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Wstep

[.1 PODSTAWY PRAWNE OPRACOWANIA

Podstawa prawna do opracowania ,Projektu zalozern do planu zaopatrzenia w cieplo
energie elektryczna i paliwa gazowe dla Gminy Turawa” jest Ustawa Prawo energetyczne
z dnia 10 kwietnia 1997 r (Dz. U. 1997 nr 54, poz. 348 z p6zn. zm.). Wedlug tego
dokumentu kazda gmina ma obowiazek planowania i organizacji zaopatrzenia w energie
elektryczng, cieplo i paliwa gazowe na swoim obszarze. Wéjt gminy jest zobowigzany do
opracowania , Projektu zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczna i paliwa

gazowe” a Rada Gminy do uchwalenia zalozen tego planu (art. 18 i 19 ww. Ustawy).

Zgodnie z Art. 18 ust 1 powyzszej ustawy do zadann wlasnych gminy w zakresie zaopatrzenia
w energie elektryczng, ciepto oraz paliwa gazowe nalezy:
* planowanie i organizacja zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczna i paliwa gazowe
na obszarze gminy,
* planowanie o$wietlenia miejsc publicznych i drég znajdujacych sie na terenie gminy,
* finansowanie o$wietlenia ulic, placéw i drég publicznych znajdujacych sie na terenie
gminy,
* planowanie i organizacja dzialaii majacych na celu racjonalizacje zuzycia energii

i promocje rozwigzan zmniejszajacych zuzycie energii na obszarze gminy.

Art. 19 powyzszej ustawy nakazuje Wojtowi (burmistrzowi lub prezydentowi miasta)
opracowanie projektu zalozern do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczna
i paliwa gazowe. Projekt ten powinien by¢ sporzadzany dla calego obszaru gminy,

co najmniej na okres 15 lat i by¢ aktualizowany co najmniej raz na 3 lata.
W projekcie zalozerr powinny znajdowac sie:

® ocena stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na cieplo, energie
elektryczna i paliwa gazowe,

= opis przedsiewzie¢ racjonalizujacych uzytkowanie ciepla, energii elektrycznej i paliw
gazowych,

* analiza mozliwosci wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych zasobéw paliw

i energii, z wuwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych

! Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne (Dz.U. 1997 nr 54 poz. 348 z pézn. zm.). Ustawa posiada tekst
jednolity (Dz.U.z2012r. poz. 1059, z 2013 r. poz. 984, 1238, z 2014 r. poz. 457, 490, 900, 942, 1101, 1662, z 2015 r. poz. 151, 478)
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w odnawialnych Zrédlach energii, energii elektrycznej i ciepta uzytkowego
wytwarzanych w kogeneracji oraz zagospodarowania ciepla odpadowego z instalacji
przemystowych,

=  propozycja mozliwosci stosowania $rodkéw poprawy efektywnosci energetycznej
w rozumieniu ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej?,

® charakterystyka zakresu wspoélpracy z innymi gminami.

Projekt zalozeri jest opiniowany przez samorzad wojewddztwa w zakresie koordynacji
wspolpracy z innymi gminami oraz w zakresie zgodno$ci z Polityka energetyczna Polski.

Nastepnie projekt jest wykladany do publicznego wgladu (okres 21 dni) tak, aby wszystkie
osoby i jednostki organizacyjne zainteresowane zaopatrzeniem w cieplo, energie elektryczna
i paliwa gazowe na obszarze gminy mogly zlozy¢ wnioski, zastrzezenia i uwagi do projektu

zatozen.

Ustawa Prawo energetyczne przewiduje, ze w przypadku, gdy plany przedsiebiorstw
energetycznych nie zapewniaja realizacji zalozen, o ktérych mowa powyzej wojt (burmistrz,
prezydent miasta) powinien opracowac projekt planu zaopatrzenia w cieplo, energie
elektryczng i paliwa gazowe, dla obszaru gminy lub jej czedci, ktéry powinien wynikac

z uchwalonych przez Rade Gminy zalozeni.

Projekt planu powinien zawierac:

® propozycje w zakresie rozwoju i modernizacji poszczegdlnych systemoéw
zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczna i paliwa gazowe, wraz z uzasadnieniem
ekonomicznym,

= propozycje w zakresie wykorzystania odnawialnych Zrédet energii i wysokosprawnej
kogeneracji,

" propozycje stosowania srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu
ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej,

® propozycje zadan do realizacji.

Zagadnienia dotyczace zaopatrzenia w energie elektryczng i cieplna oraz gaz wynikaja
rowniez z Ustawy z dnia 8 marca 1990 r. o samorzadzie gminnym3 (Dz. U. z 1990 r. nr 16,

poz. 95 z pdéin. zm.). Wedlug tej ustawy gminy zobowigzane sa do zabezpieczenia

2 Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej (Dz.U. z 2011 nr 94, poz. 551 z p6zn. zm.). Tekst
ujednolicony (Dz. U. z 2011 r. Nr 94, poz. 551, z 2012 r. poz. 951, 1203, 1397, z 2015 r. poz. 151)

3 Ustawy z dnia 8 marca 1990 r. o samorzadzie gminnym (Dz. U. z 1990 r. nr 16, poz. 95 z pézn. zm.). Ustawa posiada tekst
jednolity (t.j. Dz. U. z 2013 r. poz. 594, 1318, z 2014 r. poz. 379, 1072).
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zbiorowych potrzeb mieszkaricow gminy. Zadania wlasne obejmuja m.in. sprawy tadu
przestrzennego, ochrony érodowiska i przyrody oraz gospodarki wodnej, drég gminnych,
wodociggéw i zaopatrzenia w wode, kanalizacji, usuwania i oczyszczania Sciekow
komunalnych, utrzymania czystosci i porzadku oraz urzadzeni sanitarnych, wysypisk
i unieszkodliwiania odpadéw komunalnych oraz zaopatrzenia w energie elektryczna

i cieplna oraz gaz.

Niniejszy dokument wpisuje si¢ réwniez w zalozenia innych dokumentéw strategicznych,
z ktérych wynikaja zagadnienia energetyczne Gminy Turawa. Sa to dokumenty zaréwno na

poziomie Unii Europejskiej oraz kraju jak i na poziomie regionalnym i lokalnym.
Dokumenty Unii Europejskiej

* Dyrektywa 2012/27/UE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 25 paZdziernika
2012 r. w sprawie efektywnosci energetycznej, zmiany dyrektyw 2009/125/WE
i 2010/30/UE oraz uchylenia dyrektyw 2004/8/WE i 2006/32/WE (Tekst majacy
znaczenie dla EOG)-.

* Dyrektywa 2001/77/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 27 wrzesnia 2001 r.
w sprawie wspierania produkcji na rynku wewnetrznym energii elektrycznej
wytwarzanej ze Zrodel odnawialnychd.

* Dyrektywa 2009/72/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 13 lipca 2009 r.
dotyczaca wspoélnych zasad rynku wewnetrznego energii elektrycznej i uchylajaca
dyrektywe 2003 /54/WEe.

* Odnowiona Strategia UE dotyczaca Trwalego Rozwoju z dnia 26 czerwca 2006 17.

* FEuropa 2020. Strategia na rzecz inteligentnego i zréwnowazonego rozwoju

sprzyjajacego wlaczeniu spotecznemu z dnia 3 marca 2010 r.8 Europa zidentyfikowata

4 Dyrektywa 2012/27/UE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 25 pazdziernika 2012 r. w sprawie efektywnosci

energetycznej, zmiany dyrektyw 2009/125/WE i 2010/30/UE oraz uchylenia dyrektyw 2004/8/WE i 2006/32/WE (Dz.U. UE
z14.11.2012r., L 315/1).

> Dyrektywa 2001/77/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie wspierania produkcji na
rynku wewnetrznym energii elektrycznej wytwarzanej ze zrédel odnawialnych (Dz.U. WE z 27.10.2001 r., L 283/33).

6 Dyrektywa 2009/72/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 13 lipca 2009 r. dotyczaca wspdlnych zasad rynku
wewnetrznego energii elektrycznej i uchylajaca dyrektywe 2003/54/WE (Dz.U. UE z 14.08.2009 r., L 211/55.

7 Odnowiona Strategia UE dotyczaca Trwatego Rozwoju z dnia 26 czerwca 2006 r. (Rada Unii Europejskiej, Bruksela,

26 czerwca 2006 r. (27.06, 10917 /06).

8 Europa 2020. Strategia na rzecz inteligentnego i zréwnowazonego rozwoju sprzyjajacego wlaczeniu spolecznemu z dnia

3 marca 2010 r. (Komunikat Komisji, Bruksela, 3.3.2010, KOM (2010) 2020 wersja ostateczna.
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nowe mechanizmy stymulowania wzrostu gospodarczego i zatrudnienia.

Ich wdrozeniu stuzy¢ ma 7 inicjatyw przewodnich.

Inteligentny wzrost gospodarczy

1. Europejska agenda cyfrowa.
2. Unia innowacji.

3. Mobilna mlodziez.
Trwaty wzrost gospodarczy

4. Europa efektywnie korzystajaca z zasobow.

5. Polityka przemystowa w erze globalizacji.
Wzrost gospodarczy sprzyjajacy wigczeniu spotecznemu

6. Program na rzecz nowych umiejetnosci i zatrudnienia.

7. Europejski program walki z ubéstwem.

Dokumenty szczebla krajowego

(Sredniookresowa) Strategia Rozwoju Kraju 2020. Aktywne spoleczefistwo,
konkurencyjna gospodarka, sprawne panstwo, z dnia 25 wrze$nia 2012 r.? Jej jednym
z celow jest: Bezpieczeristwo energetyczne i Srodowisko. cen ten zawiera si¢ w II obszarze

strategicznym - Konkurencyjna gospodarka. Ponizej struktura celéw dokumentu:

Obszar strategiczny 1. Sprawne i efektywne parnstwo
Cel 1. Przejscie od administrowania do zarzadzania rozwojem.
Cel 1.2. Zapewnienie srodkéw na dzialania rozwojowe.

Cel 1.3. Wzmocnienie warunkéw sprzyjajacych realizacji indywidualnych potrzeb
i aktywnosci obywatela.

Obszar strategiczny II. Konkurencyjna gospodarka
Cel 1. Wzmocnienie stabilnosci makroekonomicznej.

Cel 2. Wzrost wydajnosci gospodarki.

? (Sredniookresowa) Strategia Rozwoju Kraju 2020. Aktywne spoleczeristwo, konkurencyjna gospodarka, sprawne paristwo

(Dziennik Urzedowy Rzeczypospolitej Polskiej, Warszawa dnia 22 listopada 2012 r., poz. 882, Zalacznik do uchwaty Nr 157

Rady Ministréw z dnia 25 wrzesnia 2012 r. (poz. 882).
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Cel 3. Zwigkszenie innowacyjnosci gospodarki.

Cel 4. Rozwj kapitalu ludzkiego.

Cel 5. Zwigkszenie wykorzystania technologii cyfrowych.

Cel 6. Bezpieczenistwo energetyczne i Srodowisko.

Cel 7. Zwigkszenie efektywnosci transportu.

Obszar strategiczny II1. Spojnosé spoteczna i terytorialna

Cel 1. Integracja spoteczna.

Cel 2. Zapewnienie dostepu i okreslonych standardéw ustug publicznych.

Cel 3. Wzmocnienie mechanizméw terytorialnego réwnowazenia rozwoju oraz
integracja przestrzenna dla rozwijania i pelnego wykorzystania potencjalow
regionalnych.

= Polityka energetyczna Polski do 2030 r1® z dnia dniu 10 listopada 2009 r.
przedstawia strategie parstwa, majaca na celu odpowiedzenie na najwazniejsze
wyzwania stojace przed polska energetyka, zaréwno w  perspektywie
krétkoterminowej, jak i w perspektywie do 2030 roku. Omawia ona miedzy innymi
zagadnienia dotyczace: zarzadzania bezpieczeristwem energetycznym, zapewnienia
odpowiednich zdolnosci, wytwoérczych, tworzenia niezbednych zapaséw i polaczenn
transgranicznych, efektywnosci energetycznej gospodarki, odnawialnych Zrédet
energii oraz ochrony $rodowiska. Ponadto zgodnie z gtéwnymi celami i zalozeniami
tego dokumentu sektor publiczny ma pelni¢ wzorcowa role w oszczednym

gospodarowaniu energia.

W  dokumencie ,Polityka Energetyczna Polski do 2030 r.” zapisy moéwigce
o wzorcowej roli sektora publicznego zawarto w rozdziale 2.2. i rozdziale 8.
W rozdziale 2.2. zobowigzanie sektora publicznego do pelnienia wzorcowej roli jest
wymienione wprost jako jedno z dziesieciu kluczowych dzialaii Paristwa na rzecz
poprawy efektywnosci energetycznej. Rozdzial 8. zobowiazuje wladze regionalne

i lokalne do realizacji dziatlars okreslonych w Krajowym Planie Dzialan.
Rozdziat 2.2. Dzialania na rzecz poprawy efektywnosci energetycznej:

»Zobowiqzanie sektora publicznego do petnienia wzorcowej roli sektora publicznego

w oszczednym gospodarowaniu energiq.”

10 Polityka Energetyczna Polski do 2030 r. (zalgcznik do uchwaty nr 202/2009 Rady Ministréw z dnia 10.11.2009 r.)
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Rozdzial 8. Dzialania wspomagajace: ,Najwazniejszymi elementami polityki
energetycznej realizowanymi na szczeblu regionalnym i lokalnym powinny byc: dgzenie
do oszczednosci paliw i energii w sektorze publicznym poprzez realizacje dziatan okreslonych

w Krajowym Planie Dziatan na rzecz efektywnosci energetycznej.”

* Drugi krajowy Plan Dzialann dotyczacy efektywnosci energetycznej dla Polski
2011" z dnia kwietnia 2012 r.
Drugi krajowy plan dzialarr,, wymieniony w Polityce Energetycznej Paristwa do roku
2030, wprost okresla sposob realizacji wzorcowej roli sektora publicznego, odsylajac

do artykutu 10 Ustawy o Efektywnosci Energetycznej.

Rozdziat 3.1. Wzorcowa rola sektora publicznego: ,Pelnienie wzorcowej roli przez
administracje publiczng realizowane jest poprzez wdrazanie przepisow ustawy
o efektywnosci energetycznej, ktora okresla zadania jednostek sektora publicznego w zakresie

efektywnosci energetycznej.

W swietle art. 10 ust. 1 i 2 powotanej ustawy jednostka sektora publicznego realizujgc swoje
zadania, stosuje co najmniej dwa z pieciu wyszczegolnionych srodkéw poprawy efektywnosci

energetyczne;j.”

Rozdzial precyzuje, ze Srodki poprawy efektywnosci energetycznej, sformutowane
w Ustawie o Efektywnosci Energetycznej, maja na celu umozliwienie administracji

publicznej pelnienie wzorcowej roli.

=  Ustawa o efektywnosci energetycznej? z dnia 15 kwietnia 2011 r. (Dz. U. z 2001 r.
Nr 94, poz. 551).

Ustawa transponowata Dyrektywe 2006/32/WE Parlamentu Europejskiego i Rady
z dnia 5 kwietnia 2006 r. w sprawie efektywnosci koricowego wykorzystania energii
i ustug energetycznych, w ktoérej pojawia sie sformulowanie ,wzorcowa rola”
w odniesieniu do sektora publicznego. W ustawie wymienione sa zadania jednostek
sektora publicznego w zakresie efektywnosci energetycznej (Rozdzial 3.), ktére
z kolei poprzez zapisy PEP i KPD stanowia sposoby realizacji wzorcowej roli.
Obecnie odnosi sie do DYREKTYWY PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO I RADY
2012/27/UE z dnia 25 pazdziernika 2012 r. w sprawie efektywnosci energetycznej,

1 Drugi krajowy Plan Dziataii dotyczacy efektywnosci energetycznej dla Polski 2011. Ministerstwo Gospodarki. Dokument
przyjety przez Rade Ministréw w dniu 17 kwietnia 2012 r.

12 Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 r. 0 efektywnosci energetycznej (Dz.U. 2011 nr 94, poz. 551 z p6zn. zm.). Tekst ujednolicony
(Dz. U. z 2011 r. Nr 94, poz. 551, z 2012 r. poz. 951, 1203, 1397, z 2015 r. poz. 151)
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zmiany dyrektyw 2009/125/WE i 2010/30/UE oraz uchylenia dyrektyw 2004/8/WE
i 2006/32/WE.
Najwazniejsze przepisy dotyczace przedmiotowego dokumentu to:

Art. 10.1. ,Jednostka sektora publicznego, realizujac swoje zadania, stosuje
co najmniej dwa ze srodkéw poprawy efektywnoéci energetycznej, o ktérych mowa
w ust. 2.”
Art. 10.2. ,Srodkiem poprawy efektywnosci energetycznej
jest:
1) umowa, ktérej przedmiotem jest realizacja i finansowanie przedsiewziecia
stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej,
2) nabycie nowego urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujacych sie
niskim zuzyciem energii oraz niskimi kosztami eksploatacj,
3) wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie,
instalacje lub pojazd, o ktérych mowa w pkt 2, albo ich modernizacja,
4) nabycie lub wynajecie efektywnych energetycznie budynkéw lub ich czesci
albo przebudowa lub remont uzytkowanych budynkéw, w tym realizacja
przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21
listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw,
5) sporzadzenie audytu energetycznego w rozumieniu ustawy z dnia 21
listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw eksploatowanych
budynkéw w rozumieniu ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane o
powierzchni uzytkowej powyzej 500 m2, ktérych jednostka sektora publicznego
jest wlascicielem lub zarzadca.”

= Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska?? (Dz. U. z 2001 r.

Nr 25 z 2008 r. poz. 150 z pézn. zm.),
= Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow4

(Dz.U. 2008 nr 223, poz. 1459 z p6zn. zm.),

= (Obwieszczenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 31 sierpnia 2005 r. w sprawie
ogloszenia raportu okreslajacego cele w zakresie udzialu energii elektrycznej
wytwarzanej w odnawialnych zrédlach energii znajdujacych sie na terytorium
Rzeczypospolitej Polskiej, w krajowym zuzyciu energii elektrycznej w latach 2005-
2014 (ML.P. Nr 53, poz. 731).

13 Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 2001 nr 62, poz. 627 z pézn. zm.). Ustawa posiada
tekst jednolity (t.j. Dz. U. z 2013 r. poz. 1232, 1238, z 2014 r. poz. 40, 47, 457, 822, 1101, 1146, 1322, 1662, z 2015 r. poz. 122, 151,
277,478).

14 Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz.U. 2008 nr 223, poz. 1459 z pézn. zm.).
Ustawa posiada tekst jednolity ( t.j. Dz. U. z 2014 r. poz. 712).
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Dokumenty regionalne (poziom wojewo6dztwa)

» Strategia Rozwoju Wojewddztwa Opolskiego do 2020 r. z dnia 28 grudnia
2012 r.)5.

* Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewddztwa Opolskiego1¢

= Program Ochrony Srodowiska Wojewoddztwa Opolskiego na lata 2012-2015
z perspektywa do roku 2019

= Program Rozwoju Odnawialnych Zrédet Energii w Wojewédztwie Opolskim?”

* Program ochrony powietrza (POP) dla strefy opolskiej?8

* Regionalny Program Operacyjny Wojewddztwa Opolskiego na lata 2014-2020

» Szczegélowy opis Osi Priorytetowych Regionalnego Programu Operacyjnego
Wojewo6dztwa Opolskiego na lata 2014-20201°

Dokumenty lokalne (poziom gminy)

» Strategia Rozwoju Gminy Turawa na lata 2015-2022

= Program Ochrony Srodowiska dla Powiatu Opolskiego na lata 2012-2015
z perspektywa na lata 2016-2019

= Aktualizacja Programu Ochrony Srodowiska dla Gminy Turawa na lata 2014-2017
z perspektywa na lata 2018-2021, czerwiec 2014

* Zmiana Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego

Gminy Turawa, listopad 2010 r.

15 Strategia Rozwoju Wojewodztwa Opolskiego do 2020r. Przyjeta przez Sejmik Wojew6dztwa Opolskiego uchwala
Nr XXV/325/2012 z dnia 28 grudnia 2012 r.

® Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewodztwa Opolskiego (przyjety uchwala nr XLVIII/505/2010 Sejmiku
Wojewodztwa Opolskiego w dniu 28 wrzesénia 2010 r., http:/ /umwo.opole.pl/bip/index.php?id=1265)

7 Program Rozwoju Odnawialnych Zrédet Energii w Wojewodztwie Opolskim (przyjety uchwala zarzadu Wojewodztwa
Opolskiego z dnia 9 marca 2010 r.).

'® Program ochrony powietrza (POP) dla strefy opolskiej (przyjety uchwala nr XXXIV/417/2013 Sejmiku Wojewédztwa
Opolskiego.

'° Szczegolowy opis Osi Priorytetowych Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewoédztwa Opolskiego na lata 2014-2020
(przyjety uchwata nr 385/2015 Zarzadu Wojewddztwa Opolskiego z dnia 19 marca 2915 r. z p6ézn. zmianami, wersja nr 6,
listopad 2015 r.).
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[.2 ZAKRESICELE OPRACOWANIA

Zakres ,Projektu zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo energie elektryczng i paliwa
gazowe dla Gminy Turawa wynika bezposrednio z Ustawy Prawo energetyczne z dnia

10 kwietnia 1997 r. (Dz.U. 1997 nr 54 poz. z pézn. zm.) i obejmuje:

* ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie
elektryczna i paliwa gazowe,

* charakterystyke przedsiewzie¢ racjonalizujacych uzytkowanie ciepla, energii
elektrycznej i paliw gazowych,

* potencjal wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych zasobéw paliw i energii,
z uwzglednieniem skojarzonego wytwarzania ciepla i energii elektrycznej oraz
zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych,

* opis zakresu wspotpracy z oSciennymi gminami.

Obowiazek posiadania ,Projektu zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie
elektryczna i paliwa gazowe” spowodowany jest nie tylko wymogami Ustawy Prawo

energetyczne, ale réwniez wzgledami praktycznymi jakosci zarzadzenia w gminie.

Gléwnym celem opracowania jest:

Umozliwienie podejmowania decyzji w celu zapewnienia bezpieczeistwa

energetycznego Gminy Turawa.

Termin bezpieczenstwo energetyczne powinien ujmowaé z jednej strony analize stanu
technicznego systeméw energetycznych wraz z istniejacymi potrzebami, a z drugiej strony

analize mozliwosci pokrycia przysztych potrzeb energetycznych.

W niniejszym opracowaniu zawarto ocene stanu technicznego poszczegélnych systemow
energetycznych (system cieplowniczy, elektroenergetyczny i gazowniczy), ktéry okresla

poziom bezpieczenistwa energetycznego Gminy Turawa.

Sporzadzony bilans potrzeb energetycznych oraz prognoza zapotrzebowania na nosniki
energii daja obraz sytuacji w zakresie obecnego i przyszlego zapotrzebowania na ciepto,

energie elektryczng oraz paliwa gazowe.
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Przedstawiony w opracowaniu obraz sytuacji obecnej oraz prognozowane przyszlte potrzeby
energetyczne stanowia podstawe podejmowania decyzji dotyczacych zaopatrzenia

w noéniki energetyczne na terenie Gminy Turawa.
Cele szczegolowe:

Obnizenie kosztéow rozwoju spoleczno-gospodarczego gminy poprzez wskazanie

optymalnych sposobdw realizacji potrzeb energetycznych.

Dla obnizenia kosztéw rozwoju spoteczno-gospodarczego gminy konieczne jest lokowanie

nowych inwestycji tam, gdzie wystepuja rezerwy zasilania energetycznego.

Wykorzystanie rezerw zasilania do zaopatrzenia w nos$niki energii nowych odbiorcow
pozwoli na zminimalizowanie nakltadéw inwestycyjnych zwigzanych z modernizacja lub
rozbudowa poszczegdlnych systemow (cieplowniczy, elektroenergetyczny i gazowniczy),

co pozwoli na ograniczenie ryzyka ponoszonego przez podmioty energetyczne.

Inwentaryzacja stanu istniejacego systemu energetycznego Gminy Turawa pozwala na
okres$lenie rezerw zasilania oraz wskazanie, w ktérych obszarach te rezerwy sa najwieksze

i powinny zosta¢ wykorzystane w spos6b maksymalny.

Ulatwienie podejmowania decyzji o lokalizacji inwestycji przemystowych, ustugowych

i mieszkaniowych.

Utatwienie podejmowania decyzji o lokalizacji inwestycji przemystowych, ustugowych
i mieszkaniowych rozumie sie z jednej strony jako okredlenie obszaréw w ktérych istnieja
nadwyzki w zakresie poszczegdlnych systeméw przesylowych na poziomie adekwatnym do
potrzeb, a z drugiej jako analiza mozliwosci rozumianych na poziomie rezerw terenowych

wynikajacych z kierunkéw rozwoju Gminy Turawa.

Wskazanie kierunkéw rozwoju zaopatrzenia w energie, ktére moga by¢é wspierane

ze §rodkéw publicznych.

Przedstawiona analiza systemow energetycznych oraz prognozy zapotrzebowania na ciepto
i energie elektryczna beda pomocne przy podejmowaniu decyzji w zakresie wspierania
inwestycji zapotrzebowania energetycznego, tym samym ulatwiajac proces wyboru

zglaszanych wnioskéw o wsparcie.
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Umozliwienie maksymalnego wykorzystania energii odnawialnej

Istota maksymalnego wykorzystania energii odnawialnej jest okreslenie stanu aktualnego,
a nastepnie ocena mozliwosci rozwojowych. Wazne jest wiec podanie elementéw
charakterystycznych poszczegolnych galezi energetyki odnawialnej, w tym m.in.: potencjatu

energetycznego, lokalizacji, mozliwosci rozwojowych oraz aspektéw prawnych.

Zwigkszenie efektywnosci energetycznej

Zalozona racjonalizacja uzytkowania ciepla, energii elektrycznej i paliw gazowych, a takze
podjete dzialania termomodernizacyjne sprowadzaja si¢ do poprawy efektywnosci
energetycznej wykorzystania nosnikéw energii przy jednoczesnej minimalizacji szkodliwego

oddzialywania na §rodowisko.

Zrealizowanie zalozert oméwionych w niniejszym dokumencie przyczyni sie do:

* podniesienia konkurencyjnosci gminy dla potencjalnych inwestoréw, co skutkowac
bedzie powstaniem nowych miejsc pracy,

* przygotowania infrastruktury na terenach rozwojowych,

* unikniecia powielania wielonakladowych inwestycji i ponoszenia nakladéw
na zbedng infrastrukture techniczna,

* obnizenia kosztéw eksploatacyjnych i budowy lokalnej zdecentralizowanej
energetyki,

* zapewnienia niezawodnosci dostaw energii do odbiorcy,

* rozwoju i modernizacji systemow przesytowych i dystrybucyjnych.
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ANALIZA STANU ISTNIEJACEGO
II.1 CHARAKTERYSTYKA UWARUNKOWAN SPOLECZNO-GOSPODARCZYCH GMINY

I1.1.1 Ogolna charakterystyka gminy

Gmina Turawa usytuowana jest w centralnej czes¢ wojewddztwa opolskiego, w potudniowej
czedci powiatu opolskiego, nad Mala Panwig w odleglosci 15 km od Opola. Po reformie

administracyjnej Gmina Opole weszla w sktad powiatu opolskiego.

Gmina zajmuje powierzchnie 17210 ha (171 km?) i jest jedna z najwiekszych gmin
w powiecie opolskim. Podzielona jest na 11 sotectw: Bierdzany, Kadlub Turawski, Kotérz
Maty, Kotérz Wielki, Ligota Turawska, Osowiec, Turawa, Wegry, Rzedéw, Zawada

1 Zakrzow Turawski.

Gmina liczy 9 700 mieszkaricow, a gestos¢ zaludnienia wynosi 56 0os6b na 1 kma2.
Teren gminy sasiaduje z nastepujacymi gminami: Lubniany (od péinocnego-zachodu), Opole
(od potudniowego - zachodu), Lasowice Wielkie (od péinocy), Zebowice (od wschodu),

Chrzastowice (od potudnia), Ozimek (od potudniowego-wschodu).

Gmina ma charakter turystyczny. Znana jest ze znajdujacych sie na jej terenie zbiornikéow
wodnych, . jezior: Duzego, Sredniego, Malego oraz Srebrnego. Az 12% powierzchni gminy
zajmuja wody. To wszystko sprawia, ze od dawna jest atrakcyjnym miejscem wypoczynku.

Miejscowos¢ oddalona jest o ok. 15 km od Opola.

Tabela nr 1. Ogélna charakterystyka Gminy Turawa
GMINA TURAWA

opalsie
opolski
171 e (17 210 )
9700 (GUS 2014
1
i
Bierdzany, Kadtub Turawski, Kotérz Maty, Kotérz
solectwa Wielki, Ligota Turawska, Osowiec, Turawa, Wegry,
_ Rzedéw, Zawada i Zakrzow Turawski.
341000 hat
00 hat
536,13 ha

Zrédto: Bank Danych Lokalnych, GUS, 2004* i 2014 r.
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Mapa nr 1. Potozenie Gminy Opole na tle wojewddztwa opolskiego i powiatu opolskiego

1) Wojewddztwo Opolskie 2) Powiat Opolski
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Zrédto: www.odnowawsi.eu, plwikipedia.org. wwuw.regioset.pl, httpy//turawa.e-mapa.net/
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I1.1.2 Demografia i osadnictwo

Sie¢ osadnicza Gminy Turawa tworzy 11 miejscowosci. Gmina Turawa jest jedna

z gmin powiatu opolskiego, zalicza sie ja rowniez do jednej z 11 gmin wiejskich.

W 2014 r. ilos¢ mieszkaicow Gminy Turawa wynosita 9 700 (wedlug faktycznego
zamieszkania, dane GUS). Gestoé¢ zaludnienia gminy wynosil 56 os./km? i jest nizsza niz
wskaznik dla powiatu opolskiego, ktéry ksztaltuje sie w granicach 84 o0s./km?2.
Na przestrzeni ostatnich kilku lat liczba mieszkaricow w gminie utrzymywala sie na dos¢
stabilnym poziomie, jednak poréwnujac rok 2003 z rokiem 2014 zaobserwowaé¢ mozna

tendencje wzrostowa. Szczegoétowe dane przedstawia wykres nr 1.

Wykres nr 1. Liczba mieszkaricow Gminy Turawa latach 2003-2014

9558 9547 9567 9573 9582 9558 9567 9632 9639 9664 9687 9700
7000 -
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O 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
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Zrédto: Bank Danych Lokalnych, GUS, 2014 r.

Przyrost naturalny stanowi réznice miedzy liczba urodzerr zywych a liczba zgonéw. W 2014
roku wskaznik przyrostu naturalnego ludnosci na 1000 os. dla powiatu opolskiego wynosit
0,1 natomiast dla gminy Turawa wynosit -1,1. Analizujac przyrost naturalny w Gminie
Turawa na przestrzeni ostatnich kilkunastu lat zauwaza sie zdecydowanie ujemne trendy.
Najwiekszy spadek zaobserwowano w 2012 roku (-28 osoby), natomiast najmniejszy w 2009

roku (-1 osoba).

Saldo migracji wewnetrznej cechuje sie¢ duza zmiennoscia. W 2014 roku saldo migracji

wewnetrznej Gminy Turawa (krajowej) wykazywato wartos¢ dodatnia (65 osoby).
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Najwieksza warto$¢ dodatnia zaobserwowano w roku 2007, gdzie wynosita ona 101 oséb.
Niestety nie ma oficjalnych danych moéwigcych o emigracji zarobkowej mieszkaficow
za granice. Ocenia sie, ze zjawisko to jest powszechne i moze dotyczy¢ nawet

3-5% mieszkaricow gminy (gldwnie ludzi miodych).

Wykres nr 2. Wartos¢ przyrostu naturalnego (0gdtem) oraz salda migracji w Gminie Turawa
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Zrédto: Bank Danych Lokalnych, GUS, 2014 r.

Gmina ma stosunkowo niekorzystna strukture wiekowa. Struktura ludnosci
wg ekonomicznych grup wiekowych wykazuje duzy udziat oséb w wieku poprodukcyjnym
(powyzej 59 lat dla kobiet i 64 lat dla mezczyzn), ktéry z roku na rok ma tendencje
wzrostowa. Dodatkowo wplywa to na niekorzystne ksztaltowanie si¢ wskaznika obcigzenia
demograficznego, ktéry mierzony jest jako udzial ludnosci w wieku nieprodukcyjnym
przypadajacej na 100 oséb w wieku produkcyjnym. Wskaznik oséb w tym przedziale
wiekowym na 100 oséb w wieku produkcyjnym wynosi 53. Stosunkowo na réwnym
poziomie w latach 2003 - 2014 utrzymuje sie wskaznik obcigzenia demograficznego
dotyczacy ludnosci w wieku poprodukcyjnym na 100 oséb w wieku produkcyjnym

i oscyluje on w granicach 27 - 29 0s6b.
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Wykres nr 3. Wskazniki obcigzenia demograficznego mieszkaricow gminy
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Zrédto: Bank Danych Lokalnych, GUS

I1.1.3 Sytuacja budowlano-mieszkaniowa gminy

Na terenie gminy zlokalizowanych jest 2 950 mieszkari o tacznej powierzchni 316 645 m?,
co w przeliczeniu daje $rednig powierzchnie uzytkowa 107,3 m2. Biorac pod uwage okres lat
2009-2014, powstaje sSrednio 3 nowe mieszkania rocznie. Przecietna powierzchnia uzytkowa
wszystkich mieszkani na terenie gminy przypadajaca na jedna osobe oscyluj w granicach

32,6 m2 (stan na rok 2015).

Tabela nr 2. Charakterystyka infrastruktury mieszkalnej Gminy Turawa

oA et (el 2966 2852 2871 2903 2929 2950
Liczba izb (szt) 14745 14878 14992 15178 15330 15447

Powierzchnia uzytkowa mieszkan (m?2) 299094 299836 303866 308900 313293 316 645
Przecigtna powierzchnia uzytkowa 100,8 105,1 105,8 106,4 107,0 107,3
1 mieszkania [m?]
Przecietna powierzchnia uzytkowa 31,3 31,1 31,5 32,0 32,3 32,6
mieszkania na 1 osobe [m?]

Zrédto: Bank Danych Lokalnych, GUS

Gmina posiada bardzo dobrze rozwinieta infrastrukture techniczng w zakresie wodociagéw.
Z caltkowitej liczby 2 950 mieszkait w Gminie Turawa 2 891 mieszkann wyposazonych jest
w wodociagi. 94% mieszkar na terenie gminy posiada lazienke, 98% ustep splukiwany,
najwigekszy problem stanowi centralne ogrzewanie, gdzie w 2014 r. posiadlo je 2342
mieszkan. Nalezy jednak zauwazy¢ wzrastajagca poprawe komfortu zycia mieszkaficow

w gminie, poprzez wzrastajaca modernizacje starych budynkow.
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Wykres 4. Liczba budynkow mieszkalnych wyposazonych w instalacje
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Zrédto: Bank Danych Lokalnych, GUS

Wielkoé¢ zuzycia energii przez gmine w sektorze mieszkalnym jest w znacznym stopniu
uzalezniona od struktury wiekowej budynkéw. W przeciwieristwie do nowych przepisow
inorm, dawne technologie i standardy cieplne budynkéw nie obejmowaly probleméw
zuzycia energii. Analiza sytuacji budowlano-mieszkaniowej Gminy Turawa wykazata
niekorzystna strukture budynkéw, w ktérej liczba budynkéw wybudowanych w latach
1945-1970 (757 szt.), co stanowi ponad 28% wszystkich doméw. Liczba tych budynkow
znacznie dominuje nad liczbg budynkéw wybudowanych po 2002 r. (94 szt.). W zwiazku
ztym, za Srednie roczne zapotrzebowanie budynkéw na energie cieplna przyjeto
170 kWh/ma?. Jest to bardzo duza wartos¢, w poréwnaniu do nowoczesnego budownictwa.
Znacznie podwyzsza koszty uzytkowania oraz zwieksza negatywny wplyw na srodowisko.
Poprawa parametréw cieplnych pojawita sie¢ w budynkach powstatych po 1993 r. redukujac

tym samym straty ciepta.
Tabela nr 3. Struktura wiekowa budynkéw mieszkalnych w Gminie Turawa

Rok budowy | przed 1945- 1979- 1989- ,
291 723 757 292 246 219 94

Liczba mieszkan 2622

% 11,10 27,57 28,87 11,14 9,38 8,35 3,59 100%
Powi[elfé]chnia 20473,0 681160  69948,0 296440 287410 295070 129910 261420
% 8,60 26,06 26,76 11,34 10,99 11,29 497 100%

Zrédto: Bank Danych Lokalnych, GUS, Narodowy Spis Powszechny 2002
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II.1.4 Gospodarka

Wedlug danych z GUS, na koniec 2014 roku na terenie Gminy Turawa funkcjonowatlo
913 podmiotéw gospodarczych zarejestrowane w systemie REGON. Na sektor publiczny
sktada sie 19 zarejestrowanych podmiotéw. W roku 2014 na terenie gminy bylo
894 prywatnych podmiotéw gospodarki narodowej zarejestrowanych w rejestrze REGON.
Z roku na rok, mozna zaobserwowaé wzrost podmiotéw prywatnych. Mozliwosé
otrzymania wsparcia finansowego UE na zalozenie swojej dzialalnosci gospodarczej
spowodowala powstanie nowych mikro-przedsiebiorstw. Na przestrzeni lat 2008-2014

na terenie Gminy Turawa powstalo 146 nowych podmiotéw prywatnych wpisanych do

rejestru REGON.

Wykres nr 5. Podmioty gospodarki narodowej zarejestrowane w rejestrze REGON

1000
800
600

400
200

2014

W sektor publiczny sektor prywatny

Zrédto: Bank Danych Lokalnych, GUS, 2014 r.

Gléwna galaz gospodarcza Gminy Turawa stanowia ustugi (handel, produkgja), lecz wzrost
notuje réwniez sektor budowlany. Od 2009 r. rodnie liczba podmiotéw gospodarczych
dziatajacych w przemysle i budownictwie. W 2014 r. funkcjonowato 280 firm w sektorze

przemystowym i budowlanym.

Tylko 38 zarejestrowanych dzialalnosci zalicza sie do sekcji rolnictwa, lowiectwa, leénictwa

i rybactwa.
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Wykres nr 6. Struktura programow gospodarczych ze wzgledu na rodzaj dziatalnoéci gospodarczej

5
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F
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2011
2012
2013

. . L. . . 2014
M rolnictwo, fowiectwo, lesnictwo M przemyst i budownictwo ustugI

Zrédto: Bank Danych Lokalnych, GUS, 2014 r.

Powyzsze wyniki, dotyczace rolnictwa, le$nictwa i rybactwa sa bardzo niekorzystne biorac

pod uwage potencjal Srodowiska przyrodniczego w granicach administracyjnych gminy.

Jednakze mozna stwierdzi¢, ze w ostatnich latach aktywnos¢ gospodarcza w gminie powoli
zaczela wzrastaé, co $wiadczy o ozywieniu gospodarczym, wzroScie przedsiebiorczosci
mieszkancoéw, ktérzy poszukuja dodatkowych form zarobkowania, mimo iz dominujaca

funkcja gminy jest turystyka.

W 2014 roku najliczniejsza dziedzing gospodarcza w gminie byta sekcja G (handel hurtowy
i detaliczny oraz naprawa sprzetu), w ktoérej dziala 212 podmiotéow. W sekcji F
(budownictwo) dziala 173 podmiotéw, w sekcji C (przetwoérstwo przemystowe) - 103.
Najmniej licznymi sekcjami sa: sekcja B (gornictwo i wydobywanie ) oraz E (dostawa wody,
gospodarowanie $ciekami i odpadami oraz dzialalno$¢ zwigzana z rekultywacja) -
po 2 jednostki, a takze sekcje ] (informacja i komunikacja), K (dzialalno$¢ finansowa
i ubezpieczeniowa), O (administracja publiczna i obrona narodowa, obowiazkowe

zabezpieczenia spoteczne) - po 10 podmiotéw

Ani jedno przedsiebiorstwo nie zostalo sklasyfikowane do sekcji D - wytwarzanie

i zaopatrywanie w energie elektryczna, gaz, pare wodna i powietrze.

Biorac pod uwage strukture wielkoSciowa przedsiebiorstw zlokalizowanych na obszarze
Gminy Urzedéw wyrézniamy (GUS, 2014):
e 887 mikro-przedsiebiorstwa (0-9 pracownikow),

e 23 malych przedsiebiorstw (10-49 pracownikow),
e 3 drednie przedsiebiorstwa (50-249 pracownikow).
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Z przedstawionych danych wynika, ze 99,2% posréd zarejestrowanych podmiotéw stanowia
mikro-przedsiebiorstwa. Przemysl, jako dzial gospodarki w Gminie Turawa nie zajmuje
znaczacej pozycji. Brak jest na omawianym terenie znaczacej liczby $rednich i duzych
przedsiebiorstw. Wiekszoé¢ firm zarejestrowanych w Gminie ma charakter rodzinny
i zatrudnia do 9 pracownikéw, jednak tworza one miejsca pracy dla niewielkiej liczby ogétu

zatrudnionych.

Wykres nr 7. Podmioty gospodarcze z podziatem na sekcje PKD 2007
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Zrédto: Bank Danych Lokalnych, GUS, 2014 r.

II.1.5 Rynek pracy

W 2014 roku w Gminie Turawa zatrudnionych bylo 958 0s6b. Niski poziom zatrudnienia
spowodowany jest nie uwzglednieniem w statystykach podmiotéw gospodarczych

zatrudniajacych mniej niz 9 oséb oraz indywidualnych gospodarstw rolnych.

Najwiekszymi pracodawcami Gminie Turawa sa przede wszystkim jednostki podlegte
wladzom gminy, gtéwnie szkoly oraz kilkanascie przedsiebiorstw prywatnych. Na terenie

Gminy Turawa dzialaja miedzy innymi takie przedsiebiorstwa prywatne jak:
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Tabela nr 4. Wykaz znaczgcych pomiotow gospodarczych w Gminie Turawa

-
N

N
W

N

N e e =
W

Dudek H&H Stolarstwo Import-Export DUDEK H&H sp. j.
Kotorz Maty, ul. Opolska 48, 46-045 Turawa

»,Moch Bau”Moch Jan, Kadtub Turawski, ul. Opolska 10

Bartla Ryszard Instalatorstwo Elektryczne
Kotorz Maty, ul. Pogodna 16
Blaszczyszyn Marcin
Osowiec, ul. Oleska 8
Bochanski Michat "AUTO SERVICE"
Opolska 36, 46-045 Turawa
Czech Andrzej "ASC AUTO"
ul. Miynska 14, 46-023 Trzesina
Czech Sebastian "ASC AUTO"
Mtynska 14, 46-023 Osowiec
Dlugos Teresa P.H.U. "SMOK"
Opolska 54, 46-045 Turawa
Dlugosz Piotr Przedsiebiorstwo Handlowo-Produkcyjne
Kotorz Maty, Polna 2
Dlugosz Piotr Przedsiebiorstwo Handlowo-Produkcyjne
ul. Ko$ciuszki 10, 46-045 Turawa
Rudnicka Krystyna "Zajazd Lesny"

Zajazd Lesny Osowiec, 46-023 Osowiec
Rachwalik Ireneusz "Bar Pod Wagg" Jezioro Srebrne w Osowcu
Fabryczna 1, 46-023 Osowiec
MOJ S.A. oddziat Kuznia OSOWIEC Sp. z 0.0. w Osowcu
ul. Fabryczna 1, 46-023 Osowiec Slaski
Powroznik Alfred
Cmentarna 2, 46-023 Osowiec

Oleksowicz Krzysztof EKOKOMPLEKS
ul. Fabryczna 2A, 46-023 Osowiec, ul. Opolska 32,
46-023 Wegry, ul. Dworcowa 1C, 46-023 Osowiec

Loch Bernard "BENBUD"
ul. Srebrna 5, 46-023 Osowiec

Majchrzyk Stefan "TRANS-MEDYK" , Majchrzyk Piotr TRANS-
MEDYK RATOWNICTWO, Oleska 4, Oleska na ,
46-023 Osowiec
Artur Buchta Zaktad Ustug Kominiarskich
ul. Cmentarna 16, 46-023 Osowiec
CH Turawa Park
ul. Debowa 1, 46-022 Zawada
Centrum Tenisowe Hart w Zawadzie
ul. Sko$na 9, 46-022 Zawada
Kaczmarek Irena Firma Handlowo-Ustugowa
Zawada Oleska 13, 46-022 Luboszyce

Kulawik Krystian Ustugi Transportowe
Zawada Luboszycka 9a, 46-022 Luboszyce

Mendla-Mis Katarzyna Centrum Ogrodnicze "TWOJ] OGROD"
Zawada Oleska 2B, 46-022 Luboszyce

Sklep Spozywczo-Przemystowy D. B. Swierc Swierc Dorota
Zawada Oleska 27, 46-022 Luboszyce,
Sokolski Wiktor "HAND-BUD" Sokolski
Zawada Turawska 14, 46-022 Luboszyce

Stolarstwo, Import, Eksport
Transport ciezarowy
Instalatorstwo Elektryczne

Produkcja pieczywa

Konserwacja i naprawa pojazdow
samochodowych

Konserwacja i naprawa pojazdow
samochodowych

Konserwacja i naprawa pojazdow
samochodowych

Dziatalnos¢ spozywcza
Zaklad stolarski

Dziatalnosé¢ produkeyjno - handlowa

Dziatalnos¢ turystyczna
1 gastronomiczna
Dziatalnos¢ turystyczna

Obrobka metali, wyroby metalowe

Konserwacja i naprawa pojazdow
samochodowych

Dziatalnos¢ produkeyjno - handlowa

Transport ciezarowy
Dziatalnos¢ ustugowa zwigzana z
zagospodarowaniem terenow zieleni

Dzialalnosé pogotowia ratunkowego

Ustugi kominiarskie

Centrum Handlowe

Organizacja turniejow tenisowych

Transport drogowy towaréw

Transport drogowy towaréw

Dzialalnos¢ w zakresie wprowadzania
$rodkéw ochrony roslin do obrotu lub
konfekcjonowania tych srodkow

Dzialalnos$¢ spozywczo — przemystowa

Sprzedaz hurtowa materialéw
budowlanych
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W

W

37

=]

*® S

&

Przedsiebiorstwo Ustugowo-Handlowe Zawada
ul. Bocianowa 16, 46-022 Luboszyce
Moj Hubert, Zawada Oleska 45, 46-045 Luboszyce
Iskierka Jerzy FIRMA KAMIENIARSKA
Kotorz Maty Opolska 69, 46-045 Turawa
Lakiernictwo pojazdowe Dziemba Krystian
Kotorz Maly Szkolna 5, 46-045 Turawa

Spyra Zygmunt Zaktad Ustugowo-Handlowo-Produkeyjny
"AUTO-MOTO-YACHT"
Kotorz Maly Polna 1 46-045 Turawa

Stolarstwo Tieleczek Robert
Kotorz Maty, ul. Opolska 67

Weber Alfred Ustugi Transportowo-Sprzetowe
Kotorz Maty Wegierska 7, 46-045 Turawa
Bartyla Roman "ELEKTROTIM"

Wegry 700-lecia 23, 46-023 Osowiec,

Franczok Jan ENERGOFRAN - Pomiary, projekty, nadzory.

Roboty elektromontazowe
Wegry Pustkowska 29, 46-023 Osowiec
Fuhl Alfred Ustugi Remontowo-Budowlane
Wegry Kotorska 29, 46-023 Osowiec,

Halupczok Ryszard STOLARSTWO
Wegry Kotorska 19, 46-023 Osowiec,

Halupczok Edyta STOLARSTWO
Wegry Kotorska 19, 46-023 Osowiec,

HALUPCZOK-STOLARSTWO

ul. Kotorska 19 46-023 Wegry Joanna Halupczok-Radlok

Wegry ul. Kotorska 19, 46-023 Osowiec,
Duda Jarostaw Przedsiebiorstwo Handlowo-Ustugowo-
Produkcyjne "MACTON"
ul. Opolska 26, 46-045 Turawa
FIRMA "UNITRADE" - BOGDAN SZYDEOWSKI
ul. Biwakowa 2, 46-045 Turawa,
INGLOT-ROZANSKA IRENA Niepubliczny Zaktad Opieki
Zdrowotnej Praktyka Lekarza Rodzinnego w Turawie
Opolska 39¢, 46-045 Turawa,

Klaudia Pasori PASON CENTRUM DRZEWNE
ul. Iwaszkiewicza 17, 46-045 Turawa,

Kurc Herbert "AUTO KURC"
Nowa 14, 46-045 Turawa,
Peszka Brygida "AUTO KURC"
ul. Nowa 14, 46-045 Turawa
Piwowarczyk Andrzej
Iwaszkiewicza 22, 46-045 Turawa
Stary Mityn Turawa Dariusz Ratajczak
Kosciuszki 12A, 46-045 Turawa
Strycharz Edward Przedsiebiorstwo Wielobranzowe
Opolska 39C
46-045 Turawa

Sybon Katarzyna
Opolska 4, 46-045 Turawa,

Sybon Maria
Opolska 4, 46-045 Turawa

Uslugi sprzetowo-transportowe
roboty ziemne

Produkcja pieczywa
Zaklad kamieniarski

Konserwacja i naprawa pojazdow
samochodowych
Produkcja todzi wycieczkowych
i sportowych

Produkcja pozostatych wyrobdw
stolarskich i ciesielskich dla
budownictwa
Rozbidrka i burzenie obiektow
budowlanych

Wykonywanie instalacji elektrycznych

Wykonywanie instalacji elektrycznych

Rozbidrka i burzenie obiektow
budowlanych
Produkcja pozostatych wyrobdw
stolarskich i ciesielskich dla
budownictwa
Produkcja pozostatych wyrobdw
stolarskich i ciesielskich dla
budownictwa
Produkcja pozostatych wyrobdw
stolarskich i ciesielskich dla
budownictwa

Dziatalnos¢ turystyczna

Praktyka lekarska ogdlna

Produkcja pozostatych wyrobdw
stolarskich i ciesielskich dla
budownictwa
Konserwacja i naprawa pojazdow
samochodowych

Konserwacja i naprawa pojazdow
samochodowych

Transport, roboty ziemne

Transport, roboty ziemne

Sprzedaz detaliczna wyrobdw

farmaceutycznych prowadzona

w wyspecjalizowanych sklepach
Produkcja pozostatych wyrobdw

z drewna; produkcja wyrobéw z korka,
stomy i materialéw uzywanych do

wyplatania

Produkcja pozostatych wyrobdw

z drewna; produkcja wyrobdéw z korka,
stomy i materiatléw uzywanych
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Sybon Michat PHU
ul. Opolska 4, 46-045 Turawa

Wiatr Teresa Zaklad Produkcyjno-Handlowy "ZEFIREK"
SREDNIA 27
46-045 Turawa
Benon Matyschok - BAR
Rzedow, ul. Opolska 68
MATYSCHOK URSZULA Gastronomia - Marketing -
Hotelarstwo i Ustugi Transportowe Matyschok Urszula
Restauracja "Zloty Klos", Rzedow ul. Opolska 68
Grochol Zygfryd
Rzedow Wiejska 28, 46-045 Turawa

n
W

>

Krol Adam Transport Ciezarowy
Rzedow ul. Opolska 6o
EUKASZ MOCH Przedsiebiorstwo Wielobranzowe

STOL-BUD-TRANS
Rzedow Wiejska 14

Moch Damian Transport Ciezarowy

Rzedow Wiejska 18, 46-045 Turawa

Plotnik Gizela Zakiad Stolarski
Zakrzow Turawski Gléwna 37, 46-046 Ligota Turawska

1

Zakrzow Turawski Gléwna 4, 46-046 Ligota Turawska

Morcinek Monika MTM "Rolnik"
Kadtub Turawski Opolska 8a, 46-046 Ligota Turawska

Moch Krzysztof "TRANSMOCH"
Kadtub Turawski Opolska 10, 46-046 Ligota Turawska

Kansy Pawet Zaktad Elektryczny
Kadtub Turawski Gléwna 38, 46-046 Ligota Turawska

"Moch - Bau" Moch Jan
Kadtub Turawski Opolska 10, 46-046 Ligota Turawska

DWOREK JANA KWARCIANY JAN
ul. Opolska 15, 46-046 Bierdzany

=)
W

i

=)
=

Jagusch Maria Firma Handlowo Ustugowa MAJKA"
ul. Starowiejska 31, 46-046 Bierdzany

Jozwiak Henryk Restauracja "MARTA"
Bierdzany Laskowska 1A, 46-046 Ligota Turawska,
Nowak Hubert
AUTO-SERWIS
Bierdzany 5, 46-046 Bierdzany
Opolska 14A, 46-046 Bierdzany
Wozny Wojciech Ustugi Remontowo-Budowlane
"CIESIELSTWO"

Kotdérz Wielki Lesna 11, 46-045 Turawa
Spétdzielnia Samopomoc Chtopska
ul. Kosciuszki 10
46-045 Turawa

=)

Ustugi w zakresie instalacji wod.-kan i CO Waldemar Krawczyk

do wyplatania

Sprzedaz hurtowa drewna, materialéw
budowlanych i wyposazenia
sanitarnego

Dzialalnos$¢ gastronomiczna

Dzialalnos$¢ gastronomiczna

Dziatalnos$¢ gastronomiczna

Transport drogowy towaréw

Transport drogowy towaréw

Transport drogowy towaréw

Transport drogowy towaréw

Produkcja arkuszy fornirowych i plyt
wykonanych na bazie drewna
Wykonywanie instalacji wodno-
kanalizacyjnych, cieplnych, gazowych
i klimatyzacyjnych
Sprzedaz detaliczna pozostatych
nowych wyrobow prowadzona
w wyspecjalizowanych sklepach

Transport drogowy towaréw

Wykonywanie instalacji elektrycznych

Wydobywanie zwiru i piasku;
wydobywanie gliny i kaolinu
Obiekty noclegowe turystyczne
i miejsca krotkotrwatego
zakwaterowania
Sprzedaz detaliczna prowadzona
w niewyspecjalizowanych sklepach
Z przewaga zywnosci, napojow
i wyrobdw tytoniowych
Restauracje i inne state placowki
gastronomiczne

Konserwacja i naprawa pojazdow
samochodowych

Wykonywanie konstrukgji i pokry¢
dachowych

Piekarnia

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych z Urzedu Gminy Turawa
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W Gminie Turawa w roku 2014 zarejestrowanych bylo 319 oséb bezrobotnych. Przytoczone
ponizej dane dotycza bezrobocia zarejestrowanego. Duzo trudniejsze jest do rozpoznania
bezrobocie utajone, nigdzie nie ewidencjonowane. Wiadomym jest, ze bezrobocie utajone
dotyczy w znacznej mierze indywidualnych gospodarstw rolnych. Na terenie Gminy
Turawa zjawisko to wystepuje w nieznacznych rozmiarach. Wskazuje na to struktura
gospodarstw rolnych. Znaczna cze$¢ gospodarstw to gospodarstwa rolne o powierzchni

do 5 ha, ktére w wiekszosci stanowia jedyne Zrédlo utrzymania.

Na przestrzeni lat 2003 - 2014 grupa, ktéra stanowila wieksza licze bezrobotnych byly
kobiety. Na koniec roku 2014 liczba oséb bezrobotnych zmalata 0 9 0s6b w poréwnaniu do
roku 2012, czyli 0 3%. W duzej mierze moze by¢ to spowodowane wyjazdami mtodych ludzi

za granice, w celu poszukiwania pracy.

Wykres nr 8. Liczba bezrobotnych mieszkaricow z terenu Gminy Turawa

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
M kobiety M mezczyzni

Zrédto: Bank Danych Lokalnych, GUS, 2014

Brak ofert pracy na rynku stwarza dodatkowe trudnosci dochodowe gospodarstw i sprzyja

poglebiajacemu sie ukrytemu bezrobociu na wsi.

I1.1.6 Rolnictwo

W roku 2014 na obszarze Gminy wedlug danych GUS (Powszechne Spisy Rolne 2010)
funkcjonowato 355 gospodarstw rolnych. Dominujacymi gospodarstwami s3 gospodarstwa
o powierzchni od 1-5 ha i stanowia one 52,4% (186 gospodarstw) ogolnej liczby gospodarstw.
18,0% stanowia gospodarstwa o powierzchni 5-10 ha, 3,4% stanowia gospodarstwa
o powierzchni od 1 ha. Gospodarstw o powierzchni od 10-15 ha w Gminie Turawa wystepuje
9,0%, natomiast 16,3% gospodarstw to gospodarstwa o powierzchni powyzej 15 ha. Duze
rozdrobnienie gospodarstw jest zjawiskiem niekorzystnym, co w znacznym stopniu ogranicza
wprowadzenie do produkcji nowych technologii, a w konsekwencji oznacza stabsza pozycje

producentow.
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Na terenie gminy Turawa, wytworzyly sie gleby réznego pochodzenia, ktére maja zwiazek
z budowa geologiczna oraz morfologiczna terenu. Wystepuja gleb, wytworzone z utworow
piaskowych, gliniastych, pylastych i organicznych, ktore wyksztalcity nastepujace typy gleb:
plowe, bielicowe i pseudobielicowe, czarne ziemie, mady, brunatne oraz gleby bagienne mutowo

- torfowe.

Gleby na terenie Gminy Turawa nie naleza do zyznych, w przewazajacej czesci s to gleby klas
stabszych od V do VI, ktdre z znacznym stopniu sa zakwaszone i wymagaja wapniowania. Udziat
gruntow klas Illa i IIIb jest bardzo znikomy, natomiast udzial gruntéw $redniej jakosci gleb
od IVa do IVb wynosi ok. 25%.

Na terenie gminy nie dziala ani jedna grupa producencka, a zdecydowana wiekszos¢

rolnikéw ponad 90% nie nalezy do zadnej organizacji zrzeszajacej.

Znaczacy odsetek gospodarstw rolnych prowadzi produkcje wielokierunkowa, bez wyraznie
okreslonej specjalnosci. Sytuacja ta nie sprzyja unowoczes$nianiu produkcji, warunkujacej
obnizke kosztow i poprawe jakosci. W konsekwencji powoduje to niska konkurencyjnosé
gospodarstw. W 2010 roku wedlug powszechnego spisu rolnego szacunkowa powierzchnia
upraw wynosita: zboza -2072,20 ha, ziemniaki -67,91 ha, warzywa -4,13 ha. ki - 868,82 ha,
za$ pastwiska - 69,31 ha.

Uzytki rolne stanowia 92,59% powierzchni gruntéw gminy. Najwieksza czeé¢ jej
powierzchni stanowia uzytki rolne pod zasiewami 2397,95 ha. Na terenie Gminy Turawa

najmniejszy areal stanowia ogrody przydomowe (2,36 ha).

Wykres nr 9. Uytkowanie grntow na terenie Gminy Turawa [ha]

69,31

88,49 145,2 19 B pod zasiewami

M grunty ugorowane

W uprawy trwate

M sady ogdtem

M ogrody przydomowe
m faki trwate

2,36 pastwiska trwate
pozostate uzytki rolne
77,22/ 257 lasy i grunty leéne

pozostate grunty

Zrédto: Bank Danych Lokalnych, GUS
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Podstawowymi gateziami produkcji zwierzecej Gminy Turawa jest chow w przewazajacej
czedci drobiu oraz trzody. W ostatnich latach nastapilo za§ zahamowanie w kierunku
hodowli bydia i trzody chlewnej. Sa bardzo rézne przyczyny zahamowania tej galezi
produkgdji, ale przede wszystkim jest to produkcja bardzo ucigzliwa, wymagajacego pelnego
zaangazowania i pos$wiecenia czasowego. Brak zainteresowania tej galezi rolnictwa

Swiadczy takze o bardzo niskiej optacalnosci i braku stabilnosci produkgji.

Wedlug spisu rolnego w 2010 roku poglowie zwierzat gospodarskich, giéwnie drobiu
stanowito 8 730 sztuk, co stanowi 53,30% poglowia zwierzat. Hodowla trzody chlewnej
w gminie stanowi drugoplanowa pozycje i wynosi 6 227 sztuk - 38,02%. Poglowie bydia

wynosi - 1427 szt., co stanowi 8,71%.

I1.1.7 Infrastruktura techniczna

Sie¢ drogowa

System drogowy odgrywa najistotniejsza role w obstudze komunikacyjnej mieszkancow gminy.
Sie¢ drog o ukladzie promienistym jest dobrze rozwinieta i zapewnia dobre pofgczenia
zarowno z osrodkami zewnetrznymi jak i ze wszystkimi solectwami w gminie, osrodkami
miejskimi wyzszego rzedu tj.: Opolem, Czestochowa, Kluczborkiem, Ozimkiem, oraz
zapewnienia dostepnos¢ mieszkancom Opola do jej terenow rekreacyjno — wypoczynkowych.

Sie¢ drég w gminie Turawa tworza:

* droga krajowa nr 45 ( o relacji Opole-Kluczbork) o dtugosci 17,10 km,

* droga wojewddzka nr 463 (o relacji Bierdzany - Ozimek - Zawadzkie ) o dlugosci
8,74 km,

® drogi powiatowe o facznej dtugosci 57,13km,

* drogi gminne o dlugosci 78,364 km.

Sie¢ drég krajowych, wojewddzkich i powiatowych wystarczajaco dobrze faczy gmine
z miastem powiatowym oraz wojewddzkim. Znaczna role w polaczeniach lokalnych
odgrywa sie¢ drég gminnych.

Parametry techniczne i uzytkowe wiekszosci drég powiatowych i gminnych nie
odpowiadaja wymaganym standardom. Wiele odcinkéw drég nie posiada dostatecznej
nosnoéci - bardzo waznego parametru technicznego, przy obecnym stalym wzroscie
przewozu towaréw transportem kotowym. W wielu miejscowosciach brakuje chodnikéw
i odwietlenia ulicznego. Postepujaca degradacja drég wymaga przeprowadzenia prawie na
calej sieci duzego zakresu remontéw biezacych, poprawy stanu poboczy i odwodnienia oraz
uregulowania stanu prawnego pasow drogowych. Niestety ograniczone mozliwosci
finansowe gminy nie pozwalaja nawet na czeSciowe odtwarzanie stanu technicznego drég
gminnych. Tymczasem potrzeby inwestycyjne w tym zakresie sa kilkakrotnie wieksze.
Dlatego tez niezmiernie wazng kwestia bedzie skuteczne pozyskiwanie Srodkéow
zewnetrznych, ktére z pewnoscia przyspiesza proces modernizacji drég w gminie.
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Tabela nr 5. Wykaz drég powiatowych, wojewddzkich i krajowych przebiegajgcych przez teren Gminy Turawa

Dlugosé Dlugosé

Dlugosé
naw1erzchru naw1erzchru

Nazwa drogi ogoter [m]

DROGI KRAJOWE

45 Opole-Kluczbork

REVAN
DROGI WOJEWODZKIE

RAZEM 8,74 8,74

DROGI POWIATOWE

1340 O Stare Budkowice-Bierdzany 2,12 2,12

_———

1706 O Ozimek-Kotérz Maty 6,05 6,0

_———

1707 O Eubniany-Kolanowice 0,01 0,01

1729 O Luboszyce-Zawada 1,50 1,50

[ 9. | 1731 O Turawa-Kotdrz Wielki 1,44 1,44

~ 17450DPuo6-DebskaKuznia 120 R

1741 O DP1705-Bierdzany 9,55 9,55 -

~ 17700DK45-Osowiec-DKgs 345 345 -
RAZEM: 57,13 57,13 =

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie danych z Urzedu Gminy Turawa

Obszar gminy charakteryzuje sie relatywnie wysokim udzialem roweréw w ruchu kotowym.
Rower jest znaczacym s$rodkiem realizacji podrdzy obligatoryjnych i fakultatywnych
w okresie wiosna - lato - jesien. Stosunkowo niewiele wystepuje rowerowych ruchdw

rekreacyjnych.
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Tabela nr 6. Zestawienie zbiorcze drég wewnetrznych Gminy Turawa

OGOLEM WG RODZAJU NAWIERZCHNI
twarda
w tym:
'

wzmocniona naturalna
zwirem, (z gruntu
zuzlem itp. rodzimego)

Ciag drogowy

ogodlem
bitumiczna betonowa kostka brukowa tluczniowa zwirowa

w tym: dwu
i wielojezdn

S
T 9
e
5
E

T e

i Bierdzany, ul. Boiskowa 0,360 0,9 0,360 0,9

P Bierdzany, ul. Debowa 0,770 2,655 0,686 | 2,038 0,084 | 0,617

e Bierdzany, ul. Krotka 0,255 0,8925 0,255 | 0,8925

M Bierdzany, ul. Le$na 0,471 1,6485 0,471 | 1,6485

5. Bierdzany, ul. Nadle$na 1,140 3,420 0,110 3,090 1,030 3,420

(M Bierdzany, ul. Polna 1,590 6,360 1,590 | 6,360

A Bierdzany, ul. Prosta 0,302 0,755 0,302 | 0,755 0,302 | 0,755
BN Bierdzany, ul. Starowiejska 1,830 6,725 1,177 | 4,195 0,013 | 0,0455 0,640 | 2,560

(W Bierdzany, ul. Stawowa 1,100 3,340 1,000 | 3,085 0,100 | 0,255

i Kadlub Turawski, ul. Dobrodzienska | 0,440 1,320 0,440 | 1,320

W Kadtub Turawski, ul. Gléwna 19 - 25 | 0,080 0,240 0,080 | 0,240

P Kadtub Turawski, ul. Le$na 1,360 4,699 1,075 | 4,024 0,225 | 0,675 0,225| 0,675

e Kadtub Turawski, ul. Opolska 18 0,195 0,585 0195 | 0,585

(W Kadlub Turawski, ul. Poliwodzka 0,670 2,138 0,576 | 2,016 0,094 | 0,282 0,004 | 0,202
LM Kadtub Turawski, ul. Polna 0,820 2,3895 0,554 | 1,597 o011 | 0,027 0,255 | 0,765 | 0,255| 0,765

St Kadlub Turawski, ul. Stara 2,365 7,017 1125 | 3,492 1,240 | 3,525

17. Kotérz Maiy, ul. Akacjowa 0,112 0,448 0,112 | 0,448

. Kotorz Maly, ul. Boczna 0,192 0,576 0,192 | 0,576 | 0,92 | 0,576

S Kotorz Maly, ul. Brzozowa 0,470 1,973 0,024 | 0,144 0,350 1,541 0,096 | 0,288 0,096 | 0,288
YoMl Kotorz Maly, ul. Debowa 0,140 0,560 0,140 | 0,560 0,140 | 0,560
P Kotorz Maly, ul. Klonowa 0,300 1,500 0,300 | 1,500

PP Kotdrz Maly, ul. Kolejowa 0,186 0,651 0,186 | 0,651

P28 Kotdrz Maly, ul. Kwiatowa 0,170 0,510 0,170 | 0,510 0,70 | 0,510

¥ Kotorz Maly, ul. Lipowa 0,160 0,640 0,160 | 0,640

L Kotdrz Maly, ul. Ogrodowa 0,332 1,181 0,185 | 0,740 0,147 | 0,441 0,147 | 0,441
P Kotorz Maly, ul. Pod Borem 0,101 0,505 0,101| 0,505

A Kotdrz Maly, ul. Pogodna 0,510 2,040 0,510 | 2,040

#X Kotorz Maly, ul. Polna 0,621 2,1015 0,477 | 1,6695 0,144 | 0,432| 0,144 | 0,432

Pl Kotorz Maly, ul. Stoneczna 0,210 0,840 0,210| 0,840 o0,210| 0,840
Sl Kotorz Maly, ul. Sosnowa 0,945 2,9125 0,155 | 0,5425 0,790 | 2,370 | 0,790 | 2,370

SIBN Kotorz Maly, ul. Szkolna 0,410 1,711 0,316 | 1,422 0,094 | 0,289

SO Kotorz Maly, ul. Swierkowa 0,234 0,936 0,234 | 0,936
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Kotdrz Maly, ul. Wiosenna 0,260 1,040 0,260 | 1,040

Kotdrz Maly, ul. Wodna 0,990 4,110 0,990 | 4,110

Kotdrz Maly, ul. Zielona 0,750 2,699 0,750 | 2,699

Kotdrz Wielki, ul. Le$na 0,615 1,845 0,480 | 1,440 0,135 | 0,405| 0,135 | 0,405

Kotdrz Wielki, ul. Ogrodowa 0,239 0,717 0,239 | 0,717

Kotdrz Wielki, ul. Polna 0,660 1,980 0,523 | 1,569 0,137| 0,411 0,137| o041

Kotdrz Wielki, ul. Stawowa 0,609 2,1924 0,609 | 2,1924

Kotorz Wielki, ul. Zielona 0,277 0,831 0,277 | 0,831

Ligota Turawska, ul. Dobrodzienska 3,120 10,955 2,499 | 9,092 0,621 | 1,863

Ligota Turawska, ul. Dworska 3,225 9,8265 2,752 | 8,4075 0,350 | 1,050 0,123 | 0,369 0,123 | 0,369
Ligota Turawska, ul. Gtéwna 1,190 6,397 0,547 | 3,257 0,643 | 3,40

Ligota Turawska, ul. Osiedle 0,485 2,409 0,318| 1,908 | 0,167 | 0,501

Ligota Turawska, ul. Ostréw 1,050 2,625 1,050 | 2,625 | 1,050 | 2,625

Ligota Turawska, ul. Polna 0,200 0,600 0,200 | 0,600

Osowiec, ul. Cmentarna 0,818 3,588 0,818 3,58

Osowiec, ul. Fabryczna 0,180 1,164 0,180 | 1,164

Osowiec, ul. Lipowa 0,540 3,350 0,540 | 3,350

Osowiec-Trzesina, ul. Mlynska 0,888 3,3211 0,888 | 3,3211

Osowiec, ul. Ogrodowa 0,125 0,625 0,125 | 0,625

Osowiec-Trzesina, ul. Polna 0,513 1,7526 0,513 | 1,7526

Osowiec-Trzesina, ul. Zielona 0,502 2,445 0,268 | 0,938 0,064 | 0,224 0,170 | 1,283 | 0,70 | 1,283

Osowiec - Trzesina, ul. Srebrna 1 - 13 0,090 0,225 0,000 | 0,225| 0,090 | 0,225

Osowiec - Trzesina, ul. Srebrna 15 - 23 0,300 1,050 0,220 | 0,770 0,080 | 0,280| 0,080| 0,280

Rzeddw, ul. Le$na 0,480 1,440 0,480 | 1,440

Rzeddw, ul. Letniskowa 1,728 5,1052 0,076 | 0,228 1,389 | 4,167 0,263 | 0,710

Rzeddw, ul. Polna 0,422 1,387 0,242 | 0,847 0,180 | 0,540| 0,180 | 0,540

Rzeddw, ul. Sosnowa 0,149 0,489 0,085 | 0,2975 0,064 | 0,192 0,064 | 0,192
Rzeddw, ul. Wiejska 0,666 2,968 0,625 | 2,804 0,041 | 0,164

Rzeddw, ul. Zielona 0.391 1,5642 0.391 | 1,5642

Turawa, ul. Akacjowa 0,407 1,0175 0,407 | 1,017 0,407 | 1,017
Turawa, ul. Bukowa 0,888 3,002 0,354 | 1,062 0,249 | 1,085 0,285 | 0,855| 0,285 0,855

Turawa, ul. Cedrowa 0,102 0,357 0,102 | 0,357 0,02 | 0,357

Turawa, ul. Cisowa 0,152 0,456 0,152 | 0,456 | 0,152 | 0,456

Turawa, ul. Debowa 0,826 2,478 0,152 | 0,456 0,674 | 2,022 0,674 | 2,022
Turawa, ul. Grabowa 0,471 1,3825 0,270 | 0,880 0,201 | 0,502 0,201 | 0,502

Turawa, ul. Iwaszkiewicza 0,427 1,587 0,376 | 1,434 0,051 0,153| 0,051| 0,153

Turawa, ul. Jaworowa 0,349 0,7678 0,349 | 0,767 0,349 | 0,767
Turawa, ul. Jesionowa 0,104 0,312 0,104 | 0,312

Turawa, ul. Jodlowa 0,616 2,0165 0,337 1,011 0,279 | 1,0055

Turawa, ul. Klonowa 0,639 1,9397 0,179 | 0,537 0,205 | 0,731 0,255| 0,671 0,255| 0,671

Turawa, ul. Le$na 0,368 1,104 0,368 1,104

Turawa, ul. Malinowa 0,330 0,990 0,330 | 0,990 | 0,330 | 0,990

Turawa, ul. Miodowa 0,425 1,477 0,425 | 1,477 | 0,425| 1,477

Turawa, ul. Modrzewiowa 0,842 3,368 0,842 | 3,368

Turawa, ul. Nowa 0,266 0,889 0,183 | 0,640 0,083 | 0,249
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Turawa, ul. Ogrodowa 1,005 3,7021 0,608 | 2,3126 0,397 | 1,3895

Turawa, ul. Planetorza 0,307 1,237 0,097 | 0,201 0,210 | 0,946

Turawa, ul. Rzeczna 0,344 1,032 0,344 | 1,032

Turawa, ul. Sosnowa 1,740 7,298 1,740 | 7,298

Turawa, ul. Stawowa 0,550 1,925 0,550 | 1,925

Wegry, ul. 700 -lecia 0,482 0,482 0,482 | 1,446

Wegry, ul. Le$na 0,168 0,664 0,168 | 0,664

Wegry, ul. Milenijna 0,433 2,278 0,433 | 2,278

Wegry, ul. Mlyniska 1,630 6,2481 0,500 | 1,7281 1,130 | 4,520

Wegry, ul. Nowa 0,190 0,570 0,190 | 0,570

Wegry, ul. Osiedle 1-7 0,130 0,486 0,130 | 0,486

Wegry, ul. Osiedle 9-15 0,112 0,448 o2 | 0,448

Wegry, ul. Osiedle 12-22 0,263 0,921 0,263 | 0,921

Wegry, ul. Pogodna 0,306 1,224 0,306 | 1,224

Wegry, ul. Pustkowska 1,296 5,063 1,243 | 4,904 0,053 | 0,159 0,053 | 0,159
Wegry, ul. Szkolna 0,627 2,3805 0,442 | 1,807 0,185 | 0,5735

Wegry, ul. Srednia 0,388 1,552 0,388 | 1,552

Zakrzéw Turawski, ul. Dobrodzienska 0,680 2,140 0,680 | 2,140

Zakrzow Turawski, ul. Jodlowa 0,858 2,574 0,858 | 2,574

Zakrzow Turawski, ul. Klapacz 0,560 1,960 0,560 | 1,960

Zakrzéw Turawski, ul. Kolonia 1,935 6,395 0,860 | 3,010 1,075 | 3,385 | 1,075| 3,385
Zakrzow Turawski, ul. Koscielna 0,655 2,485 0,565 | 2,260 0,090 | 0,225 0,090 | 0,225
Zakrzow Turawski, ul. Krotka 0,396 1,274 0,396 | 1,274

Zakrzow Turawski, ul. Lesna 0,425 1,275 0,425 | 1,275

Zakrzow Turawski, ul. Opolska 6 0,153 0,459 0,153 | 0,459

Zakrzow Turawski, ul. Opolska 9 0,123 0,430 0,123 | 0,430

Zakrzow Turawski, ul. Poliwodzka 1,590 4,770 1,464 | 4,392 0,126 | 0,378 0,126 | 0,378
Zakrzéw Turawski, ul. Polna 0,345 0,897 0,345 | 0,897

Zakrzow Turawski, ul. Szkolna 0,750 2,250 0,750 | 2,250

Zakrzow Turawski, ul. Wyzwolenia 0,182 0,660 0,182 | 0,660

Zawada, ul. Bocianowa 1,758 5,7226 1,168 | 3,7376 0,590 | 1,985| 0,590 | 1,985
Zawada, ul. Brzegowa 1,000 3,560 0,717 | 2,7005 0,283 | 0,859 | 0,283| 0,859
Zawada, ul. Debowa 0,175 0,700 0,175 | 0,700

Zawada, ul. Dolna 0,295 1,180 0,295 1,180

Zawada, ul. Jesionowa 0,437 2,105 0,437 | 2,105

Zawada, ul. Kepska 1,540 4,898 0,556 | 1,946 0,984 | 2,952

Zawada, ul. Klonowa 0,273 1,365 0,273 | 1,365

Zawada, ul. Kolanowska 1,056 3,6242 0,738 | 2,3362 0,318 | 1,288| 0,318 | 1,288
Zawada, ul. Krotka 0,187 0,561 0,133 | 0,399 0,054 | 0,162| 0,054 | 0,162
Zawada, ul. Lesna 0,256 1,280 0,256 | 1,280

Zawada, ul. Nowa 0,337 1,154 0,337 | 1154

Zawada, ul. Piaskowa 0,155 0,465 0,155 | 0,465

Zawada, ul. Polna 0,438 1,533 0,438 | 1,533

Zawada, ul. Poprzeczna 0,380 1,222 0,290 | 0,952 0,090 | 0,270 | 0,090 | 0,270
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Zawada, ul. Rzeczna 0,155 0,6975 0,155 | 0,6975

Zawada, ul. Skosna 0,360 1,413 o, | 0,666 0,249 | 0,747 | 0,249 | 0,747

Zawada, ul. Szkolna 0,286 1.017 0,286 1,017

Zawada, ul. Srednia 0,213 0,6025 0,140 | 0,420 0,073| 0,182 | 0,073 | 0,182

Zawada, ul. Turawska 4 -12 0,150 0,375 0,150 | 0,375| 0,50 0,375

Zawada, ul. Turawska Dz. Nr 385.150 0,170 0,510 0,170 | 0,510 0,170 | 0,510
iPXN Zawada, ul. Wodociagowa 2,410 8,846 1,846 | 6,993 0,029 0,116 0, 535 1,737 | 0,275| 0,957 | 0,260 | 0,780
iPIMN Zawada, ul. Zielona 0,195 0,6825 0,044 | 0,154 0,151 0,528 0,51| 0,528

78,364 | 0,000 26?)48’ 0,000 | 48,415 ;7566’ 0,105 | 0,344 | 0,723 | 3,516 | 0,961 | 5,048 | 14,675 | 50,935 | 0,000 | 0,000 | 13,425 | 42,111 | 9,233 02294’ 2,799 | 7,867

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie danych z Urzedu Gminy Turawa
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Mapa nr 2. Sie¢ komunikacyjna w powiecie opolskim i Gminie Turawa
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Sie¢ wodociagowa

Gmina Turawa posiada rozbudowana sie¢ wodociagowa. Dostep do wodociaggéw maja

prawie wszyscy mieszkaricy gminy - 96%.

W wyniku modernizacji przeprowadzonej w latach 2010-2011 dlugos¢ sieci wodociagowej
ulegla nieznacznym wahaniom i od tamtego czasu dlugos¢ sieci sukcesywnie wzrasta.
Planuje sie dalsze inwestycje w sie¢ dystrybucyjna poprzez modernizacje, budowe studni
oraz rozbudowe istniejacych sieci. W 2014 r. sie¢ mierzyla 148,3 km oraz liczyta 2 701

przytaczy o rocznym zuzyciu wody w gospodarstwach domowych na poziomie 209,8 dam?3.

W gminie funkcjonuje 3 ujecia wody w miejscowosciach: Turawa Marszatki, Kadtub

Turawski, Rzedow ujecie wody nad Jeziorem Duzym , Turawik”.

Tabela nr 7. Charakterystyka ujec¢ wody z terenu Gminy Turawa

Ujecie wody
Zuzycie Strefa
Miejscowosé Nr na mapie Iloéé studni  Zasoby [m3/h] energii
ochronna
[kWh]
Nr dziatki: Qumaxn=40,5m3/h
Turawa Marszalki 6/1,7/1, 4 Qra=709,0m3/h tak
8/1,43/8
Qmaxh=42,93m3/h
. Nr dziatki: Q4ra=413,0m3*/h ) .
Kadlub Turawski 701, 859 1 Quexd=825,0m3/h bezposrednia
Rzedéw
ujecie wody nad Nr dziatki: 1 _
Jeziorem Duzym 68,205

,Turawik”

RAZEM: - 6 -

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie danych z Urzedu Gminy Turawa

Tabela nr 8. Charakterystyka uzytkowania sieci wodociggowej w Gminie Turawa

2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014

GG P BUD R 1160 1160 1160 1160 1160 1318 1411 1464 1483
agowej rozdzielcze

polaczenia prowadzace do
budynkéw mieszkalnych 2371 2371 2299 2343 2372 2372 2585 2669 2701
i zbiorowego zamieszkania

M Gy LTy 8197 8205 8205 8226 8282 8288 8422 8478 9313
z sieci [0s6b]

ocospodarstwom domowvm

zuzycie wody na mieszkafica 203 21,0 208 204 204 200 213 204 217

[m3]
Zrédto: Bank Danych Lokalnych, GUS
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Sie¢ kanalizacyjna

Z ustug w zakresie zbiorowego odprowadzania sciekdw korzysta na obszarze gminy 2 343
odbiorcow indywidualnych i ponad 160 firmowych, a odbieranych jest ok. 284 tys. m3 sciekow

w skali roku.

W wyniku prowadzonej budowy sieci kanalizacyjnej w latach 2003-2013, dlugos¢ sieci
kanalizacyjnej zwigkszyla sie kilkukrotnie. Planuje sie dalsze inwestycje w budowe kolektora
glownego i sie¢ dystrybucyjna dla kolejnych miejscowosci Gminy Turawa. W 2014 r. sie¢
mierzyla 191,9 km oraz liczyla 2 343 przylaczy o rocznym odprowadzeniu Sciekéw

w gospodarstwach domowych na poziomie 284 dam3.

Tabela nr 9. Siec kanalizacyjna w Gminie Turawa

ludnosé k"(f;-‘:’it:iqca AU 1866 2525 3472 3510 3534 4263 4922 5829 8158

Dlugoéc sieci [km] 20,0 285 448 448 448 697 1600 1910 1919

e 413 658 1056 1073 1073 1430 1736 2287 2343
mieszkalnych

el we e G [ ] 62,9 840 17,0 2017 171 156 154 262 284

Zrédto: Bank Danych Lokalnych, GUS, 2015

W styczniu 2010 r. Spétka WiK Turawa Sp. z o. o otrzymata érodki finansowe z Funduszu
Spéjnoéci w ramach POIS na realizacje projektu pn. , Poprawa gospodarki éciekowej na terenie

aglomeracji Turawa- Trias Opolski”. Zrealizowano dzialania inwestycyjne ukierunkowane
na skanalizowanie 7 wiosek Gminy Turawa (Kotérz Wielki, Marszatki, Rzedéw, Zakrzéw
Turawski, Kadtub Turawski, Ligota Turawska i Bierdzany) oraz Pétnocnego i Potudniowego
brzegu Jeziora Turawskiego oraz uporzadkowania i podniesienia niezawodnosci

funkcjonowania systemu wodociaggowo-kanalizacyjnego w Gminie Turawa.

Efektem konicowym realizacji projektu jest skanalizowanie Gminy Turawa w calosci, a tym
samym wypelnieniem przez gmine zadan ujetych w Krajowym Programie Oczyszczania
Sciekéw Komunalnych (KPOSK). KPOSK zostal opracowany przez Ministra Srodowiska
w celu realizacji zadann w zakresie wyposazenia aglomeracji w systemy analizacji zbiorczej
i oczyszczalnie éciekéw komunalnych. W chwili obecnej KPOSK jest prowadzony przez
Krajowy Zarzad Gospodarki Wodnej i jest wykazem aglomeracji, ktére musza zosta¢
wyposazone w systemy kanalizacji sanitarnej w terminach okreslonych w programie, w celu

spelnienia wymogéw Traktatu Akcesyjnego.
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W ramach KPOSK Gmina Turawa wchodzi w sklad aglomeracji pn. Aglomeracja Turawa
(PLOP 014), ktora zostala wyznaczona wraz z Gming tubniany (miejscowosci: Dabréwka
Lubnianiska, Grabie, Jelowa, Kobylno, Kolanowice, Lubniany, Maséw) oraz Gming
Chrzastowice  (miejscowos¢  Niwki) Rozporzadzeniem  Wojewody  Opolskiego
Nr 0151/P/12/05 z dnia 20 lipca 2005 r. (rozporzadzenia zmieniajace Nr 0151/P/32/05
Wojewody Opolskiego z dnia 14 pazdziernika 2005 r., (Dz. Urz. Wojewddztwa Opolskiego
Nr 69 poz. 2202) rozporzadzenie zmieniajace Nr 0151/P/22/06 Wojewody Opolskiego
z dnia 25 maja 2006 r. (Dz. Urz. Wojewodztwa Opolskiego Nr 37 poz. 1245).

W 2014 roku nastapila zmiana granic i obszaru Aglomeracja Turawa, z ktérej wylaczono
miejscowosci Niwki (Gmina Chrzastowice) i miejscowosci Dabréwka tubniariska, Grabie
i Kobylno (Gmina Lubniany). Przedmiotowa zmiana nastapila na wniosek Gminy Lubniany
i Gminy Chrzastowice, a podyktowana byta niedotrzymaniem wymaganych wskaznikéw
przez wymienione Gminy.

W dniu 19 grudnia 2014r. Sejmik Wojewé6dztwa Opolskiego podjat Uchwate Nr 11/27/2014
w sprawie wyznaczenia aglomeracji ,Turawa” na obszarze gmin: Turawa, Lubniany

i likwidacji dotychczasowej aglomeracji , Turawa”.

Dalszy rozw6j i modernizacja sieci kanalizacyjne polegal bedzie na wymianie
wyeksploatowanych przepompowni przydomowych oraz na budowie dodatkowych

przykanalikéw lub przydomowych przepompowni w nowych obszarach zabudowy.

Oczyszczalnia Sciekéw w Kotérzu Matym

Zrealizowane zadania inwestycyjne w zakresie gospodarki Sciekowej na terenie Gminy
Turawa umozliwiaja mieszkaficom wszystkich miejscowosci, w tym terenéw rekreacyjnych

Jezior Turawskich odprowadzanie éciekéw do oczyszczalni Sciekéw w Kotérzu Matym.

Jest to oczyszczalnia mechaniczno-biologiczna. Wybudowana zostala w latach 1999-2000

przy wykorzystaniu technologii BIOGRADEX.

Aktualne pozwolenie wodnoprawne (nr 0S.6341.70.2013.BS) obowigzuje od dnia 27 sierpnia
2013 r. do dnia 31 lipca 2023 r. W ramach pozwolenia wodnoprawnego dopuszczalne ilosci
odprowadzanych Sciekéw wynosza:

= Qmaxh=289,0ms3/h,

= Qsrd=2780.0m3/d,
= Qmaxr=1423898.00 m3/rok.
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Obecnie najwieksze rzeczywiste obcigzenie oczyszczalni wystepuje w okresie wakacyjnym
i wynosi ponad 1500 m3/dobe. Zwiekszone ilodci Sciekéw obserwuje sie rowniez w czasie
bardzo duzych opadéw deszczu oraz w okresie roztopow.

Z kolei najwyzsze dopuszczalne wartosci wskaznikéw zanieczyszczern w odprowadzanych

Sciekach wynosza:

* BZT5<150mg02/],
* ChZT <125,0mg0O2/],
® Zawiesina ogélna <35 mg/],
= Azot ogélny <15,0 mg N/1,
= Fosfor ogolny <2,0 mg P/L
Oczyszczalnia osigga znaczne redukcje zanieczyszczer. Srednio w ciagu roku stopien

redukcji BZT5 wynosi 98,8%, natomiast 97,9% dla redukcji zawiesiny. W przypadku ChZT
$redni stopieni redukcji w ciggu roku wynidst 95,9% przy wymaganych wedtug ustawy 75%.

Planowany rozwoj i modernizacja Oczyszczalni Sciekow w Kotérzu Matym polegal bedzie
na wymianie wyeksploatowanych pomp i urzadzen. Zmiany przepisow w zakresie
gospodarowania osadami Sciekowymi oraz relatywnie wysokie koszty zagospodarowania
osadow determinuja potrzebe wybudowania instalacji do przerobu osadéw na nawoéz i jego
rolnicze zastosowanie. Planowany jest réwniez remont komory Sciekéw dowozonych

polegajacy na uszczelnieniu i wymianie orurowania oraz zamontowanie stacji zlewczej.

Infrastruktura elektroenergetyczna i gazowa

Energetyka

Przez teren gminy Turawa nie przebiegaja linie elektroenergetyczne o napieciu 400 i 220 kV.
W najblizszych latach nie planuje si¢ budowy nowych obiektéw elektroenergetycznych, tj.
linii o napieciu 400 kV i 220 kV, krajowej sieci przesytowej, ktérych wlascicielem sa Polskie

Sieci Elektroenergetyczne SA.

Przez obszar gminy przebiegaja napowietrzne linie elektroenergetyczne wysokiego napiecia
110 kV, majace charakter tranzytowy stanowigce wlasnos¢ TAURON Dystrybucja S.A.

relacji:

= Ozimiek - Bierdzany o diugosci 6 868 m,
* Bierdzany - Kuniéw o diugosci 1291 m,
®  Gostawice - Grudzicka o dlugosci 1 285 m,

* Dobrzen - Gostawice o dtugosci 1 268,6 m,
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» Harcerska - Groszowice o dtugosci 2 868 m,
* Dobrzen - Ozimiek 1 o dtugosci 2 892,5 m,
* Dobrzen - Ozimek 2 o dtugosci 2 892,5 m.

Sie¢ gazowa
Przez gmine przebiega gazociag w/c DN 500/400 PN 6,3 MPa relacji Kluczbork - Przywory.
Poza tym na terenie gminy Turawa eksploatowane s3 n/w gazociagi i obiekty systemu

przesylowego:

= gazociag w/c DN 200 PN 4,0 MPa stanowiacy polaczenie z gazociggiem relacji:
Zdzieszowice - Wroclaw,

= zaslepiony odcinek gazociggu w/c DN 100 PN 6,3 MPa w miejscowosci Wegry,

= obiekt gazowy — wezet Opole Centralna w Zawadzie, Q=25 ooo nm?/h,

= obiekt gazowy Stacja Pomiarowa Opole Centralna w Zawadzie, Q=1 ooo nm3/h.




II.2 RAPORT Z BADAN ANKIETOWYCH GMINY

W celu okreélenia realnych potrzeb oraz zdefiniowania probleméw energetycznych Gminy
Turawa przeprowadzono badania ankietowe reprezentatywnej grupy budynkow
mieszkalnych, najwiekszych zakladéw produkcyjnych oraz wszystkich budynkow
uzytecznosci publicznej zlokalizowanych na terenie jednostki samorzadu. Wyniki badan
utworzyly baze danych, ktéra postuzyla w niniejszym opracowaniu jako podstawa wiedzy

i zrédlo wartosci obliczeniowych charakterystyki energetyczne;j.

Obiekty poddane ankietyzacji:
e 802 budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych,
e 55 domkoéw letniskowych,
e 28 budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych,
e 68 gospodarstw rolnych,
e 47 budynkéw uzytecznosci publicznej,
e 25 przedsiebiorstw,
e sie¢ oSwietlenia ulicznego,

e obiekty komunalne.

I1.2.1 Budownictwo mieszkaniowe i gospodarstwa rolne

Budownictwo mieszkaniowe

Ankieta skladala sie z kilku czesci i uwzgledniala niemal wszystkie zagadnienia dotyczace
funkcjonowania budynku pod wzgledem zuzycia energii oraz pytania dotyczace
zrealizowanych badZ planowanych modernizacji. Ponadto dzigki ankiecie zbadano wiedze

mieszkancéw na temat odnawialnych Zrédet energii.

Ankietyzacja objeta 802 budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych zlokalizowanych na
terenie solectw: Bierdzany, Kadlub Turawski, Kotérz Maty, Kotérz Wielki, Ligota Turawska,
Osowiec (z przysiotkiem Trzesina), Rzedéw, Turawa (z przysidtkiem Marszatki), Wegry,

Zakrzoéw Turawski, Zawada, Osiedle Zawada (wydzielone z solectwa Zawada w 2008 roku).

Sposréd 802 domoéw objetych ankietyzacja ponad potowa 53%) posiada dwie kondygnacje,
28% - jedna, 19% sklada si¢ z trzech kondygnacji. Zdecydowana wiekszoé¢ to budynki
wolnostojace. Srednia powierzchnia uzytkowa budynkéw liczy ok. 115 m2. We wszystkich
budynkach dominuje wentylacja grawitacyjna, natomiast sporadycznie (przede wszystkim

w lazienkach) zamontowano wentylacje mechaniczna.
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Badanie pozwolilo réwniez okresli¢ wiek budynkéw a otrzymane wyniki skonfrontowac
z danymi GUS. I tak wéréd budynkéw mieszkalnych objetych ankieta: 527 powstato przed
1970r., 180 w latach 1971-1988 r., 58 w latach 1989-2002 r. oraz 38 - po 2002r. Warto zwrdcié
uwage na niekorzystny wuklad struktury wiekowej budynkéw mieszkalnych gdzie
707 powstato przed 1989 r. (stanowiac 88% wszystkich budynkéw). Budynki powstale w tym
okresie wykazuja najwyzszy wskaznik zuzycia energii. Stan techniczny mieszkari jest
zwigzany przede wszystkim z ich wiekiem, ale takze z tym, czy przeprowadzano
modernizacje poszczegélnych elementéw budynku w odpowiednim czasie. Warto dodag, ze
starsze budynki byly wznoszone bez uwzglednienia ich potrzeb energetycznych, dlatego
moga potencjalnie stanowi¢ Zrédlo najwiekszych oszczednosci. Natomiast wspélczesne
budownictwo wymaga uzycia materialéw o odpowiednich cechach energochtonnosci
(np. o wysokiej termoizolacyjnosci), dlatego tez mieszkania wybudowane pézniej posiadaja

lepsza charakterystyke energetyczna.

Dzieki ankiecie zebrano takze podstawowe dane dotyczace zuzycia energii (budynki

mieszkalne objete ankieta maja powierzchnie 113 873,50 m2.

Wsréd zrodet ciepta w poszczegélnych budynkach najczesciej wystepuja indywidualne kotty

grzewcze (704 sztuk). W pojedynczych przypadkach wskazano inne Zrédto ogrzewania.

Ciepta woda uzytkowa (c.w.u.) w wiekszodci przypadkéw jest przygotowywana przy
pomocy indywidualnego kotla grzewczego (w 499 ankietowanych gospodarstwach
mieszkalnych). W pozostalych przypadkach lub jako dodatkowe wskazane zostaly inne
zrodla - bojler elektryczny - 305, gazowy przeplywowy podgrzewacz wody - 17, elektryczny
przeplywowy podgrzewacz wody - 43 oraz kolektor sloneczny - 31. W 12 przypadkach
wskazano inne Zrédlo. Ankietowanych zapytano réwniez o zuzycie paliw w lokalu

mieszkalnym w ciaggu roku.

We wszystkich ankietowanych mieszkaniach zuzyto lacznie najwiecej 2 812 t wegla
kamiennego i 3 798 m? drewna oraz 19 800 1 oleju opatowego i 65 700 m3 gazu propan-butan.

W 43 przypadkach wskazano inne paliwo wykorzystywane do ogrzewania.

Ankieta obejmowala réwniez pytania dotyczace potrzeb modernizacyjnych

w gospodarstwach domowych. Zapytano o:

* ocieplenie $cian zewnetrznych,
* wymiane okien,

* ocieplenie dachu/stropodachu,
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* budowe/wymiane Zrédla ciepta do ogrzewania budynku.

Ocieplenie Scian zewnetrznych wykonano w ciggu ostatnich 5 lat w 122 gospodarstwach
domowych. W ciagu najblizszych 5 lat taka modernizacja planowana jest w 186

przypadkach, 194 wtascicieli nie widzi potrzeby ocieplenia $cian.

W ciagu ostatnich 5 lat w 248 gospodarstwach domowych wymieniono okna, w 107 - jest to

planowane. W 192 budynkach mieszkalnych wiasciciele nie widza potrzeby wymiany okien.

Ocieplenie dachu/stropodachu wykonano w ciaggu ostatnich 5 lat w 136 gospodarstwach
domowych. W ciagu najblizszych 5 lat taka modernizacja planowana jest w 121

przypadkach, 197 wtascicieli nie widzi potrzeby ocieplenia dachu/stropodachu.

Budowa nowego albo wymiana istniejgcego Zrédla ciepta zostala wykonana
w 105 gospodarstwach domowych. W planach taka modernizacje zadeklarowato 168
wiascicieli

(113 gospodarstw chce wymieni¢ na takie sam rodzaj Zrédla, ale nowsze urzadzenie,
17 - na pompe ciepla, 36 - na gazowe, 29 - na kociol na biomase, 8 - na elektryczne i 16 na

inne). 304 wtascicieli nie widzi potrzeby wymiany istniejacego Zrédla ciepla.

Instalacja do przygotowania cieptej wody uzytkowej zostala wymieniona lub zamontowana
(wciaggu ostatnich 5 lat) w 102 mieszkaniach, natomiast 114 wilascicieli planuje taka
modernizacje w najblizszych latach (59 chce wymieni¢ na takie sam rodzaj Zrédia, ale
nowsze urzadzenie, 7 - na elektryczne, 21- pompe ciepla, 23 - na kolektory stoneczne,
15 - na kociol na biomase i 10 na inne). W 331 gospodarstwach wlasciciele nie przewiduja

zmian.

Gospodarstwa rolne
Ankietyzacja zostaly objete takze gospodarstwa rolne na terenie Gminy Turawa. Wplyneto
68 wypelnionych ankiet, w ktérych wtasciciele gospodarstw rolnych udzielili informacji

dotyczacych:

* wyposazenia technicznego gospodarstwa,

* zuzycia paliw w gospodarstwie rolnym,

* rodzaju iliczby inwentarza,

* ilosci odpadéw pochodzacych z produkcji zwierzecej i roslinnej,

* zainteresowania mozliwoscia uprawy ro$lin energetycznych oraz instalacja

odnawialnych Zrédet energii.
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W 31 ankietowanych gospodarstwach znajduj sie 72 ciagniki rolnicze, 12 kombajny
zbozowe, 3 - kombajny ziemniaczane, oraz 7 inne maszyny rolnicze. Gospodarstwa te
tacznie zuzywaja 87 515 1 paliw (5 940 | benzyny, 1 501 1 LPG oraz 60 165 1 oleju
napedowego). W ankietach wskazano réwniez rodzaj i liczbe inwentarza: 2 967 szt. trzody

chlewnej (w tym 317 loch), 139 szt. bydia (w tym 49 kréw), 10 szt. koni oraz 657 szt. drobiu.

Ankietowani oszacowali iloé¢ odpadéw =z produkcjii zwierzecej oraz roslinnej.
W gospodarstwach objetych badaniem wyprodukowano 3 123 t gnojowicy rocznie, 354 ton
gnojowki, 1 413 t obornika bydta, 2 642 t obornika $win, 17 t odchodéw drobiu. Z produkgji
roslinnej pozostaly nastepujace odpady: 4 015 t stomy suchej, 33 t siana suchego, 13 t trawy

(kiszonka).

9 wlascicieli gospodarstw wyrazito zainteresowanie uprawa roslin energetycznych (wierzby
energetycznych, $luzowca pensylwanskiego) na potrzeby kottéw na biomase Ilub

biogazowni. Uprawy te moglyby by¢ prowadzone na 695 ha.

20 wladcicieli gospodarstw chcialoby w swoim gospodarstwie zainstalowa¢ odnawialne
zrodla energii, gtéwnie kolektory stoneczne (12), turbiny wiatrowe (2), panele fotowoltaiczne

(6) oraz pompy ciepta (3).

1 ankietowany jest zainteresowanych udzialem w ,Spétdzielni Energetycznej” (spétdzielni,
ktorej celem jest produkcja energii na wlasny uzytek oraz na sprzedaz, energia ta zostanie
wyprodukowana z odpadéw produkgji rodlinnej i zwierzecej zrzeszonych gospodarstw,
natomiast zysk z tej dzialalnoSci zostanie rozdysponowany adekwatnie do ilosci

wprowadzonych przez nich odpadéw do np. mikrobiogazowni).

Wséréd potrzeb inwestycyjnych najczesciej wymieniano: zakup maszyn rolniczych
(21  gospodarstw), budowe/remont budynkéw (19 gospodarstw), zakup ziemi
(13 gospodarstwa).

I1.2.2 Obiekty uzytecznosci publicznej

Na obszarze Gminy Turawa znajduja sie budynki wuzytecznosci publicznej
o zréznicowanym przeznaczeniu, wieku i technologii wykonania. Na potrzeby niniejszego
opracowania jako budynki uzytecznosci publicznej przyjeto obiekty zlokalizowane na
terenie gminy administrowane przez Urzad Gminy Turawa. W celu pozyskania
wiarygodnych danych przeprowadzona zostala ankietyzacja skierowana bezposrednio

do administratorow poszczegélnych obiektéw oraz Urzedu Gminy Turawa.
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Tabela nr 10. Charakterystyka budynkéw uzytecznosci publicznej

Nazwa obiektu Rok budowy/ Ppw1erzchma
przebudowy uzytkowa (m?)

Publiczne Gimnazjum w Turawie

46-045 Turawa, ul. Opolska 47 1956 1. 854

Publiczna Szkota Podstawowa w Osowcu
46-023 Osowiec, ul. Lipowa 8
Publiczna Szkota Podstawowa w Osowcu
Oddziat Szkolny b.d. 850
46-023 Osowiec, ul. Fabryczna 1
Publiczna Szkota Podstawowa
w Ligocie Turawskiej 1911 r. 749
46-046 Ligota Turawska, ul. Gtéwna 32

Oddziat Przedszkolny Zakrzéw Turawski

b.d. 830

46-046 Ligota Turawska, ul. Gléwna 20 Lt Lese2
Publiczna Szkota Podstawowa w Zawadzie Remont w latach 400
46-022 Zawada, ul. Kolanowska 1994-1998
Publiczna Szkota Podstawowa w Bierdzanach
46-046 Bierdzany, ul. Szkolna 1 lata S0-te 445
Publiczne Przedszkole w Kotorzu Matym bd 1808
46-045 Kotoérz Maty, ul. 1 Maja 5 o !
Publiczne Przedszkole w Turawie ok. 1938 ./ 300
46-045 Turawa, ul. Opolska moder. 2005-2010
Publiczne Przedszkole w Wegrach
46-023 Osowiec, ul. Opolska 14c 1978 . >0
Publiczne Przedszkole w Zawadzie
46-022 Zawada, ul. Oleska 26 201 r. 190
12 Publiczne Przedszkole w Bierdzanach lata 30-te XXw./ 226,91
’ 46-046 Bierdzany, ul. Szkolna 3a lata 50-te XXw. !
13 Niepubliczna Szkota Podstawowa w Wegrach ok.1880r./ 708
y 46-023 Osowiec, ul. Szkolna 16¢ przeb. 2010-2012
Niepubliczna Szkota Podstawowa
z Oddziatem Przedszkolnym
L w Kadtubie Turawskim 1880 630
46-046 Kadtub Turawski, ul. Gtéwna 12
Kubusiowa Akademia w Rzedowie
46-045 Rzedow, ul. Opolska 3 2016r. 70,30
Gminna Biblioteka Publiczna w Turawie
Turawa, ul. Opolska 39¢ el 18205 oL
Filia Biblioteczna w Ligocie Turawskiej
VA . ) b.d. 50,00
46-046 Ligota Turawska, ul. Giéwna 21
18 Fila Biblioteczna w Zawadzie bd 40,00
y 46-022 Zawada, ul. Oleska 21 o ’
Fila Biblioteczna w Wegrach
19. b.d. 40,00
46-023 Wegry, ul. Opolska 31
Budynek Urzedu Gminy Turawa
m 46-045 Turawa, ul. Opolska 39¢c b.d. 1916,30
Gminny Osrodek Pomocy Spotecznej
21. w Turawie b.d. 67,13
46-045 Turawa, ul. Opolska 39 c
Gminny Zesp6t Ekonomiczno-Administracyjny Szkét
w Turawie b.d. 54,33
46-045 Turawa, ul. Opolska 39c
OSP Bierdzany
23. b.d. 276,00

46-046 Bierdzany, ul. Szkolna 18
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Rok budowy/ Powierzchnia
Nazwa obiektu
przebudowy uzytkowa (m?2)

OSP Koto6rz Wielki 170,00
46-046 Kotorz Wielki, ul. Opolska 21

OSP Osowiec, Osowiec, Lipowa 4

(OSP, TSKN) 282,04
Budynek gminny 140
Osowiec, ul. Oleska 4 163,86
(Osrodek Zdrowia) 92,2
Bastion

Bierdzany, ul. Polna 1a

WIK Turawa 57,00
Budynek gminny

Kotdrz Wielki, ul. Opolska 15

35. (Swietlica srodowiskowa, pracownia ORANGE, KLUB bd. B
POD LIPA)
OSP Rzedéw,
ul. Opolska 3 ey
LZST
urawa 40,00
(szatnia)
Budynek LZS
Ligota Turawska, ul. Dworska

Lokal wynajmowany przez
PZU (przedstawiciel/Agent PZU)

4,00
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. Rok budowy/ Powierzchnia
o b.d.

Lokal gabinetu dentystycznego

Mariusza Poreby 45,28

Hydrofornia b.d. 74,24

OSP Wegry

Wegry, ul. Opolska 11a b.d. 934,00

'S
N

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie danych z Urzedu Gminy Turawa

I1.2.3 Obiekty produkcyjne, handlowe oraz uslugowe

Na potrzeby opracowania niniejszego dokumentu przeprowadzone zostaly dobrowolne
badania ankietowe wsréd wybranych podmiotéw gospodarczych, w wyniku ktérych
otrzymano obraz zuzycia energii cieplnej oraz energii elektrycznej. W dalszych analizach do
obliczenia potrzeb energetycznych w tej grupie odbiorcéw poza informacjami ankietowymi,
przyjeto dane z przedsiebiorstw energetycznych, dane z Bazy Optat Srodowiskowych

Urzedu Marszatkowskiego oraz wiasne wskazniki obliczeniowe.

Tabela nr 11. Ankietyzowane przedsiebiorstwa Gminy Turawa

Firmy produkcyjne

-p-

ioll | swmemrgmy

MOJ S.A. Oddziat Kuznia Osowiec 46-023 Osowiec, ul. Fabryczna 1

Gospodarstwo Rolne i Ustugi Rolnicze Waldemar Wegry, Miyriska 21
Sochor

ASYS POLSKA Sp. z.o0. o. 46-022 Zawada, ul. Turawska 14A

Stolarstwo Import - Export

Dudek H&H Sp. 46-045 Kotorz Maly, ul. Opolska 48

Stolarstwo Robert Tieleczek 46-045 Kotorz Maly, ul. Opolsk 67

]
=
=
<
=
(7]
by
=
9
3
(¢

BAR POD WAGA Rachwalik Ireneusz 46-023 Osowiec, ul. Fabryczna 1

Irena Inglot - Rézanska NZOZ "Praktyka Lekarza
Rodzinnego" w Turawie e, l, Qpelia goe
Restauracja Rucola 46-022 Zawada, ul. Oleska 45a

Restauracja Rybna Turawa 46-045 Turawa, ul. Promenada 1

47
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T e e 46-045 Turawa, ul. Strazacka 8

Osrodek Wczasowy MAEAPANEW 46 o5 e, ull, Bsdiensda @

46-045 Kotorz Maly, ul. Polna i

=
N

AUTO-MOTO-YACHT

46-045 Turawa, ul. Harcerska 1

=
@w

Osrodek Viking

=

46-045 Turawa, ul. Biwakowa 2

=

Firma "UNITRADE" Bogdan Szydtowski

46-045 Turawa, ul. Harcerska 2

=

Zajazd "JOWISZ" Roman Blaut

46-045 Turawa, ul. Biwakowa 7

=

Osrodek Wczasowy "KEPNO"
Restauracja "Ztoty Klos" 46-045 Turawa, Rzedow, ul. Opolska 86
TPB Tomasz Tarkowski 45-046 Kotorz Maly, ul. Opolska 99

KS Trade Sp. z o0.0. 46-022 Zawada, ul. Wodociggowa 1a

N

Elektro Serwis 46-022 Zawada, ul. Luboszycka 52

=

N
=

P.H.U. "SOLTRA" Piotr Mytnik 46-022 Zawada, ul. Dolna 1

N

"PROMEX" S.C. Halina i Adam Prochota 46-023 Wegry, ul. Opolska 42 A

P.P.H.U. Restauracja "Marcin" Ewa Koziot 46-022 Zawada, ul. Oleska 43

Panstwowe Gospodarstwo Lesne
Lasy Panstwowe 46-045 Turawa, ul. Opolska 35
Nadlesnictwo Turawa

Osrodek Wypoczynkowy

"WODNIK" Turawa 46-045 Turawa, ul. Cicha 1

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie Urzedu Gminy Turawa
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I1.3 SYSTEMY ENERGETYCZNE GMINY
II.3.1 System cieplowniczy
[1.3.1.1 Infrastruktura zaopatrzenia w energie cieplng

Na terenie Gminy Turawa nie istnieje centralny system cieplowniczy. Zrédia ciepta dla
sektora publicznego i mieszkanicow indywidualnych sa rézne. Budynki uzytecznosci
publicznej posiadaja kotlownie zasilane glownie gazem ziemnym. Indywidualni mieszkancy
gminy oraz podmioty gospodarcze zaopatruja si¢ w ciepto za sprawa kotlowni gazowych,

weglowych lub opalanych drewnem.

Budynki mieszkalne

Infrastruktura na potrzeby ogrzewania. Do ogrzewania budynkéw uzywane sa najczesciej
indywidualne systemy grzewcze o mocy do 25 kW i sprawnosci 50-70%. Najstarsze budynki
wyposazone sa w piece kaflowe, w nowszych i wyremontowanych budynkach uzytkowane
sa systemy centralnego ogrzewania. System ogrzewania budynkéw mieszkalnych w Gminie
Turawa opiera si¢ przede wszystkim na instalacji centralnego ogrzewania, ktéry wystepuje
u 92% ankietowanych, natomiast 8% pozostalych domoéw posiada ogrzewanie

w pomieszczeniach (np. piece kaflowe, ogrzewanie elektryczne, kominek, koza).

Infrastruktura na potrzeby przygotowania cieplej wody. Najwiecej mieszkaricow (68%)
przygotowuje ciepta wode przy pomocy indywidualnego kotla grzewczego. W pozostatych
przypadkach wykorzystywane sa inne zZrédla - bojler elektryczny, gazowy przeplywowy

podgrzewacz wody, elektryczny przeptywowy podgrzewacz wody.

Zaspokajanie potrzeb bytowych. Do przygotowania positkow 89% oséb korzysta
z kuchenek gazowych, zaledwie 3% uzywa kuchenek elektrycznych oraz tyle samo piecow

kaflowych.

Budynki uzytecznosci publicznej

Ankietyzacja budynkéw uzytecznoéci publicznej na terenie gminy potwierdza, ze gléwnym

zrodlem energii jest wegiel, olej opatlowy i drewno opatowe.

Planowana na najblizsze lata termomodernizacja budynkéw uzytecznodci publicznej
przyczyni sie do zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo a wiec ograniczenia negatywnego

oddzialywania na §rodowisko oraz nieracjonalnego zuzycia paliw.
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I1.3.1.2 Odbiorcy i struktura zuzycia energii i paliw

Budynki mieszkalne

Zuzycie energii cieplnej na ogrzewanie. Do obliczeni zuzycia energii oraz zapotrzebowania
na moc w sektorze budynkéw mieszkalnych postuzono sie¢ metoda wskaznikowa. Przyjeto
Sredni wazony wskaznik zuzycia 1 m? energii budynku w wysokoséci 260 kWh/m2,

co odpowiada jednostkowemu zapotrzebowaniu mocy réwnej 120 W/m2.

Wszystkie budynki mieszkalne zuzyly lacznie w ciagu 2014 r. 296,38 TJ energii w celu
ogrzania pomieszczen uzytkowych. Tym samym zapotrzebowanie na moc jednostek

wytworczych wyniosta ponad 20,85 MW.

Zuzycie energii na przygotowanie c.w.u. Lacznie w skali roku w gminie zuzyto 209 800 m3
wody. Natomiast statystyczny mieszkaniec gminy pobrat z sieci wodociggowej 21,7 m3 wody
w ciaggu roku. Jest to wynik mniejszy od $redniego zuzycia wody w gminach wiejskich na

Opolszczyznie, ktéry wynosit 25,1 m3/rok.
Kryteria przyjete do obliczen:

1. Nie brano pod uwage zréznicowania wody cieplej i sprawnosci jej wykorzystania
powiazanej ze sposobem poboru (nawyki i zwyczaje uzytkownikéw instalacji, rézne
modele baterii czerpalnych, itp.).

2. Miano na wzgledzie zuzycie wody cieplej i energii koniecznej do jej wykorzystania
polaczonej z przeprowadzeniem regularnych dezynfekcji instalacji.

3. Temperatura wody zimnej, potrzebnej do przygotowania wody cieplej wynosi 10°C

4. Temperatura cieplej wody, ktéra wyptywa z zaworu czerpalnego wynosi 55°C.

5. Srednie dobowe zuzycie c.w.u. przez jednego mieszkarica budynku jednorodzinnego
wynosi 351/ dobe

6. Wykorzystanie c.w.u 328 dni w roku

Uwzgledniajac powyzsze zalozenia do przygotowania cieplej wody uzytkowej w gminie
zuzywane jest 48,71 TJ energii. Odpowiada to zapotrzebowaniu na moc wynoszaca ponad

3,36 MWi.

Zuzycie energii na cele bytowe. Do obliczeri zapotrzebowania na energie w celach
bytowych mieszkanicéw przyjeto metode szacunkowa. Przecietna 4-osobowa polska rodzina
na przygotowanie positkow zuzywa rocznie okoto 1 095 kWh rocznie czyli okoto 350 kWh

na mieszkanica. Konfrontujac ta zaleznoé¢ z sytuacja demograficzng w gminie uzyskamy
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wynik rocznego zapotrzebowania na energie na poziomie 12,22 TJ. Odpowiada to

zapotrzebowaniu na moc wynoszaca ok. 0,86 MWt.

Zuzycie paliw w sektorze mieszkalnictwa. Mieszkaricy Gminy Turawa do produkcji energii

cieplnej wykorzystuja przede wszystkim paliwa, tj.: wegiel i drewno.

Sytuacja ta spowodowana jest mozliwoscia wykorzystania wlasnych zasobéw drewna
z pobliskich laséw i zadrzewienn oraz przystepna cena dostepnych na rynku paliw

konwencjonalnych.

W wyniku przeprowadzenia badania ankietowego okreslono wielko$¢ zuzycia paliw.
Wyniki te skonfrontowano z wartoscia energetyczng poszczegélnych nosnikéw energii

wykorzystywanych do ogrzania budynkow:

Wegiel kamienny - Warto$¢ opalowa wegla kamiennego w zaleznosci od rodzaju frakcji
waha sie w granicach 21-30 MJ/kg. Zuzycie wegla w ankietowanych domach wynosi
2 812t tony/rok. Srednie roczne zuzycie wegla na budynek mieszkalny wynosito zatem
3,51 tony/rok. Wartos¢ te zmniejszono o bfad szacunkowy oraz wykorzystanie innych paliw
do 3,00 ton/rok/budynek mieszkalny. Zatem na ogélng liczbe budynkéw mieszkalnych

okreslono eksploatacje wegla na poziomie okoto 8 850 ton.

Drewno - W przypadku drewna parametr wartoSci opalowej drewna oznacza uzysk
energetyczny z kazdego metra szeéciennego (objetos¢) i kilograma (masa). Wartoé¢ opatowa
drewna w zaleznosci od gatunku oraz wilgotnosci waha sie w granicach 10-13 GJ/m?.
Zalozenia te znacznie ograniczaja okreélenie zuzycia energii z drewna spalanego przez
mieszkancéw. W ankietowanych gospodarstwach wykorzystano okoto 3 798 m3 drewna pod
r6zna postacia. Srednie zuzycie drewna na gospodarstwo to ok. 4,74 m3/rok. Warto$¢ ta
zmniejszono o blad szacunkowy oraz wykorzystanie innych paliw przyjmujac wartosé
4,5 md3/rok/budynek mieszkalny. Zatem na ogo6lna liczbe budynkéw mieszkalnych

okreslono eksploatacje drewna na poziomie okoto 13 275 m3/rok.

Miat - Wartoé¢ opalowa mialu waha sie w granicach 19-25MJ/kg. Ankietowani mieszkaricy
gminy zadeklarowali zuzycie tego paliwa na poziomie 300 ton/rok zatem S$rednio 0,37
tony/rok/gospodarstwo domowe. Wartos¢ te zmniejszono o blad szacunkowy oraz

wykorzystanie innych paliw przyjmujac wartoé¢ 747 ton/rok.

Inne - W piecach mieszkaricéw spalane sa rowniez réznego rodzaju odpady komunalne czy
rodliny z posesji. Wartoé¢ ta ze wzgledu na specyfike i réznorodny zakres mozliwych

substratow nie jest obliczalna.
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Zrédlem ciepta do przygotowania cieplej wody przez mieszkaricow Gminy Turawa jest gaz
przede wszystkim material spalany w kottach a wiec wegiel, drewno, mial oraz odpady
z gospodarstw. W okresach w ktoérych nie jest wymagane podgrzewanie mieszkan do

przygotowania cieptej wody mieszkanicy uzywaja bojleréw elektrycznych.

Jako paliwo do przygotowania positkéw mieszkaricy Gminy Turawa wykorzystuja przede
wszystkim gaz propan-butan z butli. Ocenia si¢, ze przecietne gospodarstwo domowe
korzystajace z gazu zuzywa 94,2 kg gazu w okresie roku. Gospodarstw, ktére uzywaja tego
typu noénika ciepla i energii jest okoto 2 655 (90% ogolnej ilosci budynkéw mieszkalnych).
Z przyjetego zalozenia oszacowano zuzycie gazu propan-butan przez mieszkaricow gminy

na poziomie okoto 250 101 kg.

Schemat nr 1. Zuzycie paliw w sektorze mieszkalnictwa

13 275 m3
drewno

72 836 |
olej
grzewczy

250 101 kg
propan-
butan

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie danych ankietowych, GUS, TAURON Dystrybucja S.A., Urzedu Gminy Turawa

Budynki uzytecznosci publicznej

Zalozenia przyjete do obliczen:
W obliczeniach zapotrzebowania na energie do celéw ogrzewania postuzono sie¢ metoda
wykorzystywanga w obliczeniach sektora mieszkalnictwa, natomiast zapotrzebowanie na

ciepla wode przyjeto w wysokosci 10% zapotrzebowania na ogrzewanie. Natomiast
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zapotrzebowanie na energie celéw bytowych obliczono jako 5% zuzycia energii cieplnej
z c.0. Szczegdlowa analize zapotrzebowanie na energie w budynkach uzytecznosci

publicznej przedstawiono w tabeli nr 12 niniejszego opracowania.

Obiekty produkcyjne, handlowe i ustugowe

Zalozenia przyjete do obliczen:

W  obliczeniach zapotrzebowania na energie do celéow ogrzewania postuzono sie
wskaznikiem energii zawartej w paliwie eksploatowanym w przedsiebiorstwie, natomiast
zapotrzebowanie na ciepla wode przyjeto w wysokosci 10% zapotrzebowania na
ogrzewanie. Ze wzgledu na specyfike prowadzonej dzialalnosci energie na cele bytowe

wzieto pod uwage dla 25 firm.
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Tabela nr 12. Charakterystyka energetyczna budynkdw uzytecznosci publicznej

Powierz- Ilos¢ zuzytego Zuzycie energii
Nazwa obiektu chnia Typ kotla, rok Mockotta Cel (c.0., Rodzaj paliwa opatu elektrycznej
azw ogrzewana produkgcji kw cw.u) wm3 lub t w kWh/rok
(m2) 2010 | 2014 2010 2014 2010 | 2014
Publiczne Gimnazjum w Turawie SU70, 2004 r. 70 wegiel wegiel 19t 19t
! .0., C.W.U. 32478 31688
L 46-045 Turawa, ul. Opolska 47 854 R25,1993r. 116 G0 Wl koks koks 10t 7t
2. Publiczna Szkota Pf)dstawoyva w Osoweu 830 Piec na ekogroszek 90 C.0., C.W.U. eko- eko- 30t 30t
46-023 Osowiec, ul. Lipowa 8 groszek groszek
Publiczna Szkota Podstawowa w Osowcu « y 10 872 11321
3. Oddziat Szkolny 850 Piec na ekogroszek 120 c.0., C.W.U gris(;ek gr‘i)s(;ek 20t 20t
46-023 Osowiec, ul. Fabryczna 1
Publiczna Szkota Podstawowa ) wegiel, eko-
L. .. Kociot weglowy
4. w Ligocie Turawskiej 749 2 zasobnikiem. 2010 75 C.0., C.w.U. eko- groszek 22t 18t 12 984 12928
46-046 Ligota Turawska, ul. Gléwna 32 ’ groszek brunatny
. . . Kociot weglowy, . .
Oddziat Przedszkolny Zakrzéw Turawski wegiel wegiel
. . . 133,52 2009r. .0., C.W.U. A p 10,2t o9t 12103 12 019
5 46-046 Ligota Turawska, ul. Gtéwna 20 33,5 009 T 38 €0 cwa kamienny | kamienny
6. Publiczna Szkota Podstawowa w Zawadzie 400 GP-215-15 Vailland s con e olej olej 72001 78001 14500 12 600
46-022 Zawada, ul. Kolanowska opatowy | opatowy
.| Publiczna Szkofa Podstawowa w Bierdzanach 443 Kociot, 2003 . 80 co,cwu. | wegiel wegiel 13t 11,5t 4450 4556
7 46-046 Bierdzany, ul. Szkolna 1
8. Publiczne Przedszkole w Kotorzu Mafym 180,8 Piec na pelet WL 40, 47 0., CWAL pelet pelet 23t 13t 12137 | 12264
46-045 Kotorz Maty, ul. 1 Maja 5 2007 .
9. Publiczne Przedszkole w Turawie 300 WC-28-4, 2004 . 28 co,cwu, | wesiel | wegiel 8t 8t 15780 | 16038
46-045 Turawa, ul. Opolska idrewno | idrewno
10. Publiczne Przedszkole w Wegrach 550 Kociot c.0., 2011 r. 60 co, cwu. | Wesiel wegiel 1t 11t 7 560 8000
46-023 Osowiec, ul. Opolska 14¢ koks 5t
Publiczne Przedszkole w Zawadzie KW-EKOCENTR eko- eko-
. 19 ! 75 .0., C.W.U. o9t 6t 8942 9453
u 46-022 Zawada, ul. Oleska 26 0 2008r. €0 cwa groszek groszek
12. Publiczne Przedszkole w Bierdzanach 226,91 KWN SP 60, 2010 r. 60 co., cw. miat, miat, 26t 28t 6387 7887
46-046 Bierdzany, ul. Szkolna 3a groszek groszek
;3. | Niepubliczna Szkota Podstawowa w Wegrach 708 b.d. 78 co,cwu. | wegiel wegiel 15t 13t 8491 | 15094
3 46-023 Osowiec, ul. Szkolna 16¢
Niepubliczna Szkola Podstawowa
z Oddzialem Przedszkolnym Kociot CO miatowo- wegiel wegiel
.0., C.W.U. > > 4
4 w Kadhlubie Turawskim 470 weglowy, 2010 r. 7 €0 cwu miat miat 15t 13t 4100 300
46-046 Kadtub Turawski, ul. Gléwna 12
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Powierz- Ilo$¢ zuzytego Zuzycie energii
Nazwa obiektu chnia Typ kotla, rok Mockotta Cel (c.0., Rodzaj paliwa opatu elektrycznej
ogrzewana produkgji kw c.w.u) wm3 lub t w kWh/rok
(m2) 2010 ‘ 2014 ‘ 2010 ‘ 2014 2010 ‘ 2014
Kubusiowa Akademia w Rzedowie c.0., c.W.u. ) )
15. 46-045 Rzedow, ul. Opolska 3 70,30 2010r. 20 wegiel wegiel 4,81 4,95 475 785
inna Biblioteka Publi T i c.0, C.W.U
16. GmmnaTlllE;‘(/’vt: 5‘1_ 5150113333& urawie 86,00 1983 . 20 W wegiel wegiel 6t 4t 4130 4826
Filia Biblioteczna w Ligocie Turawskiej .0, CW.U energi i
: . 50,00 Piec akumulacyj - e gl energia 15 784 10 684
7 46-046 Ligota Turawska, ul. Giéwna 21 fecakumuiacyiny elektr. elektr.
8 Fila Biblioteczna w Zawadzie . o y y bd C.0., C.W.U. eko- eko- 191 12
138. 46-022 Zawada, ul. Oleska 21 0,00 iec na ekogrosze .d. groszek groszek 3t 3t 0 86
Fila Biblioteczna w Wegrach . .0, C.W.UL
19. 46-023 Wegry, ul. Opolska 31 40,00 Piec gazowy - gaz gaz 4501 4501 865 892
Budynek Urzedu Gminy Turawa 0., CW.LL i 1
20. e ¢ Y 1916,30 BUDERUS b.d. o e olej olej 198561 | 213321 | 48000 | 47450
46-045 Turawa, ul. Opolska 39¢ GE 150 opatowy opatowy
Gminny Osrodek Pomocy Spotecznej 67,13 BUDERUS GE 150 i i
. olej olej
21. w Turawie (pomieszczenia znajduja sie c.0., C.W.U. opatowy opatowy optata ryczattowa 2771 2695
46-045 Turawa, ul. Opolska 39 c w budynku UG Turawa)
Gminny Zespot Ekonomiczno- 54,33 BUDERUS GE 150 ) .
22. Administracyjny Szkot w Turawie (pomieszczenia znajduja sie - .0, cw.u. o :;zlw o :;zlw optata ryczattowa 1429 1379
46-045 Turawa, ul. Opolska 39c w budynku UG Turawa) patowy patowy
OSP Bierdzany C.0., C.W.LL.
23. 46-046 Bierdzany, ul. Szkolna 18 276,00 Piec c.o. b.d. drewno drewno 2 m3 2 m3 2750 23800
OSP Kadtub Turawski
24. 46-046 Kadtub Turawski, ul. Opolska 11 190,00 wgg‘fgﬁt‘:ﬁ*‘eﬁim b.d. €0 CWLL Wé‘g’;zivy W;g’;zivy 8t 8t 3477 3609,47
(DFK Mniejszoé¢ Niemiecka, ZOZ)
OSP Kotérz Wielki Kociot opal ko- ko-
palany eko eko
. . . 170, .d. .0., C.W.U. , , 122 1277
25 46-046 Kotorz Wielki, ul. Opolska 21 0,00 weglem bd Gon Wl groszek groszek 35t 35t 3
OSP Ligota Turawska eko- eko- 4t "
26. Ligota Turawska, ul, Kadtubska 1a 372,00 Kocit c.o. b.d. co., cwu. | Broszek groszek 6000 6000
(OSP, TSKN, TP, Izba Regionalna) drewno |  drewno 10m3 10m3
27. OSP OSOWE%CS'I?S,I(,)S“;;():' Lipowa 4 282,04 Koc‘t\?;;};:rllany b.d. c.0., c.w.u. wegiel wegiel 5t 5t 3358 3312
OSP Zawada, Zawada, ul. Oleska 29 i . .
28. o A . 164,00 Kociot opalany b.d. 0., cwu. eko eko 2t 2t 1300 1300
(OSP, Biblioteka, $wietlica Srodowiskowa) ekogroszkiem groszek groszek
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Powierz-

Ilo$¢ zuzytego

Zuzycie energii

. . Typ kotla, rok Mockotta Cel (c.0., Rodzaj paliwa opatu elektrycznej
NERTECID G i LA produkgji kw c.w.u) wms lub t w kWh/rok
ogrzewana
2010 ‘ 2014 ‘ 2010 2014 2010 ‘ 2014
Budynek gminny 140 Kocit c.o.
29. Osowiec, ul. Oleska 4 163,86 Ogrzewanie gazowe b.d. C.0., C.W.U gaz gaz 45001 45001 2956 3058,52
(O$rodek Zdrowia) 92,2 Kocit c.o.
Osrodek Zdrowia w Turawie BUDERUS olej olej
. 163,14 1 .0, C.W. 2 1 29501 2570 2617
30 Turawa, ul. Opolska 39¢ 63 GE 150 05 €0, cw.u opatowy opatowy 800
1 Bastion 520 b.d b.d .0, C.W.U nieopalan; 2170 2200
3t Bierdzany, ul. Polna 1a o o e patany
Budynek Caritas Kociol opal K K
32. Kotérz Maty, ul. Boczna 1 166,81 oclot oparany b.d. c.0., Wl exo exo 9t 9t 12 907 13303
. ekogroszkiem groszek groszek
+ budynek kottowni
wegiel 2t
3. WIK Turawa 57,00 Kociot c.o. 17-20 c.0., cw.u ogrzew. ogrzew. 7667 12 000
elektrycz. elektrycz.
drewno 1m3
Budynek LZS, Boisko ot
34. Kotérz Maly, ul. Boiskowa 1 420 Kociot c.o. b.d. .0, cw.u wegiel wegiel 2t b.d. b.d.
(LZS Kotérz Maty)
Budynek gminny
Kot6 ielki, ul. Iska 1 i - .
35.  Kotérz Wielki, ul. Opolska 15 120,00 Kocit opalany b.d. c.0., CW.l eko eko 4t 4t 1683 1704,23
(éwietlica $rodowiskowa, pracownia weglem groszek groszek
ORANGE, KLUB POD LIPA)
Budynek LZS wegiel 3t
36. Ligota Turawska, ul. Dworska 2B 250,00 Piec c.o. b.d. .0, C.W.U wegiel 3t 4639 4728
uzytkownik LZS Ligota Turawska
OSP Rzeddw, Brak kotla, grzejnik
. ’ .d. .0., C.W. 1 172
37 ul. Opolska 3 167,30 elektryczny b.d €.0., C.W.U 68
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Nazwa obiektu

Powierz-
chnia
ogrzewana

Typ kotla, rok

produkgcji

Moc kotla
kW

Cel (c.o0.,

c.w.u)

Rodzaj paliwa

2010

2014

Ilo$¢ zuzytego

opatu

wm3 lub t

‘ 2010

2014

Zuzycie energii
elektrycznej
w kWh/rok

2010 ‘ 2014

Budynek wielofunkcyjny w Wegrach
38, Wegry, ul. Opolska 14 100,00 Graejniki elektryczne b.d. co,cwu | o Elzil;”y' en. Elzil;”y' b.d. b.d. 7791 | 789091
(Sotectwo, Biblioteka, PZW, TSKN)
LZS Turawa - -
39. . 40,00 Bez ogrzewania b.d. bez orze bez orze b.d. b.d. 1138 1224
(szatnia) wania wania
LZS, Boisko sportowe
’ gaz / gaz /
40. Osowiec, ul. Dworcowa 113,00 b.d. b.d. butla butla b.d. b.d. 6400 6500
Budynek LZS b.d Kociot b.d b.d b.d b.d b.d 3763 3878,76
4L Ligota Turawska, ul. Dworska o oclotc.0. o ¢on cwu o o o o ’
Apteka Aronia BUDERUS olej olej
42. 49,60 GE 150 b.d. .0., C.W.U 1900 1950 b.d. b.d.
Turawa, ul. Opolska 39¢ (UG Turawa) opatowy opatowy
Lokal wynajmowany przez BUDERUS ; ;
43. wynajmowary p 4,00 GE 150 b.d. c.0., CW.ll olej olej b.d. b.d. b.d. b.d.
PZU (przedstawiciel/Agent PZU) (UG Turawa) opatowy opatowy
Lokal wynajmowany przez BUDERUS o o
44. Bank Spétdzielczy w Lubnianach 37,40 GE 150 b.d. c.0, cwu op:%glw ; op:%glw y b.d. b.d. b.d. b.d.
46-024 tubniany, ul. Osowska 1 (UG Turawa)
Lokal gabinetu dentystycznego BUDERUS : :
45. gavin tystyczneg 45,28 GE 150 b.d. co, cwu olej olej 1600 1650 b.d. b.d.
Mariusza Poreby (UG Turawa) opatowy opatowy
46. Hydrofornia 74,24 Brak ogrzewania - - - - - - - -




Nazwa obiektu

OSP Wegry
47 Wegry, ul. Opolska 11a

Powierz-

chnia
ogrzewana

Typ kotla, rok
produkgcji

Moc kotla
kW

Cel (c.o0.,

c.w.u)
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Rodzaj paliwa

2010

2014

Ilo$¢ zuzytego

opatu

wm3 lub t

‘ 2010

2014

Zuzycie energii
elektrycznej
w kWh/rok

2010

2014

934,00 b.d. b.d. .0, C.W.U wegiel wegiel 4t 4t 5689 6356
wegiel (t) | wegiel (t) 168 160
koks (t) koks (t) 15 7
eko- eko-
groszek (t) | groszek (t) 97,5 90,50
olej olej
14 321,16 - - - opatowy opatowy | 33356 35 682 303097 | 312076
@ @
pelet (t) pelet (t) 23 13
drewno drewno
(m’) (m?) 13 12
gaz (1) gaz (1) 4950 4950

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych z Urzedu Gminy Turawa
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I1.3.2 System elektroenergetyczny
I1.3.2.1 Infrastruktura zaopatrzenia
Dostawca i operator

Istniejacy system zasilania gminy w energie elektryczng nie zapewnia potrzeb mieszkaricow
na zadowalajacym poziomie, szczegélnie w poludniowo-zachodniej i centralnej czesci gminy
(w szczegdlnodci wsie Rzedow i Zawada). Wiaze sie to z realizacja duzej ilosci domkéw
letniskowych oraz intensywnym rozwojem mieszkalnictwa przy braku rozbudowy systemu
zasilania. Plany rozwojowe zakladaja potrzebe modernizacji i rozbudowy sieci $rednich

napiec na terenie gminy.

Przez teren gminy Turawa nie przebiegaja linie elektroenergetyczne o napieciu 400 i 220 kV.
W najblizszych latach nie planuje sie budowy nowych obiektéw elektroenergetycznych,
tj. linii o napieciu 400 kV i 220 kV, krajowej sieci przesylowej, ktérych wtascicielem sa Polskie

Sieci Elektroenergetyczne SA.

Przez obszar gminy przebiegaja napowietrzne linie elektroenergetyczne wysokiego napiecia
110 kV, majace charakter tranzytowy stanowigce wlasnos¢ TAURON Dystrybucja S.A.

relacji:

= Ozimiek - Bierdzany o diugosci 6 868 m,

* Bierdzany - Kuniéw o diugosci 1291 m,

®  Gostawice - Grudzicka o dlugosci 1 285 m,
* Dobrzen - Gostawice o dtugosci 1 268,6 m,
» Harcerska - Groszowice o dtugosci 2 868 m,
* Dobrzen - Ozimiek 1 o dtugosci 2 892,5 m,
* Dobrzen - Ozimek 2 o dtugosci 2 892,5 m.

Na terenie gminy zlokalizowana jest stacja transformatorowa 110/15 kV Bierdzany:
Transformatory:

1) TR1 - moc 25 MVA, napiecie 110/15

2) TR2 - moc 16 MVA, napiecie 110/15

Uklad pracy: rozdz. 110 kV - H5, rozdz. 15 kV jednostystemowa sekcjonowana.
Obciazenie: ok. 4 MW (sumaryczne).
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Na terenie Gminy Turawa zlokalizowana jest rozdzielnia sieciowa RS Osowiec.

Zasilanie w energie elektryczng odbywa sie liniami napowietrznymi $rednich napie¢ 15 kV
z kierunku:
= GPZ Bierdzany,
»  GPZ Zakrzoéw,
=  GPZ Ozimek,
= Elektrowni Wodnej Turawa zlokalizowanej na zaporze gléwnej Jeziora Turawskiego,
na zachodnim brzegu, ktoérej wlascicielem jest firma TAURON Ekoenergetyka

Sp. z o.0.

Przesylanie energii elektrycznej do wigkszosci odbiorcéw odbywa sie liniami niskich napie¢
- napowietrznymi lub kablowymi poprzez stacje transformatorowe 15kV /0,4 kV, z ktoérych
wiekszoé¢ stanowia stacje stupowe w wykonaniu napowietrznym. Stan techniczny sieci
Sredniego i niskiego napiecia jest Sredni i sie¢ ta powinna by¢ systematycznie wymieniana na

noway.

Na terenie gminy, w zakresie elektroenergetycznej sieci przesylowej, w najblizszych latach
planowana jest budowa stacji transformatorowych 15/0,4 kV wraz z powiazaniami z siecigq
SN i nN w miejscowosciach: Osowiec - Trzesin, Kotérz Wielki, Kotérz Maly, Turawa -
Marszalki; modernizacja jednotorowej linii energetycznej wysokiego napiecia 110 kV relacji
Ozimek - Kluczbork, przebudowa linii 110 kV relacji Groszowice - Ozimek oraz

modernizacja napowietrznej linii 15 kV relacji Rzedéw - Transbud, a takze modernizacja

stacji 110/15 kV Bierdzany.

Na terenie Gminy Turawa zlokalizowane sa elektrownie wodne w: Turawie (2 szt.), Osowcu

(4 szt.), zawada (2 szt.). Laczna moc osiggalna tych elektrowni wynosi 4,2 MW.

Sie¢ elektroenergetyczna

Dtugosé¢ linii, ilos¢ stacji transformatorowych oraz moc zainstalowanych transformatoréw

dla urzadzers TAURON Dystrybucja S.A. w Gminie Turawa przedstawiaja ponizsze tabele.
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Tabela nr 13. D1ugosé linii energetycznych zlokalizowanych na terenie Gminy Turawa

- 15 kV napowietrzne 58,7 km
- 15 kV kablowe 39,77 km
0,4 kV napowietrzne 71,36 km
0,4 kV kablowe 67,65 km

Zrédto: TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Opolu

Stacje transformatorowe

Tabela nr 14. Wykaz stacji transformatorowych 15/0,4kV zlokalizowanych na terenie Gminy Turawa

Moc
transfor-

matora
[kVA]

Nazwa stacji
transformatorowej

Lokalizacja /
Miejscowosé

ae]

Ostrowiec Wies

Kotérz Maly 1
Kotdérz maty Maja
Kotérz Maty Opolska
Kotdérz Maty Dydek
Kotoérz Maty Opolska
2
Kotorz Wielki 1
Kotoérz Wielki Osiedle
Rzedow Wies
Rzedoéw Wojsko
Rzedoéw Spotem
Rzedéw Antoninek
Rzedoéw Transbud
Rzedéw Koksorem
Rzedow ZHP 2

3 Rzedéw ZHP 3

[~

Turawa Trzesina
Turawa Tartak

Turawa Rybaczéwka
Turawa Obéz
Turawa Wies

Turawa Goplana
Turawa WZZK
Turawa Relax
Turawa Opolska
Turawa Zachéd

1

N

Turawa Oczyszczalnia

Turawa ZOZ
Turawa Swierkowa
Turawa WPM
Szczedrzyk Kotwica

wlw[p(pl o N[NNI R =2 (=] =2 R (m]m] == 3 o W= =
S22 ®] N SR [RINE]212] R N S |9 RS : G

iy

Osowiec
Kotérz Maty
Kotérz Maty
Kotérz Maty
Kotérz Matly

Kotérz Maty

Kotérz Maty
Kotérz Maty
Rzedow
Rzedow
Rzedow
Rzedow
Rzedow
Rzedow
Rzedow

Rzedow
Turawa
Turawa

Turawa
Turawa
Turawa
Turawa
Turawa
Turawa
Turawa
Turawa

Turawa

Turawa
Turawa
Turawa
Turawa

Ulica Typ
Dworcowa wnetrzowa wiezowa
Wegierska wnetrzowa wiezowa

1 Maja wnetrzowa miejska
Opolska whnetrzowa miejska
dz. 2395/222 wnetrzowa kontenerowa
Opolska wnetrzowa kontenerowa
Lesna wnetrzowa wiezowa
Opolska wnetrzowa kontenerowa
Opolska whnetrzowa wiezowa
Os. Wojskowy  wnetrzowa miejska
dz.2/114km 7  wnetrzowa miejska
dz.2/115km 7  wnetrzowa miejska
dz.2/116 km7  wnetrzowa miejska
dz.68/95km4  wnetrzowa miejska
dz.3/1km7 wnetrzowa kontenerowa
w obc
wnetrzowa bu d}"m
Mtyriska wnetrzowa wiezowa
Ogg (;i(;(v)va wnetrzowa wiezowa
os. Rybaczowka  wnetrzowa wiezowa
Opolska wnetrzowa wiezowa
Opolska/Rzeczna wnetrzowa kontenerowa
dz.1/199km 7  wnetrzowa miejska
Zaklad Karny wnetrzowa miejska
Os. Relaks whnetrzowa miejska
Opolska wnetrzowa miejska
Planetorza whnetrzowa miejska
Wodna ocz. ..
Sciekow wnetrzowa miejska
Swierkowa wnetrzowa kontenerowa
Swierkowa wnetrzowa kontenerowa
Spacerowa wnetrzowa miejska
dz.1/154km 7  wnetrzowa miejska

100
250
400
160
630

160

100
160
100
250
50

400
250
630
160

250
100
400

100
250
250
160
250
160
250
160

250

160
100
400
400
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Marszatki Ligota

Wegry z-dy utylz.

Wegry Wies
Zawada 1
Habibat-1
Habibat-2
Zawada-3
Zawada-4

Zawada Oleska

Zawada Mieszko

Bierdzany Wies
Kadiub Turawski
Ligota Turawska 1

Zakrzow Tur. Wies

Zakrzéw Tur. Kolonia
1
Zakrzéw Tur. Kolonia
2
Bierdzany-Folwark
Bierdzany Polna
Bierdzany Stawowa
Bierdzany Szkolna
Kotorz Maty OTL
Kotorz Maty Wodna
Kotorz Wielki Lesna
Kotorz Wielki 2
Kotorz Wielki Polna

47

Marszaki Wodociagi
Osowiec Srebrna

Osowiec Cmentarna
Osowiec Dworcowa
Osowiec Jetlowska
Osowiec Wegrowiec
Rzedow Kadlubska
Rzedow Letniskowa
Szczedrzyk LKS
Trzesina Osiedle

Turawa Deszczownia
Turawa Marszatki
Turawa Ogrodowa

Turawa PGR
Turawa Piekarnia
Wegry Kotorska
Wegry Miyniska
Wegry Opolka
Zawada 2
Zawada Kepska
Zawada Poprzeczna

Zawada RSP
9 Zawada Turawska

N N N (NN N | 1 (=X} [2)] K=} \J1 J1 |\ Ly L T WP WRIP|[WP]|P] W |W

Turawa

Wegry

Wegry
Zawada

Zawada
Zawada
Zawada
Zawada
Zawada

Zawada

Bierdzany
Kadtub Turawski
Ligota Turawska

Zakrzow

Turawski

Zakrzow
Turawski
Zakrzow
Turawski

Zrédto: TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Opolu

Bukowa
Zakt. Utyl. dz.
719/72
Srednia
Oleska
Rzeczna
Debowa
Wodociggowa
Osiedlowa
Oleska

Wodociggowa

dz. 656/80 km 2

dz. 495 km 2
Kadtubska

dz. 65 km 4

Kolonia

Gléwna

wnetrzowa
wnetrzowa

wnetrzowa
wnetrzowa
wnetrzowa
wnetrzowa
wnetrzowa
wnetrzowa
wnetrzowa

wnetrzowa

wnetrzowa
wnetrzowa
wnetrzowa

wnetrzowa
wnetrzowa

wnetrzowa

stupowa
stupowa
stupowa
stupowa
stupowa
stupowa
stupowa
stupowa
stupowa

stupowa
stupowa

stupowa
stupowa
stupowa
stupowa
stupowa
stupowa
stupowa
stupowa

stupowa
stupowa
stupowa
stupowa
stupowa
stupowa
stupowa
stupowa
stupowa
stupowa
stupowa

stupowa
stupowa

kontenerowa
wiezowa

wiezowa

wiezowa
kontenerowa
kontenerowa
kontenerowa
kontenerowa
kontenerowa

w obcym
bud.

wiezowa
wiezowa
kontenerowa

wiezowa
wiezowa

wiezowa

STSp 20/250
STS 20/250
STS 20/250
STSa 20/250
STSpb 20/250
STSa 20/250
STSKb 20/400
STS 20/250

STSKpo
20/400
STSa 20/250

STSKpo
20/400
STSa 20/250
STSa 20/250
STSa 20/250
STS 20/250
STS 20/250
STSR 20/400
STS 20/100
STSKpa
20/400
STSo-2-20/400
STSa 20/250
STSPo 20/400
STS 20/250
STSKp 20/250
STSb 20/250
STSb 20/250
STS 20/250
STSpb 20/250
STSa 20/250

STSKpo
20/400
STSa 20/250

STSa 20/250

160
160

160
250
400
400
250
250
250

400

160
160
250

100

50

160

63

160
100
100
250
160
100
100
100

160
63

100
100
100
250
100
100
100
100

75
160

63
160
100
160
100
160
160
250
160

400
250
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Najwazniejsze zamierzenia inwestycyjne w najblizszych latach na terenie Gminy Turawa

dotyczy¢ beda:

* modernizagji linii SN Turawa Opolska - Trzesina - Osowiec,
* modernizagji linii kablowej SN Turawa Elektrownia - Turawa Tartak,
* modernizacji linii kablowej SN Turawa Tartak - Turawa Opolska,

* budowy wezla sieciowego 15/0,4kV w Turawie Marszatkach ul. Sosnowa.

Modernizacji wymagaja ciagi powietrzne 15kV wymienione powyzej. W sieci 15kV istniejg
rezerwy mocy.

Odbiorcy i zuzycie energii elektrycznej

Tabela nr 15. Zapotrzebowanie Gminy Turawa na energie elektryczng (umowy kompleksowe i dystrybucyjne)
w latach 2010-2014 w podziale na grupy taryfowe

Grupa taryfowa

GRUPA TARYFOWA A (odbiorcy zasilani z sieci WN 110kV - huty, kopalnie, stocznie, duze fabryki)

___
Gmina Turawa
___
Gmina Turawa
___

GRUPA TARYFOWA B (odbiorcy zasilani z sieci SN od 1kV do 110kV duze przedsiebiorstwa, szkoly,
fermy kurze, ubojnie itp.)

___

Gmina Turawa 4 817

___

Gmina Turawa 5691

___

GRUPA TARYFOWA C (odbiorcy zasilani z sieci NN do 1kV - é§rednie i male firmyj, tj.: sklepy, restauracje)

___

Gmina Turawa 5027

___

Gmina Turawa 2 808

___

GRUPA TARYFOWA G (odbiorcy indywidualni zuzywajacy energie na potrzeby gospodarstw domowych)

- GminaTurawa 420 124

Gmina Turawa 4221 12 578

- GminaTurawa  43% 1%y

Gmina Turawa 4429 15173
~ GminaTurawa 4455 14921
—__

Gmina Turawa 4632

___

Gmina Turawa 4757 23 672
- GminaTurawa 4780 23249

Zrédto: TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Opolu
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W 2014 1. liczba odbiorcow energii elektrycznej wyniosta lacznie 4 781 i zwiekszyla sie

w stosunku do roku 2010 0 157 odbiorcow (3,28%).

W roku 2014 zuzycie energii elektrycznej wyniosto lacznie 23 249 MWh/rok i wzrosto

w stosunku do roku 2010 0 1167 MWh/rok (5,02%).

Od kilku lat notuje sie wzrost odbiorcow energii elektrycznej w grupie taryfowej G (odbiorcy
indywidualni zuzywajacy energie na potrzeby gospodarstw domowych). W 2010 r. liczba
odbiorcow z grupy taryfowej G wynosita 4 220, a w 2014 r. 4 455 (wzrost o 5,27%). Spadek
notuje sie w grupie taryfowej C (odbiorcy zasilani z sieci NN do 1kV - srednie i male firmy,
tj.: sklepy, restauracje). W 2010 r. liczba odbiorcéw z grupy taryfowej C wynosita 398,
a w 2014 r. 319 (spadek o 19,85%). W grupie taryfowej B (odbiorcy zasilani z sieci SN od 1kV
do 1okV - duze przedsiebiorstwa, szkoly, fermy kurze) w ostatnich latach liczba odbiorcow

jest na podobnym poziomie.

Oswietlenie ulic

Na terenie Gminy Turawa  funkcjonuje sie¢ oswietlenia ulicznego. Ws$rod opraw
oswietleniowych zarzadzanych przez Urzad Gminy wystepuja obecnie oprawy LED - 1310 szt.,

z czego 1 013 szt. ma moc 30W, 284 szt. - 60W, 13 szt. - goW.
Dokladniejsze dane liczbowe dotyczace roku 2010 i 2014 przedstawia tabela ponize;j.

Tabela nr 16. Zestawienie liczby lamp na terenie Gminy Turawa z podziatem na rodzaj i moc Zrodla swiatta
w 2010 1. 12014 .

Oprawy
Opmy | meio | O | p | suma
Moc nom. [W] halogenkowe ¢

ROK 2010 r.
0 0 0 518
0 714 0 714
0 59 0 59
0 773 0 1291
ROK 2014 r.
0 0 1013 1013
0 0 284 284
0 0 13 13
Razem: 0 0 0 1310 1310

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie danych z Urzedu Gminy Turawa

Wszystkie punkty o$wietleniowe o !acznej mocy 48,6 kW zuzyly w 2014 r. okoto
251,40 MWh energii elektrycznej.

64
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Wykres nr 10. Liczba i rodzaj punktow oswietleniowych z wyszczegdlnieniem mocy

M LED 30W
m LED 60W
W LED 90W

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie danych z Urzedu Gminy Turawa

Zr6édlem $wiatla w systemie oéwietlenia gminy w latach 2010-2014 byty:

1. Oprawy rteciowe - dzialanie oparte na tukowym wyladowaniu na parach rteci.
Byly szczeg6lnie popularne w drugiej polowie XX w. Do zalet tego typu lamp nalezy
ich niska cena, latwy dostep, szeroki zakres oferowanych mocy oraz tatwos¢ obstugi.
Lampy te posiadaja jednak bardzo niska skutecznosé swietlng rzedu 30-60 Im/W.
Dzieki zawartosci rteci sa one ponadto szkodliwe dla srodowiska. Efektywnosé
energetyczna wraz ze znacznym wzrostem cen energii wyklucza zatem zasadno$¢
stosowania tego typu oSwietlenia. W Gminie Turawa obecnie nie ma opraw
rteciowych.

2. Oprawy sodowe - dzialanie oparte na wyladowaniach par sodu i rteci zainicjowane
przez ksenon. Dzieki zwiekszonej wydajnosci ten typ opraw sukcesywnie zastepuje
lampy rteciowe. Charakteryzuja sie one wysoka skutecznoécig Swietlng na poziomie
od 60 do nawet 200 Im/W. Ze wzgledu na swoje wladciwosci takie jak: poprawa
kontrastowosci widzenia, rozpoznawanie przedmiotéw we mgle badZz przy
znacznym  zapyleniu powietrza sa czesto stosowane wzdluz ciagéw
komunikacyjnych. Ze wzgledu ekonomicznego wysokoprezne lampy sodowe
zuzywaja okolo 40% mniej energii od swoich odpowiednikéw rteciowych przy
poréwnywalnych parametrach §wietlnych. W Gminie Turawa obecnie nie ma opraw
sodowych

3. Oprawy LED - stanowia silng konkurencje dla tradycyjnych lamp sodowych.
Najwieksza zaleta lamp LED jest ich ,przyjaznos¢” dla ludzkiego oka.
Charakteryzuja sie one bowiem widzialnym bialym $wiatlem o skutecznosci
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Swietlnej 26-100 Im/W. Aspektem przemawiajagcym za modernizacja o$wietlenia
ulicznego jest ich znaczna energooszczednoé¢ oraz zywotnosé siegajaca do 80 tys.
godzin. Koszt opraw LED jest obecnie kilkakrotnie wiekszy od tradycyjnych, ale
przewidywana oszczedno$¢ energii w czasie, wielokrotnie dluzszego okresu
uzytkowania juz dzisiaj uzasadnia ich stosowanie. W Gminie Turawa obecnie
funkcjonuja wytacznie oprawy LED.

Budynki mieszkalne

TAURON Dystrybucja S.A. Oddzial w Opolu udostepnilo informacje na temat zuzycia
energii elektrycznej przez mieszkancéw Gminy Turawa. Wedlug informacji TAURON
Dystrybucja S.A. w roku 2014 zuzycie energii elektrycznej na 1 odbiorce indywidualnego
wyniosto 3 349 kWh. Lacznie odbiorcy indywidualni zuzywaja 14 921 MWh energii
elektryczne;j.

Biorac pod uwage powyzsze na potrzeby mieszkalnictwa najwiecej energii zostaje
spozytkowane w Zawadzie (ok. 15,26%), Osowcu (ok. 14,17%), Rzedowie (ok. 11,85%) oraz
Turawie (ok. 10,31%). Najmniej energii elektrycznej zuzywaja mieszkaricy miejscowosci
Wegry (ok. 3,30%) oraz Kotérz Wielki (3,40%).

Wykres nr 11. Zuzycie energii elektrycznej w poszczegolnych miejscowosciach [MWh], w 2014 r.

Zawada 2 276,24
Zakrzow Turawski 953,56
Turawa 1 538,00
Rzedow 1768,70
Wegry 492,16
Osowiec 2 114,75
Ligota Turawska 1 045,84
Kotdrz Wielki 507,54
Kotdrz Maty 1 455,81
Kadtub Turawski 1384,20
Bierdzany 1 384,20
O,IOO 50(;,00 1 OOIO,OO 1 SOIO,OO 2 OOIO,OO 2 SOIO,OO

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie danych z Urzedu Gminy Turawa, PGE Dystrybucjai GUS, 2014

Obiekty uzytecznosci publicznej

Budynki uzytecznosci publicznej. Zuzycie energii elektrycznej we wszystkich budynkach

uzytecznosci publicznej w 2014 r. tacznie wyniosto 312,08 MWh.
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Najwiekszym konsumentem energii elektrycznej wsréd budynkéw uzytecznosci publicznej
sa budynki: Urzedu Gminy Turawa, Publicznego Gimnazjum w Turawie, Publicznego
Przedszkole w Turawie i Niepublicznej Szkoly Podstawowej w Wegrach. Zaleznosci
te wynikaja przede wszystkim z wysokiej intensywnosci korzystania tych budynkéw przez
pracownikéw urzedu, ucznidéw, dzieci i kadre nauczycielska. Najmniejszym zuzyciem

energii charakteryzuja sie budynki OSP i Filie Bibliotek.

Wykres nr 12. Zuzycie energii elektrycznej przez budynki uzytecznosci publicznej w 2014 roku [kWh]

OSP Wegry

Budynek LZS

LZS, Boisko sportowe

LZS Turawa

Budynek wielofunkcyjny w Wegrach

OSP Rzedow

Budynek LZS

Budynek gminny Kotdorz Wielki, ul. Opolska 15
WIK Turawa

Budynek Caritas Kotdérz Maty, ul. Boczna 1
Bastion Bierdzany, ul. Polna 1a

Osrodek Zdrowia w Turawie

Budynek gminny Osowiec, ul. Oleska 4 (Osrodek...

OSP Zawada, Zawada, ul. Oleska 29
OSP Osowiec, Osowiec, Lipowa 4
OSP Ligota Turawska

OSP Kotorz Wielki

OSP Kadtub Turawski

OSP Bierdzany

Gminny Zespo6t Ekonomiczno-Administracyjny Szkét w...

Gminny Osrodek Pomocy Spotecznej
Budynek Urzedu Gminy Turawa

Fila Biblioteczna w Wegrach

Fila Biblioteczna w Zawadzie

Filia Biblioteczna w Ligocie Turawskiej
Gminna Biblioteka Publiczna w Turawie
Kubusiowa Akademia w Rzedowie

Niepub. Szkota Podst. z Oddz. Przed. w Kadtubie...

Niepubliczna Szkota Podstawowa w Wegrach
Publiczne Przedszkole w Bierdzanach

Publiczne Przedszkole w Zawadzie

Publiczne Przedszkole w Wegrach

Publiczne Przedszkole w Turawie

Publiczne Przedszkole w Kotorzu Matym

Publiczna Szkota Podstawowa w Bierdzanach
Publiczna Szkota Podstawowa w Zawadzie

Oddziat Przedszkolny Zakrzéw Turawski

Publiczna Szkota Podstawowa w Ligocie Turawskiej
Publiczna Szkota Podstawowa w Osowcu z Oddz. Szkol.
Publiczne Gimnazjum w Turawie

6 356
3878,76
6 500

1224

7890,91

172

4728
1704,23
12000
13303
2200
2617
3 058,52
1300
3312
6 000
1277
3609,47
2 800
1379
2695

47 450
892

1286
10684
4 826

785

4300
15094
7887
9453
8000
16 038
12 264
4556
12 600
12019
12928
11321
31688 .

10000 20000 30000

40 000 50000

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie danych z Urzedu Gminy Turawa, TAURON Dystrybucja S.A. i GUS, 2014
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Tabela nr 17. Zuzycie energii elektrycznej przez najwazniejsze budynki uzytecznoéci publicznej [w kWh/rok]

L.p. Nazwa obiektu elektrycznej
[kWh/rok]
- Publiczne Gimnazjum w Turawie 31 688,00
- Publiczna Szkota Podstawowa w Osowcu z Oddz. Szkol. 11 321,00
- Publiczna Szkota Podstawowa w Ligocie Turawskiej 12 928,00
e Oddziat Przedszkolny Zakrzow Turawski 12 019,00
- Publiczna Szkota Podstawowa w Zawadzie 12 600,00
- Publiczna Szkota Podstawowa w Bierdzanach 4 556,00
- Publiczne Przedszkole w Kotorzu Matym 12 264,00
- Publiczne Przedszkole w Turawie 16 038,00
- Publiczne Przedszkole w Wegrach 8 000,00
- Publiczne Przedszkole w Zawadzie 9 453,00
- Publiczne Przedszkole w Bierdzanach 7 887,00
- Niepubliczna Szkota Podstawowa w Wegrach 15 094,00
- Niepubliczna Szkota Podst. z Oddz. Przed. w Kadlubie Turawskim 4 300,00
- Kubusiowa Akademia w Rzedowie 785,00
- Gminna Biblioteka Publiczna w Turawie 4 826,00
16 Filia Biblioteczna w Ligocie Turawskiej 10 684,00
- Fila Biblioteczna w Zawadzie 1 286,00
- Fila Biblioteczna w Wegrach 892,00
- Budynek Urzedu Gminy Turawa 47 450,00
- Gminny Osrodek Pomocy Spotecznej 2 695,00
- Gminny Zesp6t Ekonomiczno-Administracyjny Szkét w Turawie 1 379,00
2 OSP Bierdzany 2 800,00
Ea OSP Kadtub Turawski 3 609,47
24 OSP Kotorz Wielki 1277,00
- OSP Ligota Turawska 6 000,00
26 OSP Osowiec, Osowiec, Lipowa 4 3312,00
27 OSP Zawada, Zawada, ul. Oleska 29 1300,00
- Budynek gminny Osowiec, ul. Oleska 4 (Osrodek Zdrowia) 3 058,52
- Osrodek Zdrowia w Turawie 2 617,00
- Bastion Bierdzany, ul. Polna 1a 2 200,00
- Budynek Caritas Kotérz Maly, ul. Boczna 1 13 303,00
3 WIK Turawa 12 000,00
- Budynek gminny Kotérz Wielki, ul. Opolska 15 1704,23
34 Budynek LZS 478,00
35, OSP Rzedow 172,00
- Budynek wielofunkcyjny w Wegrach 7 890,91
A LZS Turawa 1224,00
- LZS, Boisko sportowe 6 500,00
39, Budynek LZS 3878,76
40, OSP Wegry 6 356,00

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie danych z UG Turawa i GUS, 2014
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Sektor komunalny

Tabela nr18. Charakterystyka energetyczna budynkéw i obiektéw komunalnych na terenie Gminy Turawa

Nazwa i adres
obiektu

o
ae)

Przepompownie

Powie-
rzchnia

ogrze-
wana

Ilos¢ zuzytego paliwa
w ciagu roku
wmdlub t

Moc kotta | Rodzaj paliwa uzywany
143 do ogrzewania obiektu

Zuzycie energii
elektrycznej
[kWh/rok]

Roczne koszty energii
elektrycznej [zl/rok]

2010 r. 2010 r. 2014 r. 2010 r. 2014 r. 2010 r. 2014 r. 2010 r. 2014 r.

ivlza(fzﬁgzﬁjla Buderus ORI 2 twegla oo
Turawa Funke Wegiel uzywany - Kami uzywany — 7 667 2785,52
57 m? . 17-20 kW kamienny, obiekt obiekt (od 12 000 (od 5 070,00 12
Sp.zo.0., Logica, ego, 1 m® N N
. drewno ogrzewany ogrzewany kwietnia) kwietnia)
ul. 1 Maja 5, 46- 2008 elektrveznie drewna cloktrveznie
045 Kotorz Maly try Y

sciekow / 14 239 8 098
ozostale - (od 260 935 (od 55 762,00 44
pobiek’cy kwietnia) kwietnia)

46 224 36 171
SUW Kadtub Obiekt ogrzewany elektrycznie (od 50 840 (od 21 872,00
Turawski
kwietnia) kwietnia)

e -—_-----

Zrédto: WiK Turawa Sp. z 0.0.
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W sektorze wodno-kanalizacyjnym uwzgledniono energochlonna infrastrukture
funkcjonujaca w obrebie Wodociagi i Kanalizacja Turawa Sp. z o0.0., na ktéra skladaja sie
zuzycie energii przez budynki, ujecia wody, oczyszczalnie Sciekéw i przepompownie
Sciekow. Na potrzeby funkcjonowania sektora komunalnego w 2014 r. zuzyto lacznie

ok. 884,34 MWh energii elektrycznej.

Obiekty handlowe i ustugowe

W oparciu o dane z TURON Dystrybucja S.A. Oddzial w Opolu podmioty prywatne (Srednie
i mate firmy, tj.: sklepy, restauracje, hotele) z terenu Gminy Turawa w 2014 r. zuzyty 1acznie

ok. 2 615 MWh energii elektrycznej.
Obiekty produkcyjne

W oparciu o dane z TURON Dystrybucja S.A. Oddzial w Opolu podmioty prywatne
produkcyjne z terenu Gminy Turawa w 2014 r. zuzyly lacznie ok. 5 713 MWh energii

elektryczne;j.

II.3.3 System energetyki gazowej

Infrastruktura zaopatrzenia

Teren Gminy Turawa nie jest w pelni zgazyfikowany i brak wyposazenia w system gazu
przewodowego. Znaczna cze$¢ mieszkaricow korzysta z gazu plynnego. Gazyfikacja
wszystkich solectw jest pozadana ze wzgledu na ochrone powietrza atmosferycznego oraz
zmniejszenie zagrozen dla komplekséw lesnych, stanowiacych wazny element regionalnego
ekosystemu oraz podstawe rozwoju rekreacji i wypoczynku. Z drugiej strony gazyfikacja jest

wskazana ze wzgledu na podniesienie standardéw zycia mieszkaricow.

Gmina posiada koncepcje gazyfikacji gléwnie poinocno-wschodniej cze$ci gminy, wsi
Bierdzany, Ligota Turawska, Zakrzow Turawski, Kadtub Turawski i Rzedow, a takze wsi Wegry

i Osowiec, w oparciu o gazociag tranzytowy zbudowany w rejonie wsi Kolanowice.

Z sieci gazowej w Gminie Turawa, korzysta 424 0séb , zaledwie 4,4% (dane z GUS za 2014 rok).
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I1.3.4 Lokalne nadwyzki energii

Istniejacy system zasilania gminy w energie elektryczng nie zapewnia potrzeb mieszkaricow
na zadowalajacym poziomie, szczegdlnie w poludniowo-zachodniej i centralnej czesci gminy
(w szczegdlnodci wsie Rzedow i Zawada). Wiaze sie to z realizacja duzej ilosci domkéw
letniskowych oraz intensywnym rozwojem mieszkalnictwa przy braku rozbudowy systemu

zasilania.

Najwazniejsze zamierzenia inwestycyjne wyspecyfikowane przez TAURON Dystrybucja S.A.

w najblizszych latach na terenie Gminy Turawa dotyczy¢ beda, m. in.:

* modernizagcji linii SN Turawa Opolska - Trzesina - Osowiec,
* modernizacji linii kablowej SN Turawa Elektrownia - Turawa Tartak,
* modernizacji linii kablowej SN Turawa Tartak - Turawa Opolska,

* budowy wezla sieciowego 15/0,4kV w Turawie Marszatkach ul. Sosnowa.

Modernizacji wymagaja ciagi powietrzne 15kV wymienione powyzej. W sieci 15kV istnieja

rezerwy mocy.

W ramach rozwoju OZE istnieja jednak potencjalne mozliwosci wytworzenia nadwyzki
energii. Sytuacja ta nastapi na skutek realizacji projektéw zaproponowanych w niniejszym

opracowaniu (w szczego6lnosci projekty zwiazane z pozyskiwaniem energii stonecznej).

I1.3.5 Odnawialne Zrodla energii
I1.3.5.1 Infrastruktura wykorzystujaca odnawialne Zrédla energii.

Wykorzystanie energii z OZE na obszarze Gminy Turawa w roku bazowym 2010 opierato
sie na wykorzystaniu energii wody oraz w niewielkim stopniu na wykorzystaniu energii

promienio-wania stonecznego i energii geotermalne;j.

Male Elektrownie Wodne (MEW)
Na terenie Gminy Turawa funkcjonuja dwie MEW: Turawa (o mocy 1,8 MW) i Osowiec-
Wegry (o mocy 960 kW).

Elektrownia wodna Turawa

Jezioro Turawskie powstalo na rzece Mala Panew, ktdra jest prawym doplywem Odry. Jest
to zbiornik retencyjny o powierzchni 24 km?. Zbiornik zbudowano w latach 1933-1939, aby

umozliwi¢ regulacje poziomu wody na Odrze oraz w celach rekreacyjno-wypoczynkowych.
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Oprocz zbiornika Turawskiego w wyniku budowy powstaly takze jeziora ,Srednie" i ,Male"
znajdujace sie przy potudniowym brzegu jeziora ,Duzego". Elektrownia wodna Turawa
usytuowana jest na rzece Mala Panew w miejscowosci Turawa, w wojewodztwie opolskim.

Stanowi ona integralng i wkomponowana w krajobraz czes¢ Jeziora Turawskiego.

Elektrownie Turawa uruchomiono w 1937 roku na potrzeby pobliskiej huty stali i szkla oraz
miasta Opole. Pracuja tu obecnie dwa hydrozespoty z turbinami Kaplana firmy J.M. Voith

i generatorami firmy Grarbe Lahmeyer.

Parametry techniczne elektrowni

Dane Turbozespotu Nr1

TURBOZESPOL
Moc zainstalowana TZ [kW] 900 900
TURBINA

1935 1935
Kaplan Kaplan
Voith Voith
900 900
9,0 9,0
3 3
Obroty n [obr./min] 428 428

GENERATOR

1937 1937

MFJ 900/14 MFJ 900/14

Garbe Lahmeyer Garbe Lahmeyer

900 900

038 038

1000 1000

520 520
Obroty [obr./min] 428 428

Zrédto: http://www.tauron-ekoenergia.pl/elektrownie/energia-wodna

Energia stofica (promieniowania stonecznego)

Zgodnie z przeprowadzona inwentaryzacja na terenie Gminy Turawa stwierdzono
wystepowanie kilkudziesieciu matych instalacji do produkcji ciepta i energii elektrycznej
opartych o kolektory sloneczne i instalacje fotowoltaiczne. Sa to przede wszystkim instalacje
w obiektach prywatnych - gléwnie domach jednorodzinnych, a ich moc waha sie

w granicach 1,5-3,5 kW.

Jedyna wieksza instalacja fotowoltaiczna i solarna stwierdzona na terenie Gminy Turawa
to uklad oparty o kolektory stoneczne i instalacje fotowoltaiczng na obiekcie P.H.U.

"SOLTRA" Piotr Mytnik w Zawadzie.

72
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taczna moc kolektoréw stonecznych instalacji fotowoltaicznych w tym obiekcie wynosi

14,5 kW (kolektory stoneczne - 3 kW, instalacja fotowoltaiczna - 11,5 kW).

Energia geotermalna

Podczas inwentaryzacji na terenie Gminy Turawa stwierdzono kilkanascie pomp ciepta.
Sa to instalacje pracujace glownie w obiektach prywatnych - domach jednorodzinnych, kilka

w firmach oraz Panstwowym Gospodarstwie Lesnym Lasy Panstwowe Nadlesnictwo Turawa.

Zrédlem ciepla oraz chtodu dla budynku Nadlesnictwa Turawa s3 4 pompy ciepla gruntowe
z dolnym zrédlem ciepla w postaci ukladéw sond (odwiertéw) pionowych w ilo$ci 17 szt.
o glebokosci 150 mb kazdy. Eaczna moc zamontowana to 15,2 kW. Odbiornikami ciepta

i chlodu s3 grzejniki, klimatyzatory oraz wymienniki centrali wentylacyjne;j.

Ponadto na osiedlu Slaski Dom w Kotorzu Wielkim w dwéch zamieszkatych domach i jednym
pokazowym funkcjonuja pompy ciepta o0 mocy 6-8 kW. W pozostatych pieciu wybudowanych
budynkach przygotowano kompletne podejscie pompy ciepla, tak aby teraz lub w przysztosci

bez ingerencji w budynek i tarasy byla mozliwos¢ wykonania instalacji pomp ciepta.

I1.3.5.2 Produkcja energii z OZE

Analiza danych z powyzszego rozdzialu pozwolila okresli¢ bilans wykorzystania energii
z OZE (elektrownie wodne, energia stoneczna i geotermalna) w roku bazowym 2010

na poziomie ok. 6 830 MWh

Udzial zuzycia OZE w 2010 r. w Gminie w odniesieniu do calkowitego zuzycia energii

elektrycznej oszacowano na ok. 1,8% (bez spalania drewna opalowego i odpadowego).
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I1.4 BILANS ENERGETYCZNY GMINY

I1.4.1 Energia cieplna

Calosciowe zapotrzebowanie na moc cieplng w Gminie Turawa wynosi ok. 17 MWt.
Ok. 85% tej wartosci stanowi zapotrzebowanie na moc dla sektora mieszkalnictwa.
Sektor uzytecznosci publicznej i sektor komunalny (w tym oswietlenie uliczne) stanowia
ok. 1% oraz dziatalno$¢ gospodarcza (sektor ustugowo-handlowy i produkcyjny) w gminie

wymagaja 14% globalnego zapotrzebowania na energie w gminie.

Wykres nr 13. Zapotrzebowanie na moc cieplng (MW1)

14,45
16 1
14 -
12 4
10
8 .
6 - 2,38
4 0,17
21 V. 4
O T T 1
Mieszkalnictwo Budynki Dziatalnos¢
uzytecznosci gospodarcza

publicznej

Zrédto: Opracowanie whasne na postawie badari ankietowych, danych GUS i Urzedu Gminy Turawa.

Calosciowe zapotrzebowanie na energie cieplna w Gminie Turawa wynosi 357,31 TJ.
93% tej wartosci stanowi zapotrzebowanie na energie w sektorze mieszkalnictwa (325,15 TJ).
Uzytecznos$¢ publiczna wymaga 2%, a dzialalnoé¢ gospodarcza w gminie wymagaja 7%

globalnego zapotrzebowania na energie w gminie (odpowiednio 7,15 oraz 25,01 TJ).

Zapotrzebowanie na ogrzewanie budynkéw stanowi gléwny punkt potrzeb energetycznych
w sektorze mieszkalnictwa oraz budynkéw uzytecznosci publicznej. Natomiast w sektorze
gospodarczym  najwieksze  zapotrzebowanie na  energie  wykazuja  potrzeby

bytowe/technologiczne.
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Wykres nr 14. Zuzycie energii na poszczegolne potrzeby technologiczne w sektorze mieszkalnictwa (T])

243,86
250 -
200 -
150 -
100 -
25,01
50 - 7,15
O T T 1
c.o. c.w.u. bytowe

Zrédto: Opracowanie whasne na postawie badari ankietowych, danych GUS i Urzedu Gminy Turawa.

Wykres nr 15. Zuzycie energii na poszczegolne potrzeby technologiczne w sektorze uzytecznosci publicznej (T])

5,22

1,57

0,36

c.o. c.w.u. bytowe
Zrédto: Opracowanie whasne na postawie badari ankietowych, danych GUS i Urzedu Gminy Turawa

Wykres nr 16. Zuzycie energii na poszczegolne potrzeby technologiczne w sektorze gospodarczym (T])

16,76
20 ~
15 -
7,25

10 -

5 - 0,5

O T T 1

bytowe c.o. c.w.u.

Zrédto: Opracowanie whasne na postawie badari ankietowych, danych GUS i Urzedu Gminy Turawa
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tacznie, wegiel oraz drewno w bilansie cieplnym zaspokajaja blisko 90% potrzeb w gminie.

Sa to paliwa powszechnie dostepne i stosunkowo niedrogie, dlatego wykorzystuje sie je

w maloskalowych jednostkach wytwoérczych. W najwiekszych kottowniach, gléwnie za

sprawa komfortu uzytkowania wykorzystywane sa paliwa ciekle. Energia elektryczna

natomiast stanowi podstawowy nosénik energii na potrzeby bytowe oraz przygotowania

cieplej wody uzytkowej poza sezonem grzewczym.

Tabela nr 19. Roczne zuzycie paliw w jednostkach masy i energii w Gminie Turawa

Roczne zuzycie paliwa

Roczne zuzycie paliwa

Rodzaj paliwa w jednostkach masy [kg] w ]ednostgeiih energii
Wegiel 8 850 000 212 400
Drewno 8 031 000 112 434
Gaz (propan butan) 250 000 11 250
Olej opatowy 62 000 2790
Miat weglowy 747 000 17 928
RAZEM: 17 940 000 356 802

Zrédto: Badania wiasne

Wegiel kamienny 21 000 30 000 24 000 kJ/kg

Miat weglowy 17 000 27 000 24 000 KJ/kg

Wegiel brunatny 7 500 21 000 - kJ/kg

Koks 27 000 30 000 kJ/kg

Torf - brykiety (wilgotnosé do 18%) 13 000 16 000 - kJ/ kg

Drewno lisciaste (wilgotnos¢ 15-18%) 13 700 15 800 14 000 kJ/kg

Stoma $wieza (pszenica, jeczmien) 12 000 14 900 - kJ/ kg

Olej opatowy ECOTERM 43000 47 000 45 000 KJ/kg

Gaz plynny (propan-butan) 44 000 47 000 45 000 kJ/kg

Gaz ziemny GZ-50 wg www.pgnig.pl 31 000 - - kJ/m3

Wykres nr 17. Procentowe zuzycie poszczegolnych nosnikéw w ogolnym bilansie cieplnym (GJ)

3,150,78

Zrédto: Opracowanie whasne na postawie badari ankietowych, danych GUS i Urzedu Gminy Turawa

m wegiel

H drewno

M miat weglowy

M olej grzewczy

M propan-butan
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11.4.2 Energia elektryczna

W skali roku w Gminie Turawa zostaje wykorzystywane ok. 24 696,82 MWh energii
elektrycznej. Najwiekszy konsument - sektor mieszkalnictwa wykorzystuje ponad 60%
energii w gminie. Znaczny udzial wykazuje réwniez sektor produkcyjny (23,13%) oraz
sektor handlowo-ustugowy (10,59%). Oswietlenie ulic, budynki uzytecznosci publicznej oraz

sektor komunalny zuzywaja tacznie 5,86% energii.

Wykres nr 18. Zuzycie energii elektrycznej przez wszystkie sektory

Sektor produkcyjny b5 713,00
Sektor handlowo-ustugowy -2 615,00

Oswietlenie ulic '251'40

Sektor komunalny -884'34

Budynki uzytecz. pub. '312'08

Sektor mieszkalnictwa 14 921,00

0 2000 4000 6 000 8000 10000 12000 14000 16000

Zrédto: Opracowanie whasne na postawie badasi ankietowych, danych GUS, TAURON Dystybucja S.A. i Urzedu Gminy Turawa
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II.5 DIAGNOZA STANU AKTUALNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPEO,

ENERGIE ELEKTRYCZNA I GAZ

Tabela nr 20. Analiza SWOT systemow energetycznych Gminy Turawa

Mocne strony

e przeprowadzona termomodernizacja
budynkéw mieszkalnych oraz uzytecznosci
publicznej

e nowe, efektywne oraz ekologiczne Zrédia
systemy grzewcze

e istniejaca swiadomos¢ mieszkaficow
dotyczaca wykorzystania energii stonecznej
i geotermalnej

¢ obszar gminy wybitnie atrakcyjny pod
wzgledem turystycznym

e bezpieczenstwo energetyczne oparte na
powszechnie dostepnym weglu

Szanse
e rozw6j Odnawialnych Zrédet Energii

¢ Swiadomo$¢ mieszkanicow dotyczaca

mozliwosci pozyskania energii z OZE

e uwarunkowania prawne wspierajace
przedsiewziecia proekologiczne

e polityka cenowa tradycyjnych Zrédet
energii

Stabe strony
e rozproszony system produkgdji ciepta

e brak infrastruktury OZE (poza
elektrowniami wodnymi)

¢ uzaleznienie dostaw ciepta od poktadow
wegla

¢ zubozenie spotecznosci powodujace
ograniczenie zabiegow
termomodernizacyjnych

e brak wystarczajacego dofinansowania
inwestycji termomodernizacyjnych

Zagrozenia

e wzrost kosztéw wykorzystania
proekologicznych nosnikéw energii na
potrzeby grzewcze

e zanieczyszczenie Srodowiska

¢ wysokie koszty inwestycyjne stosowania
OZE

ZAOPATRZENIE W ENERGIE ELEKTRYCZNA

Mocne strony

¢ bardzo dobrze rozwinieta sie¢ éredniego
napiecia

e dobry stan stacji transformatorowych

e wystarczajgca moc rezerwowa stacji
transformatorowych

e prawidlowe zarzadzanie infrastruktura
dystrybucji

¢ dogodne warunki do rozbudowy sieci

Slabe strony

e system przesylowy oparty na
napowietrznych liniach

e rozproszenie systemu dystrybucji
generujace wieksze straty w przesyle

e przerwy w dystrybucji energii
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Szanse Zagrozenia
e plany inwestycyjne na obszarze gminy e wzrost cen energii elektrycznej
zwigzane z budowa GPZ ¢ wysokie koszty urzadzen
e przebieg linii najwyzszych napiec¢ energooszczednych

TAURON Dystrybucja S.A. ¢ koniecznoé¢ modernizacji siec SN i nN
¢ dofinansowanie przedsiewzie¢ w ostatnich latach obowigzywania zalozen
z funduszéw proekologicznych do planu ze wzgledu na wiek urzadzen

¢ Swiadomo$¢ mieszkaficow ¢ wysokie koszty inwestycyjne stosowania
racjonalizujacych zuzycie energii OZE

elektryczna

¢ urzadzenia energooszczedne
e energooszczedne o$wietlenie uliczne,

¢ planowanie energetyczne

Mocne strony Slabe strony
brak e brak wystarczajacego systemu

zaopatrzenia w paliwa gazowe

Szanse Zagrozenia
¢ budowa sieci dystrybucyjnej (wpiecie do e wzrost cen gazu

istniejacej instalacji) e eksploatacja sieci dystrybucyjnej

e zagrozenie oplacalnosci inwestycji
zwigzane z rozproszong zabudowa

e brak wsparcia finansowego z zewnatrz

Zrédto: Opracowanie whasne na postawie badasi ankietowych, danych GUS, TAURON Dystybucja S.A. i Urzedu Gminy Turawa
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IIT STAN DOCELOWY - PROGNOZY I KONCEPCJE

III.1 WYJSCIOWE ZALOZENIA ROZWOJU
II1.1.1 Zalozenia Polityki energetycznej Polski do 2030 roku

Kierunki rozwoju sektora energetycznego oraz zalozenia polityki energetycznej kraju zostaly
zawarte w dokumencie strategicznym ,Polityka energetyczna Polski do 2030 r.” przyjetym
przez Rade Ministrow 10 listopada 2009 r. Dokument ten wynika z Ustawy Prawo
Energetyczne i ma na celu przedstawienie strategii paristwa w sektorze energetyki.

Krajowa polityka energetyczna wpisuje si¢ w realizacje celéow polityki energetycznej
okreslonych na poziomie Unii Europejskiej, ktéra w ramach zobowigzani ekologicznych
wyznaczyta na 2020 rok cele ilodciowe, tzw. ,3x20%”, tj.: zmniejszenie emisji gazéw
cieplarnianych o 20% w stosunku do roku 1990, zmniejszenie zuzycia energii o 20% w
poréwnaniu z prognozami dla UE na 2020 r., zwiekszenie udzialu odnawialnych Zrédet
energii do 20% calkowitego zuzycia energii w UE, w tym zwiekszenie wykorzystania
odnawialnych Zrédet energii w transporcie do 10%.

Kierunki polskiej polityki energetycznej okreslone w dokumencie na szczeblu krajowym
przedstawia ponizszy schemat:

Schemat nr 2. Kierunki polityki energetycznej Polski do 2030 roku

/ poprawa
efektywnosci
energetycznej

ograniczenie / wzrost
oddziatywania bezpieczenstw
\ energetyki na a dostaw paliw
Srodowisko \ i energii
kierunki
polskiej
polityki
energe-
tYCZI'\Ej dywersyfikacja
. struktury
rozwoj .
8 wytwarzania
konkurencyjny .
. en.elektrycznej
ch rynkéw
poprzez

aliw i energii .
P g wprowadzenie

en.jadrowej

rozwadj
wykorzystania
odnawialnych
zrodet energii,
w tym biopaliw

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie dokumentu " Polityka Energetyczna Polski do 2020 r."

Dla kazdego ze wskazanych powyzej kierunkéw polskiej polityki energetycznej
sformulowane zostaly cele oraz dzialania na rzecz ich realizacji. Ponadto przedstawiono
przewidywane efekty realizacji tychze dzialan. Zestawienie celéw, dzialarn i efektow
przedstawia ponizsza tabela.
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Tabela nr 21. Cele, dziatania i efekty ich realizacii w Polskiej poli

POPRAWA EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

wzrostu gospodarczego,
tj. rozwoju gospodarki
nastepujacego bez wzrostu
zapotrzebowania na energi¢
pierwotna,
¢ Konsekwentne
zmniejszanie
energochtonnosci polskiej
gospodarki do poziomu
UE-15.

poprzez budowe wysokosprawnych
jednostek wytworczych,

e Dwukrotny wzrost do roku 2020
produkcji energii elektrycznej
wytwarzanej w technologii
wysokosprawnej kogeneracji,

w poréwnaniu do produkcji
w 2006 .,

e Zmniejszenie wskaznika strat
sieciowych w przesyle i dystrybucji,
poprzez m.in. modernizacje
obecnych i budowe nowych sieci,
wymiang transformatoréw o niskiej
sprawnosci oraz rozwoj generacji
rozproszonej,

e Wzrost efektywnosci koncowego
wykorzystania energii,

o Zwigkszenie stosunku rocznego
zapotrzebowania na energi¢
elektryczng do maksymalnego
zapotrzebowania na moc w szczycie
obcigzenia, co pozwala zmniejszy¢
catkowite koszty zaspokojenia
popytu na energig¢ elektryczna.

e Wprowadzenie systemowego mechanizmu wsparcia dla dziatan stuzacych
realizacji narodowego celu wzrostu efektywnos$ci energetycznej,
o Stymulowanie rozwoju kogeneracji poprzez mechanizmy wsparcia,
z uwzglednieniem kogeneracji ze zrodet ponizej 1 MW, oraz odpowiednia
polityke gmin,
o Stosowanie obowiazkowych §wiadectw charakterystyki energetycznej
dla budynkéw oraz mieszkan przy wprowadzaniu ich do obrotu oraz
wynajmu,

e Oznaczenie energochtonnos$ci urzadzen i produktow zuzywajacych energi¢

oraz wprowadzenie minimalnych standardéw dla produktow

zuzywajacych energie,
e Zobowigzanie sektora publicznego do petnienia wzorcowej roli
w oszczgdnym gospodarowaniu energia,

e Wsparcie inwestycji w zakresie oszczednosci energii przy zastosowaniu

kredytow preferencyjnych oraz dotacji ze srodkow krajowych
i europejskich, w tym w ramach ustawy o wspieraniu termomodernizacji

i remont6w, Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko,
regionalnych programéw operacyjnych, srodkéw Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej,
e Wspieranie prac naukowo-badawczych w zakresie nowych rozwigzan
i technologii zmniejszajacych zuzycie energii we wszystkich kierunkach
j€j przetwarzania oraz uzytkowania,

e Zastosowanie technik zarzadzania popytem (Demand Side Managment),
stymulowane poprzez m.in. zréznicowanie dobowe stawek optat
dystrybucyjnych oraz cen energii elektrycznej w oparciu o ceny

referencyjne bedace wynikiem wprowadzenia rynku dnia biezacego
oraz przekazanie sygnatlow cenowych odbiorcom za pomoca zdalnej
dwustronnej komunikacji z licznikami elektronicznymi,
e Kampanie informacyjne i edukacyjne, promujace racjonalne
wykorzystanie energii.

CELE GEOWNE CELE SZCZEGOLOWE DZIALANIA PRZEWIDYWANE EFEKTY
e Dazenie do utrzymania e Zwigkszenie sprawnosci e Ustalanie narodowego celu wzrostu efektywnosci energetycznej, e bardzo istotne zmniejszenie
zeroenergetycznego wytwarzania energii elektrycznej,

energochtonnosci polskiej
gospodarki, a przez to zwigkszenie
bezpieczenstwa energetycznego.
Przelozy si¢ to tez na mierzalny
efekt w postaci uniknigtych emisji
zanieczyszczen w sektorze
energetycznym.
e stymulowanie inwestycji
W nowoczesne, energooszczedne
technologie oraz produkty,
przyczyni si¢ do wzrostu
innowacyjnosci polskiej
gospodarki.
e Oszczgdno$¢ energii bedzie miata
istotny wpltyw na poprawe
efektywnos$ci ekonomicznej
gospodarki oraz jej
konkurencyjnos¢.
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CELE GEOWNE

WZROST BEZPIECZENSTWA DOSTAW PALIW I ENERGII

CELE SZCZEGOLOWE

DZIAEANIA

PRZEWIDYWANE EFEKTY

Wegiel

e racjonalne i efektywne
gospodarowanie ztozami
wegla, znajdujacymi si¢ na
terytorium
Rzeczypospolitej Polskiej

e Zapewnienie bezpieczenstwa
energetycznego kraju poprzez
zaspokojenie krajowego
zapotrzebowania na wegiel,
zagwarantowanie stabilnych dostaw
do odbiorcéw i wymaganych
parametréw jakosciowych,
e Wykorzystanie wegla przy
zastosowaniu sprawnych
1 niskoemisyjnych technologii,
w tym zgazowania wegla oraz
przerobu na paliwa ciekte lub
gazowe,

e Wykorzystanie nowoczesnych
technologii w sektorze gornictwa
wegla dla zwigkszenia
konkurencyjnosci, bezpieczenstwa
pracy, ochrony srodowiska oraz
stworzenia podstaw pod rozwdj
technologiczny i naukowy,

e Maksymalne zagospodarowanie
metanu uwalnianego przy
eksploatacji wegla w kopalniach.

e Wprowadzenie regulacji prawnych uwzgledniajacych cele proponowane
w polityce energetycznej, a w szczegolnosci instrumentow motywujacych
do prowadzenia prac przygotowawczych oraz utrzymywania
odpowiednich mocy wydobywczych,
e Rozwdj zmodernizowanych technologii przygotowania wegla
do energetycznego wykorzystania,
e Zniesienie barier prawnych w zakresie udostgpniania nowych zt6z wegla
kamiennego i brunatnego,
o Identyfikacja krajowych zasobow strategicznych wegla kamiennego
1 brunatnego, oraz ich ochrona przez ujgcie w planach zagospodarowania
przestrzennego,
e Zabezpieczenie dostepu do zasobow wegla poprzez realizacje
przedsiewzig¢ w zakresie udostepniania i przemystowego
zagospodarowania nowych, udokumentowanych zt6z strategicznych jako
inwestycji celu publicznego o znaczeniu ponadlokalnym,
¢ Intensyfikacja badan geologicznych w celu powigkszenia bazy zasobowe;j
wegla z wykorzystaniem nowoczesnych technik poszukiwawczych
i rozpoznawczych,
e Dokonczenie trwajacych zmian organizacyjnych i strukturalnych.
W uzasadnionych ekonomicznie przypadkach dopuszczenie mozliwosci
tworzenia grup kapitalowych na bazie spotek weglowych i spotek
energetycznych, z zachowaniem zasad dialogu spotecznego,

e Wsparcie dla gospodarczego wykorzystania metanu, uwalnianego przy
eksploatacji wegla w kopalniach wegla kamiennego,
‘Wprowadzenie rozwigzan technologicznych umozliwiajacych
wykorzystanie metanu z powietrza wentylacyjnego odprowadzanego
z kopalfn wegla kamiennego,

e Pozyskiwanie funduszy na rozwdj gornictwa poprzez prywatyzacje spotek

weglowych, po uzgodnieniu ze strong spoteczng. Zasadnos$¢ prywatyzacji,

wolumen akgji i czas debiutu beda analizowane pod katem realizacji celow
polityki energetycznej,

e Wspieranie prac badawczych 1 rozwojowych nad technologiami
wykorzystania wegla do produkcji paliw ptynnych i gazowych,
zmniejszenia negatywnego wptywu na Srodowisko procesow
pozyskiwania energii z wegla oraz w zakresie weglowych ogniw

paliwowych,
e Zachowanie przez Ministra Gospodarki dotychczasowych kompetencji
ministra wlasciwego do spraw Skarbu Panstwa w odniesieniu do
przedsigbiorstw gorniczych.

e zmniejszenie stopnia uzaleznienia
Polski od importu gazu ziemnego,
ropy naftowe;j i paliw ptynnych
z jednego kierunku.

e Mozliwym do osiaggnigcia celem
jest zwigkszenie udziatu gazu
wydobywanego w kraju, badz

produkowanego na bazie polskich
SUrOWCOW.
e Poprawig si¢ tez znacznie
zdolnosci magazynowania ropy
naftowej i paliw plynnych oraz
gazu ziemnego, umozliwiajace
zaopatrzenie kraju w niezbgdne
paliwa w sytuacjach kryzysowych.
e Oparcie si¢ na krajowych zasobach
wegla, jako gldwnym paliwie dla
elektroenergetyki systemowej,
pozwoli na utrzymanie
niezalezno$ci wytwarzania energii
elektrycznej i w znacznym stopniu
ciepta, szczegélnie w systemach
wielkomiejskich, od zewnetrznych
zrodet dostaw, gwarantujac
bezpieczenstwo energetyczne
w zakresie wytwarzania i dostaw
energii elektrycznej.
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Gaz

e zapewnienie
bezpieczenstwa
energetycznego kraju
poprzez dywersyfikacje
zrodet 1 kierunkéw dostaw
gazu ziemnego.

o Zwicgkszenie przez polskie
przedsigbiorstwa zasoboéw gazu
ziemnego pozostajacych
w ich dyspozycji,
o Zwigkszenie mozliwosci
wydobywczych gazu ziemnego
na terytorium Polski,
e Zapewnienie alternatywnych zrodet
1 kierunkdéw dostaw gazu do Polski,
e Rozbudowa systemu przesytowego
1 dystrybucyjnego gazu ziemnego,
e Zwiegkszenie pojemnosci
magazynowych gazu ziemnego,
e Pozyskanie przez polskie
przedsiebiorstwa dostepu do zt6z
gazu ziemnego poza granicami kraju,
e Pozyskanie gazu z wykorzystaniem
technologii zgazowania wegla,
o Gospodarcze wykorzystanie metanu,
poprzez eksploatacje z naziemnych
odwiertow powierzchniowych.

o Wriasciwa polityka taryfowa, zachecajaca do inwestowania
w infrastrukture liniowa (przesyt i dystrybucja gazu),
e Budowa terminalu do odbioru gazu skroplonego (LNG),

e Zawarcie na warunkach rynkowych kontraktéw na zdywersyfikowane
dostawy gazu ziemnego dla terminalu do odbioru gazu skroplonego oraz
z kierunku p6tnocnego,

e Stworzenie polityki zrownowazonego gospodarowania krajowymi
zasobami gazu umozliwiajgcej rozbudowe bazy rezerw gazu ziemnego
na terytorium Polski,

e Realizacja inwestycji umozliwiajacych zwigkszenie wydobycia gazu
ziemnego na terytorium Polski,

o Dywersyfikacja dostaw poprzez budowe systemu przesytowego
umozliwiajacego dostawy gazu ziemnego z kierunku péinocnego,
zachodniego 1 poludniowego oraz budowa potaczen miedzysystemowych
realizujacych w pierwszej kolejnosci postulat dywersyfikacji zrodet
dostaw,

e Pozyskiwanie przez polskie przedsigbiorstwa dostepu do zt6z gazu
ziemnego poza granicami kraju,
e Wsparcie inwestycji infrastrukturalnych z wykorzystaniem funduszy
europejskich,
o Usprawnienie mechanizmu reagowania w sytuacjach kryzysowych,
e Zabezpieczenie interesOw panstwa w strategicznych spotkach sektora
gazowego,
o Stosowanie zachet inwestycyjnych do budowy pojemnosci magazynowych
(poprzez odpowiednig konstrukcje taryf oraz zapewnienie zwrotu na
zaangazowanym kapitale),
o Drziatania legislacyjne, majace na celu likwidacje barier inwestycyjnych,
w szczegolnosci w zakresie duzych inwestycji infrastrukturalnych
(magazyny, infrastruktura LNG, ttocznie gazu, etc.) oraz inwestycji
liniowych,
o Kontynuacja prac pilotazowych udostgpnienia metanu ze zt6z wegla
kamiennego.

Ropa naftowa i paliwa plynne

e zapewnienie
bezpieczenstwa
energetycznego, poprzez:
- zwigkszenie stopnia
dywersyfikacji zrodet dostaw
ropy naftowej, rozumianej
jako uzyskiwanie ropy

o Dywersyfikacja dostaw ropy
naftowej do Polski z innych
regionow Swiata, m.in. poprzez
budowe infrastruktury przesytowej
dla ropy naftowej z regionu Morza
Kaspijskiego,

e Rozbudowa infrastruktury

przesylowej i przetadunkowej dla

e Budowa infrastruktury umozliwiajacej transport ropy naftowej z innych
region6w $wiata, w tym z regionu Morza Kaspijskiego w ramach projektu
Euroazjatyckiego Korytarza Transportu Ropy Naftowej,
e Wspieranie dzialan w zakresie intensyfikacji poszukiwan i zwigkszenia
wydobycia krajowego, prowadzonych przez polskie firmy na ladzie
1 na szelfie Morza Baltyckiego oraz poza granicami kraju,
e Rozbudowa infrastruktury przesytowej, przetadunkowej oraz
magazynowej (w tym kawern) dla ropy naftowej i paliw ptynnych

naftowej z réznych regionow
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$wiata, od r6znych
dostawcow z wykorzystaniem
alternatywnych szlakow
transportowych,
-budowe magazynow ropy
naftowej 1 paliw ptynnych
0 pojemnosciach
zapewniajacych utrzymanie
ciagglosci dostaw, w
szczegolnosci w sytuacjach
kryzysowych.

CELE GEOWNE

ropy naftowej i produktow
ropopochodnych,
e Rozbudowa i budowa magazynow
na rope¢ naftowa i paliwa ptynne
(magazyny kawernowe, bazy
przetadunkowo-magazynowe),
e Uzyskanie przez polskich
przedsiebiorcow dostepu do zt6z
ropy naftowej poza granicami
Rzeczypospolitej Polskiej,

o Zwigkszenie iloSci ropy przesytanej
tranzytem przez terytorium
Rzeczypospolitej Polskiej,

e Zwiekszenie poziomu konkurencji
w sektorze, celem minimalizowania
negatywnych skutkow dla
gospodarki, wynikajacych
z istotnych zmian cen surowcow
na rynkach $wiatowych,

e Utrzymanie udzialéw Skarbu
Panstwa w kluczowych spotkach
sektora, a takze w spotkach
infrastrukturalnych,

e Ograniczenie ryzyka wrogiego
przejecia podmiotéw zajmujacych
si¢ przerobem ropy naftowej,
swiadczacych ustugi w zakresie
przesylu i magazynowania ropy

naftowej oraz produktow naftowych,

o Zwicgkszenie bezpieczenstwa
przewozOow paliw droga morska.

CELE SZCZEGOLOWE

e Wykorzystanie narze¢dzi nadzoru wilascicielskiego Skarbu Panstwa
dla stymulowania i monitorowania realizacji projektow w zakresie
bezpieczenstwa dostaw ropy naftowej i paliw ptynnych,
e Zmiany legislacyjne dotyczace zapasow paliw ptynnych, w szczeg6lnosci
zniesienie obowigzku fizycznego utrzymywania zapasow przez
przedsigbiorcow w zamian za opfate celowa, przeznaczong
na utrzymywanie zapasOw przez podmiot prawa publicznego,
e Likwidacja barier w rozwoju infrastruktury paliwowej oraz wsparcie
inwestycji infrastrukturalnych z wykorzystaniem funduszy europejskich,
e Zabezpieczenie przewozow paliw droga morska.

DZIAEANIA

PRZEWIDYWANE EFEKTY

e zapewnienie cigglego
pokrycia zapotrzebowania
na energi¢ przy
uwzglednieniu
maksymalnego mozliwego
wykorzystania krajowych
zasobow oraz przyjaznych
srodowisku technologii.

e Budowa nowych mocy w celu
zrownowazenia krajowego popytu
na energi¢ elektryczng i utrzymania
nadwyzki dostepnej operacyjnie
W szczycie mocy osiggalnej
krajowych konwencjonalnych
1 jadrowych zrodet wytworczych
na poziomie minimum 15%
maksymalnego krajowego

o Nalozenie na operatoréw systemu przesytowego oraz systemow
dystrybucyjnych obowigzku wskazywania w opracowanych planach
rozwoju sieci przesytowej i dystrybucyjnej preferowanych lokalizacji
nowych mocy wytworczych oraz kosztow ich przytaczenia. Plany te beda
opracowywane i publikowane co trzy lata,
o Drziatania legislacyjne, majace na celu likwidacje barier inwestycyjnych,
w szczegolnosci w zakresie inwestycji liniowych,

e Wprowadzenie przez operatora sieci przesytowej wieloletnich kontraktow

na regulacyjne ushugi systemowe w zakresie rezerwy interwencyjnej

e zrownowazenie zapotrzebowania
na energi¢ elektryczna, ktore
narasta szybko ze wzgledu
na rozwoj gospodarczy kraju.

e zapewnione zostang niezb¢dne
moce regulacyjne, potrzebne aby
dostosowaé wytwarzanie energii
elektrycznej do zmieniajacego si¢

w znacznym stopniu dobowego
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zapotrzebowania na moc elektryczna,

e Budowa interwencyjnych zrodet
wytwarzania energii elektrycznej,

wymaganych ze wzgledu na
bezpieczenstwo pracy systemu
elektroenergetycznego,

e Rozbudowa krajowego systemu
przesylowego umozliwiajaca
zrdwnowazony wzrost gospodarczy
kraju, jego poszczegdlnych regionow
oraz zapewniajgca niezawodne
dostawy energii elektrycznej
(W szczegoblnosci zamknigcie
pierscienia 400kV oraz pier§cieni
wokoét glownych miast Polski),
jak rowniez odbidr energii
elektrycznej z obszaréw o duzym
nasyceniu planowanych
1 nowobudowanych jednostek
wytworczych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem farm wiatrowych,

e Rozwdj potaczen transgranicznych
skoordynowany z rozbudowa
krajowego systemu przesytowego
1 zrozbudowa systemow krajow
sasiednich, pozwalajacy na wymiane
co najmniej 15% energii elektrycznej
zuzywanej w kraju do roku 2015,
20% do roku 2020 oraz 25% do roku
2030,

e Modernizacja i rozbudowa sieci
dystrybucyjnych, pozwalajaca na
poprawe niezawodnosci zasilania

oraz rozwdj energetyki rozproszonej

wykorzystujacej lokalne zrodta
energii,
e Modernizacja sieci przesylowych

i sieci dystrybucyjnych, pozwalajaca

obnizy¢ do 2030 roku czas
awaryjnych przerw w dostawach do
50% czasu trwania przerw w roku
2005,
e Dazenie do zastgpienia do roku 2030

i odbudowy zasilania krajowego systemu elektroenergetycznego,
o Ogloszenie przez operatora systemu przesytowego przetargdéw na moce
interwencyjne niezb¢dne do zapewnienia bezpieczenstwa pracy systemu
elektroenergetycznego,

e (Odtworzenie i wzmocnienie istniejacych oraz budowa nowych linii
elektroenergetycznych, w szczegdlnosci umozliwiajacych wymiang trans
graniczng energii z krajami sgsiednimi,

o Ustalenie metodologii wyznaczania wysokosci zwrotu z zainwestowanego
kapitatu, jako elementu kosztu uzasadnionego w taryfach przesytowych
1 dystrybucyjnych dla inwestycji w infrastrukture sieciowa,

e Wprowadzenie zmian do Prawa energetycznego w zakresie zdefiniowania
odpowiedzialno$ci organow samorzadowych za przygotowanie lokalnych
zalozen do planoéw i planow zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczna
1 paliwa gazowe,

e Przeniesienie do wlasciwosci Ministra Gospodarki nadzoru
wiascicielskiego nad operatorem systemu przesytlowego energii
elektrycznej (PSE Operator S.A.),

e Utrzymanie przez Skarb Panstwa wigkszosciowego pakietu akcji
w PGE Polska Grupa Energetyczna S.A. oraz kontrolnego, na poziomie
pozwalajacym zachowaé wiadztwo korporacyjne Skarbu Panstwa, pakietu
akcji w spotce Tauron Polska Energia S.A.,
o Wprowadzenie elementu jakosciowego do taryf przesytowych

1 dystrybucyjnych przystugujacego operatorom systemu przesytowego
oraz systemow dystrybucyjnych za obnizenie wskaznikow awaryjnosci

1 utrzymywanie ich na poziomach okreslonych przez Prezesa URE dla

danego typu sieci,

e Zmiana mechanizméw regulacji poprzez wprowadzenie metod
ksztaltowania cen ciepla z zastosowaniem cen referencyjnych oraz
bodzcoéw do optymalizacji kosztow zaopatrzenia w ciepto,

o Preferowanie skojarzonego wytwarzania energii jako technologii zalecanej
przy budowie nowych mocy wytworczych.

zapotrzebowania.

e Rozwdj sieci przesylowych oraz
sieci dystrybucyjnych poprawi
niezawodno$¢ pracy tych sieci,

a informacja o mozliwych
lokalizacjach mocy wytworczych
utatwi podejmowanie decyzji
o inwestycjach.

o Wydawanie warunkow
przylaczenia na okreslony czas,
przy koniecznos$ci uiszczania
kaucji, zlikwiduje powszechnie
wystepujace dzis zjawisko
blokowania mozliwo$ci inwestycji,
poprzez niewykorzystywanie
warunkoéw przytaczenia.

o Wprowadzenie $cisle okreslonej

metodologii obliczania stopy
zwrotu z kapitatu
zainwestowanego w infrastrukture,
pozwoli na przyciagnigcie
inwestorow komercyjnych.

e Wprowadzenie elementu
jako$ciowego w taryfach
przesytowych bedzie zacheta
dla operatorow systemu
przesylowego oraz systemow
dystrybucyjnych do podnoszenia
niezawodnoSci pracy sieci.

o [stotnym elementem poprawy
bezpieczenstwa energetycznego
jest rozwoj energetyki
rozproszonej, wykorzystujacej
lokalne zrédta energii, jak metan
czy OZE. Rozwoj tego typu
energetyki pozwala rowniez
na ograniczenie inwestycji
sieciowych, w szczegolnosci
W system przesytowy.

o System zachet dla energetyki
rozproszonej w postaci systemow
wsparcia dla OZE i kogeneracji
bedzie skutkowal znacznymi
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inwestycjami w energetyke

DYWERSYFIKACJA STRUKTURY WYTWARZANIA ENERGII ELEKTRYCZNEJ POPRZEZ WPROWADZENIE ENERGETYKI JADROWEJ

cieplowni zasilajacych
scentralizowane systemy
cieptownicze polskich miast
zrodtami kogeneracyjnymi.

CELE SZCZEGOLOWE

DZIAEANIA

rozproszong.

PRZEWIDYWANE EFEKTY
e zostanie przedstawiony Radzie

CELE GEOWNE
e Przygotowanie
infrastruktury dla
energetyki jadrowej
1 zapewnienie inwestorom
warunkow do
wybudowania i
uruchomienia elektrowni
jadrowych opartych na
bezpiecznych
technologiach, z poparciem
spotecznym
1 z zapewnieniem wysokiej
kultury bezpieczenstwa
jadrowego na wszystkich
etapach: lokalizacji,
projektowania, budowy,
uruchomienia, eksploatacji
1 likwidacji elektrowni
jadrowych

e Dostosowanie systemu prawnego dla

e Wyksztalcenie kadr dla energetyki

sprawnego przeprowadzenia procesu
rozwoju energetyki jadrowej w
Polsce,

jadrowej,
¢ Informacja i edukacja spoleczna
na temat energetyki jadrowej,
e Wybdr lokalizacji dla pierwszych
elektrowni jadrowych,
e Wybdr lokalizacji i wybudowanie
sktadowiska odpadow
promieniotworczych nisko i $rednio
aktywnych,
e Wzmocnienie kadr dla energetyki
jadrowej 1 bezpieczenstwa
radiacyjnego,
o Utworzenie zaplecza badawczego
dla programu polskiej energetyki
jadrowej na bazie istniejacych
instytutéw badawczych,
e Przygotowanie rozwigzan cyklu
paliwowego zapewniajacych Polsce
trwaty 1 bezpieczny dostep do paliwa
Jjadrowego, recyklingu wypalonego
paliwa i sktadowania wysoko
aktywnych odpadow
promieniotworczych.

ROZWOJ WYKORZYSTANIA ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGIL, W TYM BIOPALIW
DZIALANIA

CELE

e Przygotowanie projektu programu polskiej energetyki jadrowej bedacego

e Przygotowanie Panstwowej Agencji Atomistyki do pelienia roli dozoru

e Przygotowanie i przeprowadzenie kampanii informacyjnej i edukacyjnej,

e Analizy lokalizacyjne dla sktadowiska odpadow promieniotworczych wraz

e Budowa zaplecza naukowo-badawczego oraz wspieranie prac nad nowymi

o Stworzenie podstaw instytucjonalnych do przygotowania i wdrozenia
programu polskiej energetyki jadrowej,
e Okreslenie niezbednych zmian ram prawnych dla wdrozenia programu
polskiej energetyki jadrowej oraz przygotowanie i koordynacja wdrazania
tych zmian,

podstawa konsultacji spotecznych oraz przeprowadzenie tych konsultacji,
a nastepnie przedstawienie go do zatwierdzenia Radzie Ministrow,

jadrowego i radiologicznego dla potrzeb energetyki jadrowej,
e Realizacja programu ksztatcenia kadr dla instytucji zwigzanych
z energetyka jadrowa,

dotyczacej programu polskiej energetyki jadrowej,
¢ Analizy lokalizacyjne dla elektrowni jadrowych,

z projektem sktadowiska i przygotowaniem jego budowy,

technologiami reaktorow i synergia weglowo-jadrowa.
e Przygotowanie programu udziatu Polski we wszystkich fazach cyklu
paliwowego,
e Przygotowanie udziatu polskiego przemystu w programie energetyki
jadrowej,
e Przygotowanie planow dostosowania sieci przesytowej dla elektrowni
jadrowych,
e Rozpoznawanie zasobOw uranu na terytorium Polski.

Ministrow do zatwierdzenia
program wprowadzenia energetyki
jadrowej w Polsce.

e przygotowana infrastruktura
organizacyjno-prawna,
umozliwiajaca wdrozenie
programu
e przyspieszenie procesu ksztatcenia
kadr oraz rozwdj zaplecza
szkoleniowego i naukowo-
badawczego dla energetyki
jadrowej,

e podniesienie $wiadomosci
spotecznej na temat tej energetyki,
e rozwoj bazy zwiazanej
ze sktadowaniem odpadow
promieniotworczych oraz
zwigkszenie liczby krajowych
przedsigbiorstw gotowych
realizowac¢ zamOwienia o klasie
jakosci wymaganej w przemysle
jadrowym.

PRZEWIDYWANE EFEKTY
e osiagnigcie zamierzonych celow

e Wzrost udzialu odnawialnych zrédet energii w finalnym zuzyciu
energii co najmniej do poziomu 15% w 2020 roku oraz dalszy wzrost
tego wskaznika w latach nastgpnych,

e Wypracowanie $ciezki dochodzenia do osiagnigcia 15% udziatu OZE
w zuzyciu energii finalnej w sposob zrownowazony, w podziale na

udzialu OZE, w tym biopaliw.
e zrownowazony rozwdj OZE,

poszczegodlne rodzaje energii: energie elektryczna, ciepto i chtod oraz
energie odnawialna w transporcie,

w tym biopaliw bez negatywnych

e Osiagniecie w 2020 roku 10% udziatu biopaliw w rynku paliw
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oddziatywan na rolnictwo,

transportowych, oraz zwigkszenie wykorzystania biopaliw II
generacji,

e Ochrona las6w przed nadmiernym eksploatowaniem, w celu
pozyskiwania biomasy oraz zrownowazone wykorzystanie obszarow
rolniczych na cele OZE, w tym biopaliw, tak aby nie doprowadzi¢
do konkurencji pomigdzy energetyka odnawialng i rolnictwem oraz
zachowac r6znorodnos$¢ biologiczna,

e Wykorzystanie do produkcji energii elektrycznej istniejacych
urzadzen pigtrzacych stanowiacych wlasnos¢ Skarbu Panstwa.
o Zwickszenie stopnia dywersyfikacji zrodet dostaw oraz stworzenie
optymalnych warunkéw do rozwoju energetyki rozproszonej opartej
na lokalnie dostgpnych surowcach

e Utrzymanie mechanizméw wsparcia dla producentow energii elektrycznej
ze zrodel odnawialnych, np. poprzez system $wiadectw pochodzenia,
e Utrzymanie obowiazku stopniowego zwigkszania udziatu
biokomponentéw w paliwach transportowych, tak aby osiagna¢
zamierzone cele,
e Wprowadzenie dodatkowych instrumentéw wsparcia zachecajacych
do szerszego wytwarzania ciepla i chtodu z odnawialnych zrodet energii,
e Wdrozenie kierunkoéw budowy biogazowni rolniczych, przy zatozeniu
powstania do roku 2020 $rednio jednej biogazowni w kazdej gminie,
o Stworzenie warunkow ulatwiajacych podejmowanie decyzji
inwestycyjnych dotyczacych budowy farm wiatrowych na morzu,
¢ Utrzymanie zasady zwolnienia z akcyzy energii pochodzacej z OZE,
e Bezposrednie wsparcie budowy nowych jednostek OZE i sieci
elektroenergetycznych, umozliwiajacych ich przytaczenie
z wykorzystaniem funduszy europejskich oraz srodkow funduszy ochrony
srodowiska, w tym $rodkow pochodzacych z optaty zastepczej i z kar,
o Stymulowanie rozwoju potencjatu polskiego przemyshu, produkujacego
urzadzenia dla energetyki odnawialnej, w tym przy wykorzystaniu
funduszy europejskich,
e Wsparcie rozwoju technologii oraz budowy instalacji do pozyskiwania
energii odnawialnej z odpadow zawierajacych materiaty ulegajace
biodegradacji (np. odpadéw komunalnych zawierajacych frakcje ulegajace
biodegradacji),
e Ocena mozliwosci energetycznego wykorzystania istniejacych urzadzen
pietrzacych, stanowiacych wlasno$¢ Skarbu Panstwa, poprzez ich
inwentaryzacj¢, ramowe okreslenie wptywu na $rodowisko oraz

wypracowanie zasad ich udostepniania.

ROZWOJ KONKURENCYJNYCH RYNKOW PALIW I ENERGII

DZIAEANIA

gospodarke lesna, sektor
Zywno$ciowy oraz r6znorodno$¢
biologiczna.

e zmniejszenie emisji CO2 oraz
zwigkszenie bezpieczenstwa
energetycznego Polski, poprzez
m.in. zwigkszenie dywersyfikacji

energy mix.

PRZEWIDYWANE EFEKTY
e poszerzenie zakresu dzialania

CELE GROWNE CELE SZCZEGOLOWE
e zapewnienie e Zwigkszenie dywersyfikacji zrodet
niezakltdconego 1 kierunkéw dostaw gazu ziemnego,

ropy naftowe;j i paliw ptynnych oraz
dostawcow, drog przesytu oraz
metod transportu, w tym rowniez

funkcjonowania rynkow
paliw i energii, a przez to

przeciwdziatanie
nadmiernemu wzrostowi poprzez wykorzystanie
cen. odnawialnych zrodet energii

e Zniesienie barier przy zmianie
sprzedawcy energii elektrycznej

1 gazu,
e Rozwdj mechanizméw konkurencji

Gléwne dziatania w ramach polityki energetycznej, dotyczace wprowadzania

1 poszerzania zakresu funkcjonowania mechanizméw konkurencji,

w odniesieniu do rynkéw paliw plynnych, gazu ziemnego i wegla, sa takie

same jak dziatania majace na celu poprawe bezpieczenstwa energetycznego.

Dlatego ponizej zostaty wskazane dodatkowe dziatania, dotyczace rynku
energii elektrycznej oraz rynku gazu ziemnego, tj.:

e Wdrozenie nowego modelu rynku energii elektrycznej, polegajacego

m.in. na wprowadzeniu rynku dnia biezacego, rynkéw: rezerw mocy, praw

przesytowych oraz zdolnosci wytworczych, jak rowniez mechanizmu

zarzadzania ustugami systemowymi i generacja wymuszong systemu,

e Utatwienie zmiany sprzedawcy energii, m.in. poprzez wprowadzenie

jako gléwnego $rodka do

ogolnopolskich standardéw dotyczacych cech technicznych, instalowania

konkurencyjnych rynkow paliw
1 energii elektrycznej oraz ciepla,
prowadzac do zwigkszenia
konkurencji pomig¢dzy dostawcami
tych paliw i energii.

e Bedzie to skutkowaé
ograniczeniem wzrostu cen paliw
1 energii, w tym roéwniez wzrostu
powodowanego przez czynniki
zewnetrzne, jak np. rosnace ceny
ropy naftowej czy gazu, oraz
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racjonalizacji cen energii,
e Regulacja rynkow paliw i energii
w obszarach noszacych cechy
monopolu naturalnego w sposob
zapewniajacy rownowazenie
interesow wszystkich uczestnikow
tych rynkow,
e Ograniczanie regulacji tam, gdzie
funkcjonuje i rozwija si¢ rynek
konkurencyjny,
e Udziat w budowie regionalnego
rynku energii elektrycznej,
w szczego6lnosci umozliwienie
wymiany mi¢dzynarodowej,
e Wdrozenie efektywnego
mechanizmu bilansowania energii
elektrycznej wspierajacego
bezpieczenstwo dostaw energii,
handel na rynkach terminowych
i rynkach dnia biezacego, oraz
identyfikacje 1 alokacje
indywidualnych kosztéw dostaw
energii,
e Stworzenie ptynnego rynku spot
i rynku kontraktoéw terminowych
energii elektrycznej,
e Wprowadzenie rynkowych metod
ksztaltowania cen ciepta.

CELE

1 odczytu elektronicznych licznikow energii elektrycznej,
e Stworzenie warunkow umozliwiajacych kreowanie cen referencyjnych
energii elektrycznej na rynku,
e Optymalizacja warunkéw prowadzenia dziatalnosci w kraju przez
odbiorcow energochtonnych dla zapobiezenia utraty konkurencyjnosci ich
produktéw sprzedawanych na rynkach $wiatowych,
e Ochrona najgorzej sytuowanych odbiorcow energii elektrycznej przed
skutkami wzrostu cen,
e Zmiana mechanizmow regulacji wspierajacych konkurencje na rynku gazu
1 wprowadzenie rynkowych metod ksztaltowania cen gazu.
Oprocz powyzszych dziatan planowane jest wzmocnienie pozycji Prezesa
Urzedu Regulacji Energetyki w zwigzku z konieczno$cig wdrozenia
wytycznych nowych dyrektyw rynkowych oraz w dostosowaniu do
skonsolidowane;j struktury sektora energetycznego, w szczegolnosci poprzez
stworzenie mozliwosci ksztaltowania pozadanej struktury i infrastruktury
rynkowej.

DZIAEANIA

polityczne dziatania innych
panstw, ograniczajace dostawy
paliw.

OGRANICZENIE ODDZIALYWANIA ENERGETYKI NA SRODOWISKO

PRZEWIDYWANE EFEKTY

e Ograniczenie emisji CO2 do 2020 roku przy zachowaniu wysokiego
poziomu bezpieczenstwa energetycznego,
e Ograniczenie emisji SO2 i NOx oraz pytéw (w tym PM10 i PM2,5)
do poziomoéw wynikajacych z obecnych i projektowanych regulacji
unijnych,
e Ograniczanie negatywnego oddziatywania energetyki na stan wod
powierzchniowych i podziemnych,
e Minimalizacja sktadowania odpadéw poprzez jak najszersze
wykorzystanie ich w gospodarce,
e Zmiana struktury wytwarzania energii w kierunku technologii
niskoemisyjnych.

e Stworzenie systemu zarzadzania krajowymi putapami emisji gazow
cieplarnianych i innych substancji,

e Wprowadzenie w wytwarzaniu energii elektrycznej i ciepta
dopuszczalnych produktowych wskaznikow emisji jako narzedzia
pozwalajacego zmniejsza¢ poziomy emisji SO2 i NOx, w tym osiagnac
putapy ustalone w Traktacie Akcesyjnym dla Polski,

e Realizacja zobowigzan wynikajacych z nowej dyrektywy ETS6 dla
elektroenergetyki i cieptownictwa,
e Wykorzystanie przychodéw z aukcji uprawnien do emisji CO2 do
wspierania dzialaf ograniczajacych emisj¢ gazow cieplarnianych,

e Wprowadzenie standardow budowy nowych elektrowni w systemie

e ograniczenie emisji SO2, NOx i
pylow zgodnie ze zobowigzaniami
przyjetymi przez Polske.

e Dzialania na rzecz ograniczenia
emisji CO2 powinny doprowadzié¢
do znacznego zmniejszenia
wielkos$ci emisji na jednostke
produkowanej energii.
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przygotowania do wychwytywania CO2 oraz okreslenie krajowych
mozliwosci geologicznego sktadowania dwutlenku wegla, w tym
w pustych ztozach ropy naftowej i gazu ziemnego na dnie Morza
Battyckiego,
o Aktywny udziat w realizacji inicjatywy Komisji Europejskiej, dotyczacej
budowy obiektow demonstracyjnych duzej skali, w zakresie technologii
wychwytywania i magazynowania dwutlenku wegla (CCS),
o Wykorzystanie technologii CCS do wspomagania wydobycia ropy
naftowej i gazu ziemnego,
e Zintensyfikowanie badan naukowych i prac rozwojowych nad technologia
CCS oraz nowymi technologiami pozwalajacymi wykorzystac
wychwycony CO2 jako surowiec w innych galeziach przemystu,
¢ Gospodarcze wykorzystanie odpadow wegla,

o Zwickszenie wykorzystania ubocznych produktow spalania,

e Stosowanie zamknietych obiegéw chtodzenia o duzej efektywnosci

w elektrowniach i elektrocieptowniach
o Zdiagnozowanie mozliwosci wystepowania w sektorze energetycznym
niezamierzonej produkcji trwatych zanieczyszczen organicznych (dioksyn
i furanow),
e Wsparcie dzialan w zakresie ochrony §rodowiska z wykorzystaniem,
m.in. funduszy europejskich.

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie dokumentu "Polityka Energetyczna Polski do 2020 r."




Zapisy ,Polityki energetycznej Polski do 2030 r.” wskazuja réwniez dziatania, ktére maja
wspomagac sektor energetycznym na szczeblu miedzynarodowym oraz regionalnym
i lokalnym. Dokument ten jako przedsiewziecia na poziomie miedzynarodowym wskazuje

wspieranie nastepujacych dziatan:

¢ budowa miedzynarodowej infrastruktury stuzacej przesylowi ropy naftowej do
panstw cztonkowskich UE (przede wszystkim przedtuzenie rurociagu Odessa-Brody
do Plocka stanowigcego element projektu Euroazjatyckiego Korytarza Transportu
Ropy Naftowej),

e wprowadzenie przez panstwa produkujace rope naftowa i gaz ziemny zasad
korzystania z infrastruktury przesylowej, ktére beda zabezpieczaly interesy
energetyczne konsumentéw tych surowcéw oraz panistw tranzytowych.

e racjonalna i uzasadniona rozbudowa sieci elektroenergetycznych (w tym potaczen
transgranicznych polskiego systemu z systemami krajéw sasiednich),

e stworzenie specjalnego mechanizmu finansowego UE dla wsparcia budowy
niezbednych potaczerr wewnatrz UE, a takze ze wschodnimi sasiadami UE,

e utrzymanie istniejacych i stworzenie nowych instrumentéw finansowych wspélnoty
pozwalajacych na realizacje celow pakietu klimatyczno-energetycznego,
w szczegblnodci w zakresie rozwoju czystych technologii weglowych, zwiekszania
efektywnosci wykorzystania energii oraz rozwoju odnawialnych Zrédet energii,

e ksztaltowanie przyszlych celéw i instrumentéw wspélnotowej polityki ekologicznej
i klimatycznej, ktére beda uwzglednialy zachowanie wysokiego poziomu
bezpieczenistwa energetycznego oraz konkurencyjnosdci gospodarki w panstwach
czlonkowskich z dominujaca pozycja wegla w strukturze wytwarzania energii,

¢ budowa infrastruktury umozliwiajacej dywersyfikacje dostaw gazu ziemnego do
Polski (terminal LNG na polskim wybrzezu, polaczenie gazociagowe z Norweskim
Szelfem Kontynentalnym),

e tworzenie zasad prowadzenia multilateralnej polityki UE oraz budowy
wewnetrznych systeméw bezpieczeristwa energetycznego Unii Europejskiej,
w szczeg6lnosci mechanizméw reagowania w sytuacjach kryzysowych.

Dla realizacji krajowej polityki energetycznej bardzo istotne jest wlaczenie wladz szczebla
regionalnego i lokalnego w realizacje celéw, miedzy innymi poprzez przygotowanie strategii
rozwoju energetyki. Do najwazniejszych dzialarn bedacych elementami polityki

energetycznej na poziomie regionalnym i lokalnym naleza:

* dazenie do oszczednosci paliw i energii w sektorze publicznym poprzez realizacje
dziatan okreslonych w Krajowym Planie Dzialan na rzecz efektywnosci
energetycznej,

* maksymalizacja wykorzystania istniejacego lokalnie potencjalu energetyki
odnawialnej, zarowno do produkcji energii elektrycznej, ciepta, chtodu, produkcji
skojarzonej, jak rowniez do wytwarzania biopaliw cieklych i biogazu,
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= zwiekszenie wykorzystania technologii wysokosprawnego wytwarzania ciepta
i energii elektrycznej w ukladach skojarzonych, jako korzystnej alternatywy dla
zasilania systeméw cieptowniczych i duzych obiektéw w energie,

* rozwdj scentralizowanych lokalnie systeméw cieplowniczych, ktéry umozliwia
osiggniecie poprawy efektywnosci i parametréw ekologicznych procesu zaopatrzenia
w cieplo oraz podniesienia lokalnego poziomu bezpieczeristwa energetycznego,

* modernizacja i dostosowanie do aktualnych potrzeb odbiorcéw sieci dystrybucji
energii elektrycznej, ze szczegélnym uwzglednieniem modernizacji sieci wiejskich
i sieci zasilajacych tereny charakteryzujace sie¢ niskim poborem energii,

* rozbudowa sieci dystrybucyjnej gazu ziemnego na terenach stabo zgazyfikowanych,
w szczegolnosci terenach péinocno-wschodniej Polski,

® wspieranie realizacji w obszarze gmin inwestycji infrastrukturalnych o strategicznym
znaczeniu dla bezpieczeristwa energetycznego i rozwoju kraju, w tym przede
wszystkim budowy sieci przesytowych (elektroenergetycznych, gazowniczych, ropy
naftowej i paliw plynnych), infrastruktury magazynowej, kopalni surowcéw
energetycznych oraz duzych elektrowni systemowych.

Jednym =z elementéw ,Polityki energetycznej Polski do 2030 r.” jest prognoza
zapotrzebowania na paliwa i energie do 2030 r. Prognozuje si¢, ze wzrost zuzycia energii
finalnej do 2030 r. bedzie wynosit ok. 29%, przy czym najwiekszy wzrost 90% przewidywany
jest w sektorze ustug. W sektorze przemystu ten wzrost wyniesie ok. 15%. Przewiduje sie,
ze nastapi wzrost finalnego zuzycia energii elektrycznej o 55%, gazu o 29%, ciepla
sieciowego o 50%, produktéw naftowych o 27%, energii odnawialnej bezposredniego
zuzycia o 60%. Wzrost zuzycia energii odnawialnej takiej wielko$ci wynika z koniecznosci
spelnienia wymagari Pakietu Energetyczno Klimatycznego. Zapotrzebowania na energie

finalng w podziale na sektory gospodarki i no$niki przedstawiaja tabele ponizej.

Tabela nr 22. Zapotrzebowanie na energig finalng w podziale na sektory gospodarki [Mtoe]

Dzial gospodarki m 2010 2015 m 2025 2030
18,2 19,0 20,9 23,0 24,0

Przemyst 20,9 b ) b , 2

Transport 14,2 15,5 16,5 18,7 21,2 23,3
Rolnictwo 44 51 49 5.0 45 4,2
Ustugi 6,7 6,6 7,7 8,8 10,7 12,8
Gospodarstwo domowe 19,3 19,0 19,1 19,4 19,9 20,1

Razem: 65,5 64,4 67,3 72,7 79,3 84,4

Zrédto: Polityka Energetyczna Polski do 2030 roku
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Tabela nr 23. Zapotrzebowanie na energig finalng w podziale na nosniki [Mtoe]

------

Produkty naftowe

Gaz Zlernl1v ------

Ener Ola odnawialna

El1erola elektrVCZILa ------

Cieplo sieciowe

Razem:

Zrédto: Polityka Energetyczna Polski do 2030 roku

Prognozuje sie wzrost finalnego zapotrzebowania na energie elektryczng z poziomu ok. 111
TWh w 2006 1. do ok. 172 TWh w 2030 r. (o ok. 55%). Jest to spowodowane przewidywanym
wykorzystaniem istniejacych jeszcze rezerw transformacji rynkowej i dziatan
efektywnosciowych w gospodarce. Zapotrzebowanie na moc szczytowg wzroénie z poziomu
23,5 MW w 2006 r. do ok. 34,5 MW w 2030 r. natomiast zapotrzebowanie na energie
elektryczna brutto wzroénie z poziomu ok. 151 TWh w 2006 r. do ok. 217 TWh w 2030 r.

Tabela 24. Krajowe zapotrzebowanie na energie elektryczng [TWh]

Wyszczegolnienie 2006 2010 2015 2020 2025 2030

Sektor energii

Zapotrzebowanie brutto: 150,7 141,0 152,8 169,3 194,6 2174

Straty przesytu i dystrybucji

Zrédto: Polityka Energetyczna Polski do 2030 roku
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II1.1.2 Dostepnosé oraz rozwdj cen paliw i energii w Polsce

Warunki klimatyczne panujace w Polsce determinuja zastosowanie instalacji dogrzewajacej
budynki. Przy wyborze odpowiedniego systemu inwestor bierze pod uwage koszty
inwestycyjne i dostepnosé, ktére czesto ograniczaja wybér Zrédla do kotla na wegiel. Wraz
ze wzrostem zamoznoSci spoleczenstwa, coraz czedciej zwraca si¢ uwage na komfort
uzytkowania i jego niezawodnos¢. Najistotniejszym kryterium wyboru pozostaja jednak
koszty eksploatacyjne wybranego Zrédia ciepta. Szacunkowo nawet 70% domowych

wydatkéw pochlania zakup noénikéw ciepfa.

Wegiel jako podstawowe zZrddlo ciepla

Wegiel kamienny jest szeroko dostepnym noénikiem energii, odgrywajac tym samym
podstawowa role w bezpieczeristwie energetycznym kraju. Wedlug stanu na rok 2012,
udokumentowane zasoby bilansowe z16z wegla kamiennego w Polsce wynosza 48 540,8 mIn
Mg (z czego niemal 75% to zasoby wegli energetycznych, 24% to wegle koksujace oraz 1% -
inne wegla). Zasoby zt6z zagospodarowanych stanowig obecnie 36,3% zasobéw bilansowych

wynosza okoto 17,6 mld Mg.

Tabela nr 25. Zmiana zasobéw wegla kamiennego w Polsce w ztozach kopalri czynnych

Zasoby bilansowe Zasoby przemystowe Zasoby operatywne
1990 29 563 16 803 12 367
1995 23 948 11 381 8390
2000 16 590 7 830 5479

2005 15713 6 002 3 806
2011 17 514 6232 3597

,Bogdanka” 2012 r. 600 330 255

Zrédto: Paristwowy Instytut Geologiczny

Zloza wegla kamiennego sa zlokalizowane na terenie trzech zaglebi: goérnoslaskiego,

dolnoslaskiego oraz lubelskiego.

Energia elektryczna

W latach 2010-2012 nastapily zmiany w bilansie energii elektrycznej w Polsce. Krajowa
produkcja energii elektrycznej wyniosta 157414 GWh (2010 r.), by w roku kolejnym
odnotowa¢ wzrost do 163050 GWh (+4%). W roku 2012 warto$¢ ta wynosita 159853 GWh

(spadek o 2%). W analizowanym okresie czasu zauwazalne s3 wahania zuzycia energii
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elektrycznej rynku krajowego. Krajowe zuzycie energii elektrycznej w roku 2010 r. wyniosto
156060 GWh, natomiast w 2011 r. odnotowano wzrost do 157910 GWh (+2%). Wedlug
wstepnych analiz rynku w roku 2012 nastgpita redukcja zuzycia energii o 0,57%
do 157013 GWh. Zgodnie z danymi resortu gospodarki, w roku ubieglym (2012) w Polsce
wyprodukowano okoto 16,8 TWh energii pochodzacej z OZE.

Wykres nr 19. Charakterystyka rynku energii elektrycznej w Polsce w latach 2010-2012.

GWh
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W Zuzycie

 Produkcja OZE

Zrédto: Urzqd Regulacji Energetyki

Analizujac produkcje energii elektrycznej z OZE stwierdzono jej postepujacy wzrost
w ogoélnym bilansie energetycznym kraju. Nalezy zauwazy¢ ogromny potencjal w tej
dziedzinie i dotychczasowe nikle wykorzystanie. Jedng z przyczyn zaburzeri rynku OZE jest
niepewna sytuacja na rynku $§wiadectw umorzenia determinujaca optacalnos¢ wspoétspalania
biomasy, a takze brak odpowiednich uwarunkowar prawnych dla produkcji energii
z pozostalych nosnikéw energii ekologiczne;j.

Wykres nr 20. Produkcja energii elektrycznej z OZE na podstawie wydanych przez Prezesa URE Swiadectw
(wg stanu na 23.04.2013 r.)
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Zrédto: Urzqd Regulacji Energetyki
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Gaz ziemny

Udokumentowane zasoby zloza gazu ziemnego w kraju wynosza 93 mld m3. Najwiecej
udokumentowanych z{6z znajduje si¢ na Nizu Polskim (66%) oraz przedgérzu Karpat
(29,5%). Wydobycie gazu oscyluje w granicach 4 - 4,2 mld. m3 co stanowi okoto 30%
zapotrzebowania na gaz zuzywany przez polskich konsumentéw. Eksploatacje zl6z na
terenie kraju prowadzi Polskie Gérnictwo Naftowe i Gazownictwo S.A., ktére dzieki
rozwojowi dziatalnosci poszukiwawczo-wydobywczej planuje zwiekszy¢ produkcje gazu
ziemnego zaréwno ze z16z krajowych, jak i zagranicznych do poziomu 6,2 mld. m? w 2015

roku.

Ogromna szansa dla polskiej energetyki sa potencjalne zasoby gazu tupkowego. Wedlug
»~Raportu Pierwszego Oceny Zasobéw Wydobywalnych Gazu Ziemnego” przygotowanego
przez Panstwowy Instytut Geologiczny zasoby gazu tupkowego w Polsce moga wynosi¢

nawet 1 920 miliardéw m3.

Mapa nr 3. Obszary perspektywiczne wystepowania niekonwencjonalnych z16z gazu ziemnego w Polsce

gléwne__obszary_ wystgpowania | Tl ?Iéwne_obszary_ wystgpowania
- crma%potenciainle Zawierajgcych | | formaciji poten ajni? zav;ﬂlerajacyc:h

gaz w fupkach {shale gas) L gaz zamkniety (tight gas)

Zrédto: Pawel Poprawa i Hubert Kiersnowski, Paistwowy Instytut Geologiczny
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II1.1.3 Wyjsciowe zalozenia rozwoju spoleczno-gospodarczego gminy

Prawidlowe zdefiniowanie potrzeb mieszkaficow oraz ich zaspokojenie, a przez to
zapewnienie jak najlepszych warunkéw do funkcjonowania spotecznosci lokalnej
to priorytetowe zadanie wtadz samorzadowych. Wyznaczniki rozwoju sytuacji spoteczno-

gospodarczej w gminie definiuje prawo lokalne m. in.:

» Strategia Rozwoju Gminy Turawa na lata 2015-2022,

= Program Ochrony Srodowiska dla Powiatu Opolskiego na lata 2012-2015
z perspektywa na lata 2016-2019,

= Aktualizacja Programu Ochrony Srodowiska dla Gminy Turawa na lata 2014-2017
z perspektywa na lata 2018-2021, czerwiec 2014.

Dziatania inwestycyjne w infrastrukture energetyczna gminy wynikaja takze ze:

* Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego Gminy
Turawa, listopad 2010 r.

W  analizie spoleczno-gospodarczej opracowano wlasne scenariusze nawiazujace do
wspomnianych powyzej aktéw prawnych. Sa one wzbogacone o aktualne trendy
gospodarcze gminy jak rowniez dzialania gminnych jednostek administracyjnych.
Najbardziej energochlonnym obszarem gminy pod wzgledem wykorzystania energii cieplnej
sg budynki mieszkalne (ponad 90% zuzycia). Z tego powodu szczegélng uwage
w proponowanych scenariuszach polozono na efektywnos$¢ energetyczng oraz zaistnialg
dynamike.

Analiza przewiduje réwniez zmiany populacji mieszkanicow gminy opracowane na
podstawie ,Prognozy ludnosci na lata 2011-2035” dla powiatu opolskiego przygotowana
przez GUS. Na podstawie szczegétowych analiz ludno$ciowo-demograficznych nalezy

zalozy¢ utrzymanie dotychczasowych spadkowych tendencji demograficznych. Dane dla

Gminy Turawa przedstawiajq sie nastepujaco:
* w 2016 roku do wielkoéci 9 680 0s6b, z bledem wynoszacym - 40 oséb,
* w 2020 roku do wielkoéci 9 461 0s6b, z bledem wynoszacym - 60 oséb,

* w 2030 roku liczba ludnosci Gminy Turawa moze wynosi¢ 8809 osoéb, z bledem - 70

0s6b,

= w 2035 roku liczba ludnosci Gminy Turawa moze wynosi¢ 8 424 oséb, z btedem - 75

0s06b,
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Wykres nr 21. Prognoza liczby mieszkaticow w Gminie Turawa
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III.2 PRZEWIDYWANE KIERUNKI ZMIAN ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWE

W celu przeprowadzenia prawidlowych obliczeri zapotrzebowania na energie elektryczng, cieplng i paliwa gazowe przyjeto trzy ré6zne warianty.

Eliminuje to tym samym blad szacunkowy analizy oraz ukierunkowuje postawy podmiotéw odpowiedzialnych za energetyke w gminie do
efektywnych i prawidlowych dziatan.

Analiza ogodlna zalozefh do wariantéw zmian charakterystyki energetycznej

Tabela nr 26. Zatozenia 0golne wariantow zmian zapotrzebowania w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe

Kategoria Wariant IT ,REALNY”
Dalsze zaangazowanie wladz na rzecz
zapewnienia bezpieczeristwa
1.
energetycznego w gminie.
Zaangazowanie wladz Kontynuacja zamierzonych celéw, prognoza
i eliminacja probleméw.
Wzrost gospodarzy zgodnie z PEP 2030 oraz
2.

uwarunkowaniami lokalnymi.
Rozwoj gospodarczy

Zalozenia ogoélne

Poprawa dotychczasowej sytuacji

finansowej mieszkaricow.

Rozwdj wiedzy mieszkaricow pro-
3.

energetycznych i ich realizacja w obrebie
Swiadomos¢ energetyczna

wlasnego gospodarstwa domowego.
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III.2.1 Przewidywane kierunki zmian zapotrzebowania na cieplo

Tabela nr 27. Zatozenia szczegotowe wariantow zmian zapotrzebowania w ciepto

Kategoria Wariant II ,REALNY”
Zachowana liczba nowopowstatych
A budynkéw z trendu lat 2005-2012
Y Rozw6j budownictw.
2 OZV,VOJ ! .owmc 2 (wykluczenie roku 2007) o zapotrzebowaniu
° mieszkaniowego
‘S na energie wynoszacym 120 kWh/m?2.
N
Q
N
; Inwestycje termomodernizacyjne
§ na najstarszych obiektach jak réwniez
2 E przewidzianych przez wladze gminy.
& Termomodernizacja
N Szczegblny nacisk na obiekty kilku
budynkéw szkét.
C Wzrost zuzycia energii w sektorze zgodnie
Energochtonne z PEP 2030. Strategiczni przedsiebiorcy nie
przedsiebiorstwa wycofaja sie z lokalnego rynku.
Realizacja zadania 2.2.4. z PGN Gminy
D Turawa "Przygotowanie cieplej wody
uzytkowej za pomoca alternatywnych
OZE sposobow pozyskania - kolektory
stoneczne" (500 instalacji kolektoréw
stonecznych)
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Tabela nr 28. Prognoza zapotrzebowania na energig cieplng w wariancie ,, Zaniechanie”

ZANIECHANIE
Kategoria zmian A B C D
Razem 2035
Rok 2014 2020 2028 2035 2020 2028 2035 2020 2028 2035 2020 2028 2035
Moc (MWt) 17,0 0,15 0,30 0,41 -0,75 -1,15 -1,86 -0,36 0,10 0,16 -0,10 -0,30 0,40 16,49 | -3%
Energia (GJ) 357,31 0,93 1,86 2,48 -1,75 -4,17 -2,86 -0,39 0,42 0,64 -1,18 -0,79 -1,19 335,87 | -6%
Tabela nr 29. Prognoza zapotrzebowania na energig cieplng w wariancie , Realny”
REALNY

Kategoria zmian A B C D Razem 2035
Rok 2014 2020 2028 2035 2020 2028 2035 2020 2028 2035 2020 2028 2035
Moc (MWt) 17,0 0,25 0,51 0,71 L7 55 2,09 0,1 0,21 0,31 -0,23 -0,23 0,24 15,64 -8
Energia (GJ) 301,42 1,33 2,66 4,34 -2,24 -6,47 -6,71 0,47 0,93 14 -2,97 3,17 -357| 307,29 -14
Tabela nr 30. Prognoza zapotrzebowania na energig cieplng w wariancie ,,Optymista”

tOPTYMISTA

Kategoria zmian A B C D Razem 2035
Rok 2014 2020 2028 2035 2020 2028 2035 2020 2028 2035 2020 2028 2035
Moc (MWH) 17,0 0,36 0,61 076|  -268 73| 528 0,13 0,26 039| -053| -035| -037| 1462 14
Energia (GJ]) 301,42 1,55 2,66 3,32 -3,86 -8,71 -6,57 0,58 1,17 1,75 -3,97 -4,76 -5,16| 278,70 -22
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We wszystkich przewidywanych scenariuszach przewiduje sie spadek zapotrzebowania na
moc. Sytuacja ta bedzie spowodowana spadkiem energochlonnosci najstarszych budynkéw
oraz dynamika przyrostu nowych instalacji OZE, gléwnie kolektoréw stonecznych. Wariant
»Zaniechanie” zaklada spadek mocy cieplnej w 2035 roku o 3% %. Wariant ,Realny” zaklada
spadek mocy w 2035 roku o 8%, natomiast w wariancie ,,Optymista” prognozuje sie spadek

tej warto$ci nawet o 14%.

Prognoza zapotrzebowania na energie cieplna zaklada redukcje popytu we wszystkich
przewidywanych scenariuszach. Bedzie to spowodowane podwyzszeniem efektywnosci
energetycznej budownictwa, jak réwniez potencjalnym wykorzystaniem OZE. Wariant
,Zaniechanie” zaklada spadek zapotrzebowania na energie cieplng w 2035 roku o 6%.
Wariant ,Realny” zaklada spadek zapotrzebowania na energie cieplna w 2035 roku o 14%,

natomiast w wariancie ,,Optymista” prognozuje si¢ spadek tej wartosci nawet o 22%.
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Tabela nr 31. Zatozenia szczegdtowe wariantéw zmian zapotrzebowania w energie elektryczng

Kategoria

Wariant I ,ZANIECHANIE”

Wariant IT ,REALNY”

Wariant III ,,OPTYMISTA"”

Zalozenia

E
Polityka Energetyczna
Polski do 2030

50% wzrost zuzycia energii elektrycznej
w poréwnaniu z prognoza Polityki
Energetycznej Polski do roku 2030.

Przewidywany wzrost zuzycia energii
elektrycznej zgodnie z prognoza Polityki
Energetycznej Polski do roku 2030.

Przewidywany wzrost zuzycia energii
elektrycznej zgodnie z prognoza Polityki
Energetycznej Polski do roku 2030

F
Populacja

Spadek populacji o wiecej niz 50%
w poréwnaniu z prognoza GUS na lata
2008-2030.

Prognoza GUS na lata 2011-2035
z uwzglednieniem lokalnych zmian
sprzed 5 lat.

spadek populacji o mniej niz 50%
w poréwnaniu z prognoza GUS na lata
2011-2035

G
Urzadzenia
energooszczedne

Ograniczenie inwestycji w zakup urzadzen
energooszczednych.

Konsekwentna wymiana urzadzer
energochtonnych.

Wzmozone zainteresowanie urzadzeniami
energooszczednymi, poparte zatarciem sie
barier cenowych tych urzadzen.

H
Inwestycje w gminne

Brak wymiany opraw o$wietleniowych
na energooszczedne w budynkach
uzytecznosci publiczne;j.

Wymiana opraw o$wietleniowych
na energooszczedne w czesci budynkéw
uzytecznosci publicznej

Wymiana opraw o$wietleniowych
na energooszczedne we wszystkich
budynkach uzytecznosci publicznej

1
Energochtonne
przedsiebiorstwa

Z terenu gminy wycofa sie najbardziej
energochtonne przedsiebiorstwo. Dynamika
rynku podmiotéw gospodarczych zachowa

ich dotychczasowa wielkosé.

Strategiczny przedsiebiorca nie wycofa sie
z lokalnego rynku. Rozbudowa systemu
chlodnictwa i przetwoérni owocow.

Zwiegkszenie liczby inwestycji generujacych
zapotrzebowanie na energie.

J

Kolektory stoneczne

Brak realizacji projektu w ramach RPO WO.
Instalacja indywidualna na poziomie 30%
projektu RPO do 2028 r.

Realizacja projektu ,,Ochrona powietrza
atmosferycznego przez montaz kolektoréw
stonecznych na domach prywatnych oraz
budynkach uzytecznosci publicznej”.

Realizacja projektu w ramach RPO WL
2014-2020 do 2020 r. oraz montaz kolejnych
10%-20% instalacji w latach kolejnych.

K
Fotowoltaika

Brak zainteresowania OZE przez
inwestorow.

Wykorzystanie potencjalu fotowoltaicznego
do produkdji energii elektrycznej przy
budynkach uzytecznosci publicznej.

Instalacja paneli fotowoltaicznych przy
budynkach uzytecznosci publicznej,
Realizacja budowy farmy fotowoltaicznej.

L
Oczyszczalnia Sciekéw

Podstawowa infrastruktura oczyszczania
Sciekow.

Zostanie rozbudowany system
oczyszczalnia Sciekéw.

Zostanie rozbudowany system oczyszczania
Sciekéw wraz z biogazownia.
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Tabela nr 32. Prognoza zapotrzebowania na energig elektryczng w wariancie ,, Zaniechanie”

ZANIECHANIE
Kategoria zmian E F G H | J K L Razem 2028
Rok 2014 2020 | 2028 | 2035 2020 2028 2035 2020 2028 2035 2020 2028 2035 2020 2028 2035 2020 2028 2035 2020 2028 2035 2020 2028 2035 Wazrost MWh
Zuzycie energii
" | wh) 24697 | 5% | 10% | 15% | -2,71% | -5,26% | -8,29% | -1,0% | -2,00% | -3,0% | -0,05% | -0,11% | -0,16% | -5,67% | 0,22% | 0,34% | 0,03% | 0,12% | 0,31% | 0,00% | 0,00% | 0,00| 0,00| 0,00 | 0,00 4% 25685
elektrycznej

Tabela nr 33. Prognoza zapotrzebowania na energig elektryczng w wariancie ,, Realny”

REALNY
Kategoria zmian E F G H 1 J K L Razem 2028
Rok 2014 | 2020 | 2028 | 2035 | 2020 | 2028 | 2035 | 2020 | 2028 | 2035 | 2020 | 2028 2035 2020 | 2028 | 2035 | 2020 | 2028 | 2035 | 2020 | 2028 | 2035 | 2020 | 2028 | 2035 | Wzrost | Mwh
AR CREED Ry 24697 | 10% | 20% | 30% | -1,81% | -3,50% | -5,53% | -2,50% | -5,00% | -7,50% | -0,27% | -0,54% -0,81% | 0,79% | 1,58% | 2,37% | 0,62% | 0,65% | 0,68% | -0,50% | -1,00% | 1,50% | 0,00% | 3,04% | 3,04% | 11% | 27414
(Mwh)

Tabela nr 34. Prognoza zapotrzebowania na energig elektryczng w wariancie ,,Optymista”

OPTYMISTA
Kategoria zmian E F G H | J K L Razem 2028
Rok 2014 2020 | 2028 | 2035 | 2020 2028 2035 2020 2028 2035 2020 2028 2035 2020 2028 2035 2020 2028 2035 2020 2028 2035 2020 2028 2035 | Wzrost | MWh

Zuzycie energii elektrycznej

(MWh)

24697 | 13% | 25% | 38% | -0,90% | -1,75% | -2,76% | -5,00% | -10,00% | -15,00% | -0,54% | -0,81% | -1,08% | 1,19% | 2,37% | 3,56% | 0,62% | 0,68% | 0,74% | -0,67% | -1,34% | -2,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% |  21% | 29 883
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Wszystkie prognozowane scenariusze zakladaja wzrost zapotrzebowania na energie elektryczna
w gminie. Zaistniala sytuacje przede wszystkim determinuja zalozenia Polityki Energetycznej
Polski do 2030 roku. Korekta zaproponowana w niniejszym dokumencie uwzglednia réwniez
zmiany spowodowane uwarunkowaniami rynku lokalnego. Wariant ,Zaniechanie” zaklada
wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng w 2035 roku o 4%. Wariant ,,Realny” zaklada
wzrost o 11%, natomiast w wariancie ,Optymista” prognozuje sie zwiekszenie potrzeb na

energie elektryczng o 21%.

II1.2.3 Przewidywane kierunki zmian zapotrzebowania na paliwa gazowe

Przez gmine przebiega gazociag w/c DN 500/400 PN 6,3 MPa relacji Kluczbork - Przywory.
Poza tym na terenie gminy Turawa eksploatowane sa n/w gazociagi i obiekty systemu

przesytowego:

* gazociag w/c DN 200 PN 4,0 MPa stanowiacy polaczenie z gazociggiem relacji:
Zdzieszowice - Wroctaw,

» zaSlepiony odcinek gazociggu w/c DN 100 PN 6,3 MPa w miejscowosci Wegry,

* obiekt gazowy - wezel Opole Centralna w Zawadzie, Q=25 000 nm3/h,

* obiekt gazowy Stacja Pomiarowa Opole Centralna w Zawadzie, Q=1 000 nm?/h.

Wspoélczynnik mieszkanicow korzystajacych z gazu ziemnego wynosi zaledwie 4,3% % (dane
z GUS za 2013 rok). Od roku 2006 do 2013,dlugos¢ czynnej sieci ogéltem ulegla zmianie,

i na przestrzeni lat wzrosta o 1 514 m.

Teren Gminy Turawa nie jest w pelni zgazyfikowany i brak wyposazenia w system gazu

przewodowego. Znaczna cze$¢ mieszkancow korzysta z gazu plynnego.

taczne roczne zuzycie gazu w 2013 roku wyniosto 170,8 tys. m3. Iloé¢ zuzywanego gazu
w latach 2009-2013 ulegata zwiekszeniu. Najmniejsze zuzycie zanotowano w 2009 roku (123,30

tys. m3), natomiast najwieksze w 2013.

Gmina posiada koncepcje gazyfikacji gléwnie poétnocno-wschodniej czeSci gminy, wsi
Bierdzany, Ligota Turawska, Zakrzéw Turawski, Kadlub Turawski i Rzedéw, a takze wsi

Wegry i Osowiec, w oparciu o gazociag tranzytowy zbudowany w rejonie wsi Kolanowice.
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Zuzycie gazu na ogrzewanie mieszkan ulegalo znacznym wahaniom. Najmniejsze zuzycie
zanotowano w 2009 roku (116,0 tys. m3), natomiast najwiecej w 2010 roku (152,0 tys. m3).

W 2013 r. zuzycie gazu na ogrzewanie mieszkan wyniosto 147,1 tys. m3.

Ocena stanu obecnego oraz podstawowe cele w zakresie zaopatrzenia w paliwa gazowe

System gazowniczy na terenie Gminy Turawa zaspokaja potrzeby wszystkich dotychczasowych
odbiorcéw gazu i nie wystepuja jakiekolwiek ograniczenia ilosciowe. Niemniej jednak istnieja
istotne ograniczenia zmniejszajace zainteresowanie podlaczeniem gazu sieciowego.

Do najwazniejszych z nich mozna zaliczy¢ przestanki ekonomiczne tj.:

* wysokie koszty przylacza gazowego,
" wzrastajace ceny gazu oraz niekorzystna relacja cenowa w stosunku do paliw

statych.

Podstawowymi celami Gminy Turawa w zakresie zaopatrzenia w paliwa gazowe powinno by¢:

* dalszy rozw¢j gazyfikacji Gminy Turawa zgodnie z koncepcja gazyfikacji
i potrzebami mieszkancéw i firm,

* utrzymanie dynamiki wzrostu wykorzystania gazu na cele grzewcze,

* podjecie staran w kierunku zachecenia mieszkaricow do podigczenia do gazu
sieciowego,

" ciggle monitorowanie zapotrzebowanie na paliwa gazowe.

Prognoza zapotrzebowania na paliwa gazowe

Dla ustalenia szacunkowych wielkosci zapotrzebowania na gaz ziemny na terenie Gminy

Turawa przyjeto nastepujace zalozenia:

e zuzycie gazu w 2013 roku ksztaltowatlo sie na poziomie 170,8 tys. m?, z czego przylacza
do budynkéw mieszkalnych - to 122 szt.,
e gaz ziemny do celéw grzewczych stanowi okolo 86,12% - catkowite zuzycie gazu

sieciowego na ten cel nieznacznie przekracza 147 tys. m3/rok,
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e przecietne zuzycie gazu w grupie gospodarstw domowych ksztaltuje sie¢ na poziomie
312,0 m3/odbiorca/rok,

¢ nie przewiduje si¢ ograniczer wynikajacych z dostepu do zasoboéw gazu ziemnego,

e zmiany  demograficzne  przyjeto  zgodnie @z  prognoza  przedstawiona
na wykresie nr 20, rozdz. I11.1.3.

¢ nastgpi sukcesywna rozbudowa sieci gazowej, ktéra do 2029 roku pozwoli na pelniejsze
zgazyfikowanie obszaru gminy,

e nastagpi podlaczenia do gazu sieciowego nowych odbiorcow w  tempie
ok. 20 odbiorcéw rocznie,

o zwiekszy sie liczba gospodarstw domowych, korzystajacych z gazu do celow
grzewczych na poziomie okoto 1% rocznie w stosunku do roku 2013,

e zuzycie gazu w sektorze ustug i przemystu bedzie oscylowalo na poziomie podobnym
do 2013 roku. Na terenie gminy nie przewiduje sie powstanie nowych, posiadajacych

duze zapotrzebowanie na gaz zakladéw przemystowych lub ustugowych.

Poza tym, w szacunkach zapotrzebowania na gaz (szczegdlnie w dlugoterminowej
perspektywie czasowej) uwzgledni¢ nalezy zamierzenia polityki energetycznej panstwa,
w  ktérej duzy nacisk kladzie sie¢ na mozliwos¢ pozyskania energii ze Zrodet
niekonwencjonalnych  (chociazby na potrzeby cw.u) oraz odejscie od sytuacji,
w ktoérej udzial jednego paliwa w catkowitym bilansie zaspokajania potrzeb cieplnych regionu
jest dominujagcy. W zwigzku z tym przyjeto 0,5% spadek zuzycia paliw gazowych przez

odbiorce w zwigzku z wprowadzaniem odnawialnych Zrédet energii.

Obliczenia pokazuja iz zuzycie gazu bedzie powoli aczkolwiek systematycznie wzrastato.
Wzrost na poziomie okolo 28% w horyzoncie kilkunastu lat jest wzrostem znaczacym.

Tak wysoka dynamika prognozowanego wzrostu spowodowana jest miedzy innymi:

* sukcesywnym wzrostem zgazyfikowania gminy.

" znaczacym wzrostem zuzycia gazu do celéw grzewczych.

W  warunkach dlugoletniej prognozy bardzo trudno dokladnie okresli¢ zuzycie gazu
w okresie 15 lat gdyz istnieje bardzo duzo niewiadomych, trudnych do przewidzenia. Takimi

czynnikami moze by¢ na przyklad obnizenie ceny gazu lub podwyzka cen innych paliw,
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co zacheci mieszkaficow do przylaczenn do sieci i wykorzystywania gazu do ogrzewania
pomieszczen lub powstanie duzych zakladéw przemystowych o duzym zapotrzebowaniu na

gaz.

W tym miejscu nalezy stwierdzi¢, ze Gmina Turawa jest w sposéb wystarczajacy przygotowana
do zwiekszenia zuzycia gazu ziemnego, nawet do zwiekszenia znacznie przewyzszajacego

to przedstawione w prognozie.

III.24 Analiza obecnego i przyszlego zaopatrzenia na energie cieplna, elektryczna
oraz paliwa gazowe.
Niniejsza analiza jest spdjna z Miejscowymi Planami Zagospodarowania Przestrzennego

obowiazujacych na terenie Gminy Turawa:

BIERDZANY
»  MPZP czeéci obszaru wsi Bierdzany
JEZIORA TURAWSKIE
* MPZP Gminy Turawa obejmujacego obrzeza Jezior Turawskich
KOTORZ MALY
* MPZP obszaru administracyjnego wsi Kotérz Maly i czesci miejscowosci Wegry przy
ulicy Wegierskiej
KOTORZ WIELKI
*  MPZP wsi Kotérz Wielki
OSOWIEC, WEGRY
* MPZP matej elektrowni wodnej Osowiec-Wegry
=  MPZP wsi Osowiec w czesci obejmujacej przysidtek Trzesina
=  MPZP wsi Osowiec i Wegry
» MPZP wsi Osowiec i Wegry w czesci obszaru wsi Osowiec oznaczonego jako teren
zabudowy ustug i produkgji
*  MPZP wsi Osowiec i Wegry w czesci obszaru wsi Osowiec
TURAWA
=  MPZP terenu zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej we wsi Turawa-Marszatki
ZAWADA

* MPZP terenu budownictwa jednorodzinnego we wsi Zawada
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= PZP dla terenu Ustug Publicznych i Komercyjnych wsi Zawada Gmina Turawa
* MPZP dla terenu ustug publicznych i komercyjnych wsi Zawada, gm. Turawa
* MPZP dla czesci obszaru wsi Zawada, gm. Turawa (Z1)

* MPZP dla czesci obszaru wsi Zawada, gm. Turawa (Z2)

* MPZP dla czesci obszaru wsi Zawada, gm. Turawa (Z3)

Projekt zawiera analize obecnego i przyszlego zapotrzebowania na energie pierwotng

w tym energie elektryczna uwzgledniajac poszczegdlne obszary rozwojowe gminy.

Wytyczne odnoszace si¢ do realizacji Miejscowych Planéw Zagospodarowania Przestrzennego
obowigzujacych na terenie Gminy Turawa pod katem infrastruktury technicznej zawarto

w punkcie III.7 niniejszego opracowania.

W wyniku szeregu zmian ksztaltujacych popyt na energie Gminy Turawa nastapi zmiana
zapotrzebowania na energie elektryczna. Wielkoé¢ ta jest zgodna z zapisami Miejscowych
Planéw Zagospodarowania Przestrzennego Gminy Turawa oraz Scenariusza ,Realny”

omowiony w niniejszym opracowaniu.
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I11.3 PRZEDSIEWZIECIA RACJONALIZUJACE UZYTKOWANIE CIEPLA, ENERGII
ELEKTRYCZNE]J I PALIW GAZOWYCH

111.3.1 Uzytkowanie ciepta

Racjonalizacja zuzycia ciepla wpisuje sie w wytyczne Ustawy o efektywnosci energetycznej
z dnia 15 kwietnia 2011 r. (Dz.U. z 2011 r. nr 94, poz. 551 z pézn. zm.) okre$lajacej cele
w zakresie oszczednosci energii z uwzglednieniem wiodacej roli sektora publicznego oraz
ustanawiajacej mechanizmy wspierajace, a takze system monitorowania i gromadzenia
niezbednych danych. Zmniejszenie zapotrzebowania na energie cieplng w gminie powinno
sprowadzac sie zatem do racjonalizacji jej uzytkowania, poprawy jakosci infrastruktury, jak
réwniez dzialarh miekkich. Proces ten zapewni ponoszenie mniejszych oplat przez odbiorcéw na
paliwa wykorzystywane do produkcji ciepla. Za tego typu dzialaniami przemawiajq
minimalizacja szkodliwych dla $rodowiska skutkéw funkcjonowania sektora paliwowo -
energetycznego na obszarze gminy oraz zapewnienie bezpieczenistwa energetycznego w jej

granicach.

Efekt ten jest mozliwy do osiagniecia jedynie poprzez racjonalne dzialania, do ktorych naleza:
termomodernizacja, zarzadzanie temperaturga pomieszczern oraz wykorzystanie ciepla

wentylagji.

Termomodernizacja

Jest to proces polegajacy na wulepszeniu budynku, ktéry wplynie na zmniejszenie
zapotrzebowania na energie koncowa dostarczana na potrzeby ogrzewania i wentylacji,
podgrzewania cieptej wody uzytkowej, chlodzenia, itp. Modernizacje nalezy zastosowac
w budynkach nie tyle najstarszych co charakteryzujacych sie najwiekszym rocznym
zapotrzebowaniem na energie. Dla zapewnienia najwyzszego efektu zaleca si¢ przeprowadzenie
kompleksowej termomodernizacji budynku. Sporadyczne zabiegi w duzym odstepie czasu nie
wplyng efektywnie na zuzycie energii, naklady finansowe takich dzialaii beda znacznie

przewyzszac bilans kompleksowej modernizacji.

Dzialania jakie nalezy przeprowadzi¢ w budynkach odznaczajacych sie najwyzszym

zapotrzebowaniem na energie to:
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* ocieplenie Scian (straty energii do unikniecia: 24 -30%). W tym celu stosuje si¢ styropian
badZ welne mineralng wraz z wykonaniem elewacji podnoszacej atrakcyjnoé¢ wizualng
budynku. Sciany nalezy izolowaé¢ od zewnatrz poniewaz eliminuje ona tzw. mostki
cieplne wystepujacych w konstrukcjach zewnetrznych.

* ocieplenie stropu nad nieogrzewanym pomieszczeniem (straty energii do unikniecia: 5 -
10%). Co prawda oszczednosci te sa potencjalnie mniejsze, jednak koszt modernizacji jest
zdecydowanie korzystniejszy od izolacji Scian. W przypadku modernizacji stropéw
naklady finansowe nalezy skierowac na materiat izolacyjny, a w mniejszym stopniu bra¢
pod uwage aspekt estetyczny.

* wymiana lub uszczelnienie okien (straty energii do unikniecia: 5 -10%). Wymiana
uszczelek wiaze sie z nakladami finansowymi czesto niewspoimiernymi
z uzyskanym efektem. Podwaza si¢ ekonomiczng zasadnos¢ okien 3-komorowych.

* modernizacja Zrédet ciepla, modernizacja instalacji centralnego ogrzewania oraz
przygotowania cieplej wody (straty energii do unikniecia: nawet 40%). Zaleca sig
wymiane  wyeksploatowanych jednostek wytwoérczych na wysokosprawne kotly

obstugujace przygotowanie c.w.u.

Wszystkie wymienione inwestycje powinny by¢ ukierunkowane na racjonalng oszczednosé
energii. Termomodernizacja wigze si¢ ze znacznymi nakladami finansowymi dlatego jej zakres
oraz skale nalezy przeprowadzi¢ w sposéb zapewniajacy spelnienie aktualnych wymogéw
prawa budowlanego. Dotycza one spelnienie norm wspotczynnika przenikania ciepta U(max)
[W/(m2K)] poszczegblnych przegréd. Aktualne wymagania wskaznika reguluje
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. z pdéZniejszymi zmianami

(tabela nr 35).
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Tabela nr 35. Maksymalne wartosci wspétczynnika U dla przegrod budowlanych

Strop nad
Stropodach | nieogrzewana
piwnica

Sciana

Okno Drzwi

Norma budowlana
zespolone zewnetrzne

zewnetrzna

< PN-64/B 03404 1,16 0,87 1,16 3,50 3,50

g PN-74 /B-03404 1,16 0,70 1,16 2,90 2,90

= PN-82,/B-03404 0,75 0,45 1,00 2,60 2,50

% PN-91/B-02020 0,55 0,30 0,60 2,60 3,00

c

g Wg.rozp. MSWIA (304045 0,30 0,60 20+26 2,6

:g 71998 r

2 Wg. rozp. MI 0,30+0,45 0,30 0,60 2,0+2,6 2,6
z dnia 12.04.2002 r.

Zrédto: Ministerstwo Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej

Ankietyzacja  przeprowadzona ws$rdéd — mieszkanicow  pozwolila  oszacowaé  skale
termomodernizacji przeprowadzonych w ciggu ostatnich 5 lat dla budynkéw mieszkalnych.
Najpopularniejszymi pracami remontowymi byla wymiana okien (w 70 gospodarstwach/122)
oraz ocieplenie $cian (w 51 gospodarstwach /122). Najmniej ankietowanych
(33 gospodarstwach/122) zdecydowalo si¢ przeprowadzi¢ remont stropu. Wynika to
najprawdopodobniej z braku wiedzy na temat potencjalu modernizacji tej przegrody.

Szczegotowe wyniki ankiety przedstawiono na ponizszym wykresie.

Biorac pod uwage budynki zarzadzane przez gmine, do podstawowych zadan
termomodernizacyjnych zaplanowanych do realizacji w latach 2016-2020 w projekcie Planu

Gospodarki Niskoemisyjnej Gminy Turawa naleze¢ bedzie m.in.:

* Modernizacja Publicznej Szkoly Podstawowej w Osowcu

* Modernizacja Publicznej Szkoly Podstawowej w Osowcu Oddzial Szkolny
* Modernizacja Przedszkola KUBUSIOWA AKADEMIA w Rzedowie

* Modernizacja Publicznego Przedszkola w Bierdzanach

* Modernizacja Szkoly Podstawowej w Bierdzanach

* Modernizacja Przedszkola Publicznego w Zawadzie

* Modernizacja Publicznego Przedszkola w Turawie

*  Modernizacja Oddzialu Przedszkolnego w Zakrzowie Turawskim

*  Modernizacja Gminnej Biblioteki Publicznej w Turawie
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Modernizacja budynku wielofunkcyjnego (Wodociagi i Kanalizacja Turawa
Sp. z 0.0., Publiczne Przedszkole Kotérz Maly, Koto Mniejszosci, Swietlica)
Modernizacja budynku OSP Osowiec

Modernizacja budynku OSP Wegry

Modernizacja budynku OSP Ligota Turawska
Modernizacja budynku wielofunkcyjnego w Wegrach
Termomodernizacja budynku przy ul. Oleskiej 1
Termomodernizacja budynku przy ul. Lipowej 1
Termomodernizacja budynku przy ul. Lipowej 3
Termomodernizacja budynku przy ul. Lipowej 2
Termomodernizacja budynku przy ul. Lipowej 8
Termomodernizacja budynku przy ul. Oleskiej 3
Termomodernizacja budynku przy ul. Lipowej 14
Termomodernizacja budynku przy ul. Lipowej 16
Termomodernizacja budynku przy ul. Lipowej 18
Termomodernizacja budynku przy ul. Le$nej 2
Termomodernizacja budynku przy ul. LeSnej 4
Termomodernizacja budynku przy ul. LeSnej 6
Termomodernizacja budynku przy ul. Le$nej 8
Termomodernizacja budynku przy ul. Le$nej 10
Termomodernizacja budynku przy ul. Lesnej 12
Termomodernizacja budynku przy ul. Le$nej 14
Termomodernizacja budynku przy ul. Le$nej 16
Termomodernizacja budynku przy ul. Le$nej 18
Termomodernizacja budynku przy ul. Le$nej 19
Termomodernizacja budynku przy ul. Le$nej 21
Termomodernizacja budynku przy ul. Dworcowej 4
Termomodernizacja budynku przy ul. Dworcowej 6
Termomodernizacja budynku przy ul. Dworcowej 5
Termomodernizacja budynku przy ul. Dworcowej 7
Termomodernizacja budynku przy ul. Dworcowej 9
Termomodernizacja budynku przy ul. Dworcowej 11
Termomodernizacja budynku przy ul. Fabrycznej 4-6

Termomodernizacja budynku przy ul. Nowej 1
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Zarzadzanie temperatura pomieszczen

Zarzadzanie temperaturg pomieszczen polega na dzialaniach zapewniajgcych komfort cieplny
0s6b zamieszkalych w budynku. Stan ten mozna osiagna¢ dzieki racjonalnej regulacji
temperatury powietrza w ogrzewanych lub schladzanych pomieszczeniach. Najczesciej
w tym celu stosuje sa glowice termostatyczne na zaworach przy grzejnikach lub wkitadkach
termostatycznych wbudowanych w grzejnik. W zaawansowanych systemach istnieje mozliwos¢
centralnego sterowania zakresu temperatur w poszczegdlnych odbiornikach ciepfa. Praca
urzadzern grzewczych powinna by¢ ograniczona w przypadku gdy pomieszczenia nie sa
uzywane lub moga by¢ uzywane przy ograniczeniu temperatury. Nalezy indywidualnie ustali¢
profil uzytkowania na kazdy dzieri tygodnia a nawet pory dnia tak aby nie dochodzito do
sytuacji, w ktorej urzadzenia grzewcze pracuja pelna moca przy np. dniu wolnym od pracy.
Ogolne zapotrzebowanie na energie cieplng mozna réwniez zmniejszy¢ przez codzienne
wladciwe zachowania konsumenckie takie jak: otwieranie okien na kroétki okres czasu przy
intensywnej wymianie powietrza (tzw. przeciag), naprawa wadliwe]j instalacji np. kapiacych

kranéw trwoniacych ciepla wode, unikanie zastaniania grzejnikéw np. biurkami czy firanami.

Wykorzystanie ciepla wentylacji

Zrédtem energii mozliwej do zagospodarowania jest réwniez odzysk ciepla
z odprowadzonego na zewnatrz zuzytego powietrza. W tym celu wykorzystuje sie rekuperator,

ktéry ma za zadanie takze usprawnienie procesu wentylacji w budynku.

Schemat nr 3. Schemat pracy rekuperatora

pawictrze

wywiew +22°C fwicde 0°C

powictrze

J:tut}'E +55°C

nawiew +16,5°Cf

wentylator \1.-|:Jr;.-lamr

I'.r.r:_'p'iuw}'L'}'n:Eminik ciepla

Zrédto: www.rekuperatory.pl
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Dla wymiennikéw krzyzowych max. odzysk ciepta w normalnych warunkach eksploatacyjnych
w domu moze wynies¢ 75%. Jest to zatem rozwigzanie znacznie poprawiajace efektywnosc

energetyczng przy stosunkowo niewielkich naktadach finansowych.

II1.3.2 Uzytkowanie energii elektrycznej

Poprawe wykorzystania energii elektrycznej w gminie mozemy zapewni¢ przede wszystkim
poprzez prawidlowe zarzadzanie jej zasobami. Decyzyjnos¢ wiadz oraz matoskalowe inwestycje

w obrebie budynkéw mieszkalnych powinny zosta¢ ukierunkowane na:
Zarzadzanie sprzetem biurowym oraz AGD

Zaleca sie¢ wymiane komputeréw stacjonarnych na mniej energochtonne komputery przenosne
typu laptop. Komputery stacjonarne pracuja $rednio z moca 150W, a laptopy érednio z mocg 30-
40W. Gdy zdecydujemy sie jednak na komputer stacjonarny nalezy wyposazy¢ go w monitor
LCD zamiast CRT. Oszczedzanie energii pobieranej przez komputer moze takze zapewnié
funkcja zarzadzania jego pracq poprzez m.in. aktywowanie automatycznego wylaczania po
okreSlonym narzuconym czasie, badZ usypianie pracy monitora. Wtasciwe zarzadzanie
powinno sprowadza¢ sie¢ réwniez do wilaczania drukarek, urzadzen fax, ladowarek czy

czajnikow jedynie w trakcie pracy.

Stosowanie i modernizacja urzadzeih wspomagajacych prace energochlonnych urzadzen

elektrycznych

Miara rozwoju gospodarczego, jest réwniez postep technologiczny. Na rynku pojawia sie
urzadzenia energochlonne, ktorych prawidlowe uzytkowanie stanowi¢ bedzie jeden
z kluczowych elementéw realizacji Polityki Energetycznej Kraju do 2030 r. Na przyklad praca
pomp w ujeciach wody stanowi okolo 3% wszystkich potrzeb energetycznych
w gminie. Dlatego wraz z modernizacjg systemu nalezy stosowaé energooszczedne, wysoko-
sprawne silniki elektryczne. S one drozsze od tradycyjnych pomp dostepnych na rynku, ale ich
wysokosprawno$¢ powinna szybko zrekompensowaé duzy naklad finansowy. Poprawe
efektywnosci energetycznej przy energochlonnych urzadzeniach elektrycznych mozna réwniez
uzyskac poprzez: systemy sterowania napedami, odpowiednio dobrane falowniki do pomp i
wentylatoréw, ograniczenie przeplywu mocy biernej, prostowniki napedéw sieciowych oraz

wydajne transformatory w lokalnych systemach elektroenergetycznych i sieciach przesylowych.
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Instalacja energooszczednych systeméw oswietleniowych

Koszt os$wietlenia gospodarstwa domowego czy zakladu pracy moze wynies¢ nawet 50%
kosztéw utrzymania budynku. Efekt energetyczny modernizacji systemu os$wietleniowego,
a bezposrednio zmniejszenie rachunkéw eksploatacyjnych mozna osiggna¢ poprzez wybor
odpowiedniego energooszczednego Zrédla Swiatla. System powinien zosta¢ rowniez wsparty
technologia regulacji pracy. Instalacja sterowania o$wietleniem co prawda wiaze sie poczatkowo
z nakladem finansowym, jednak w trakcie uzytkowania juz z pierwsza faktura za energie
elektryczna daje sie¢ zauwazy¢ zasadnosé tego typu rozwigzania. Do sterowania o$wietlenia
budynku stuza czujniki ruchu i czujniki zmierzchowe. Czujniki ruchu zamontowane
w pomieszczeniu reguluja wilaczanie i wylaczanie $wiatta, moga réwniez stuzy¢ do jego

regulacji - przyciemniania i rozjasniania lub nawet zmiany barwy.

W przypadku czujnikéw zmierzchowych montowanych na zewnatrz wysylaja one impuls do
ukladoéw sterujacych o$wietleniem wtedy, gdy natezenie $wiatla spadnie do okreslonych,

ustalonych wczeéniej granicznych wartosci.

Praca systemu o$wietlenia ulic w Gminie Turawa pochiania okoto 5% zapotrzebowania na
energie. Szansa do poprawy efektywnosci energetycznej w tym zakresie sa projekty ESCO -
Enerqy Saving Company. Dotycza one sieci o bardzo stabej kondycji technicznej
o najwiekszym potencjale oszczednosci. Projekty w tym zakresie polegaja na wymianie
wyeksploatowanych Zrédel $wiatta na wysokoprezne (HPS). Sprawdzonym rozwigzaniem
w wielu gminach w kraju jest zastosowanie statecznikow elektronicznych, ktoére charakteryzuja
sie zdecydowanie mniejsza energochlonnoscia od klasycznych statecznikéw elektroma-
gnetycznych. Cala infrastruktura powinna by¢ zarzadzana przez Smart Streetlights.
Wykorzystuja one aktualne regulacje prawne dopuszczajace spadek poziomu Swiatta
widzialnego w przypadkach ograniczonego ruchu na drogach czy zmian pogodowych.
Inteligentny system zbiera informacje z czujnikéw, analizuje dane i automatycznie dobiera
algorytm sterowania o$wietleniem. Ogromna zaleta tego rozwigzania jest mozliwoé¢ doboru
zréznicowanego zakresu pracy w poszczegdlnych punktach. Daje to mozliwoé¢ zapewnienia
korzystniejszej barwy i intensywnosci Swiatta w miejscach niebezpiecznych np. skrzyzowaniach

i przejsciach dla pieszych.
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W ramach dalszego rozwoju wykorzystania energooszczednych technologii zrédel swiatla
w projekcie Planu Gospodarki Niskoemisyjnej zaplanowano w latach 2016-2020 nastepujace

zadania:

1)Budowe lamp hybrydowych opartych na pozyskaniu energii slonecznej i wiatru
(ok. 15 szt.),
2)Wymiane opraw os$wietleniowych na energooszczedne w budynkach uzytecznosci

publicznej (ok. 2 000 punktéw Swietlnych).

II1.3.3 Uzytkowanie gazu ziemnego

Racjonalizacja uzytkowania ciepla, energii elektrycznej i paliw gazowych sprowadza sie do
poprawy efektywnosci ekonomicznej wykorzystania nos$nikéw energii przy jednoczesnej
minimalizacji szkodliwego oddzialywania na Srodowisko. Osiggniecie tego celu w sferze

uzytkowania gazu mozliwe jest przez realizacje ponizszych dziatan:

* racjonalne wykorzystanie paliwa gazowego w indywidualnych gospodarstwach
domowych, poprzez oszczedno$¢ gazu w zakresie przygotowywania positkow,
przygotowywania cieptej wody uzytkowej,

" oszczedne gospodarowanie paliwem gazowym w zakresie ogrzewania mieszkan
poprzez stosowanie nowoczesnych kotléw o duzej sprawnosci oraz prace

termomodernizacyjne, ktérych efektem bedzie zmniejszenie zuzycia gazu.

III1.4 MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII
W GMINIE TURAWA.

Rynek energetyczny wykorzystujacy odnawialne Zrédet energii zaczat tworzy¢ sie w Polsce na
poczatku lat 90 XX wieku. W miare postepu technologicznego wzrastata ilos¢ wykorzystanej
energii z OZE znacznie, roslo takze zainteresowanie tym sektorem gospodarki. Gléwna
przyczyna rosnacej popularnosci jest nieszkodliwoé¢ dla srodowiska tego typu pozyskania
energii i jej nieskorficzona odnawialnosé. Cechy te odrézniaja ja od Zrédel konwencjonalnych,
ktorych eksploatacja jest gtéwna przyczyna niepokojacych zmian klimatu i ktérych $wiatowe

zasoby predzej czy pozniej zostang catkowicie wyczerpane.
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Wykorzystanie i zastosowanie odnawialnych Zrédet energii reguluje przede wszystkim Ustawa
Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 roku, ktéra mowi, ze odnawialne Zrédla energii sa to
zrédla  wykorzystujgce ~w  procesie = przetwarzania  niezakumulowang  energie
w rozmaitych postaciach, w szczegélnoéci energie rzek, wiatru, biomasy, biogazu,
promieniowania stonecznego. Gléwnym celami tej ustawy sa:
" tworzenie warunkéw do zréwnowazonego rozwoju kraju, zapewnienie bezpieczenistwa
energetycznego kraju,
" oszczedne i rozsadne uzytkowanie paliw i energii,
* zapobieganie negatywnym skutkom monopoli energetycznych i rozwéj konkurencji,
* uwzglednienie wymogéw ochrony Srodowiska oraz zobowigzarn wynikajacych
z uméw miedzynarodowych,

* réwnowazenie intereséw przedsiebiorstw energetycznych i odbiorcéw paliw i energii.

Podczas wykonywania inwestycji opartych na odnawialnych Zrédiach energii trzeba
uwzgledni¢ réwniez szereg innych aspektéw prawnych. Planujac inwestycje niezbedne jest
okreslenie jak wplywa ona na srodowisko i czy jest zgodna z wymogami ochrony srodowiska.
Informuje o tym Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 roku o wudostepnianiu informacji
o srodowisku i jego ochronie, udziale spoleczeristwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddzialywania
na srodowisko (Dz.U. z 2013 r., poz. 1235 z pézn. zm.)?. Rozporzqdzenie Rady Ministrow z dnia 9
listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzig¢ mogqcych znaczqco oddziatywaé na srodowisko?! - jest
dokumentem, w ktorym okreslone sa rodzaje inwestycji, dla ktérych nalezy uzyska¢ decyzje
srodowiskowe. Kolejng wazng ustawaq jest Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony
§rodowiska?2. Ustawa okre$la zasady ochrony srodowiska oraz warunki korzystania z jego
zasoboéw z uwzglednieniem wymagan zréwnowazonego rozwoju.

Kolejnym aspektem planowania inwestycji jest ksztaltowanie strategii przestrzennej zgodnej
z zasadami planowania i zagospodarowania przestrzennego, ktére reguluje Ustawa z dnia 27

marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. 2003 nr 80 poz. 717)3.

2 Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczeristwa
w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz.U. z 2013 r., poz. 1235 z pdézn. zm.). Ustawa posiada tekst
jednolity (t.j. Dz. U. z 2013 r. poz. 1235, 1238, z 2014 r. poz. 587, 850, 1101, 1133, z 2015 r. poz. 200, 277.).

2! Rozporzadzenie Rady Ministréow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywa¢ na
$rodowisko (Dz. U. 2010 r. nr 213, poz. 1397).

2 Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 627 z p6zn. zm.). Ustawa posiada tekst
jednolity (t.j. Dz. U. z 2013 r. poz. 1232, 1238, z 2014 r. poz. 40, 47, 457, 822, 1101, 1146, 1322, 1662, z 2015 r. poz. 122, 151, 277, 478).

2 Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. 2003 r. nr 80, poz. 717 z pézn. zm.).
Ustawa posiada tekst jednolity (tj. Dz. U. z 2015 r. poz. 199, 443)
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Ustawa ta przyjmuje lad przestrzenny i zrébwnowazony rozwdj za podstawe tych dzialan.

Reasumujac, instalacje wykorzystujace OZE powinny by¢ podstawowym kierunkiem polityki
energetycznej samorzadu lokalnego. Wymagaja one zastosowania najnowszej technologii,
co bezposrednio wplywa na koszt jednostkowy inwestycji. Ich budowa wiaze sie ze spetnieniem
szeregu regulacji prawnych, jednak efekt ekonomiczny a przede wszystkim ekologiczny

gwarantuje zasadno$¢ stosowania tego Zrédla.

II1.4.1 Energia wiatru

Energia z wiatru powstaje na skutek ogrzania mas powietrza i ich naturalnym przemieszczeniu
ku gorze. Ruch ten powoduje réznice cisSnien, a ich naturalna tendencja
do wyréwnania generuje wiatr. Jest to zatem odnawialne Zrédlo energii dostepne
we wszystkich szerokosciach geograficznych. Jednak jego wykorzystanie na cele energetyczne
wymaga zastosowania innowacyjnych technologii uwzgledniajacych geneze powstania oraz
skali tego Zrédla w srodowisku naturalnym. Predkos¢ wiatru stanowigca bezposrednio o ilosci
wyprodukowanej energii elektrycznej, ulega nie tylko zmianom dziennym ale réwniez
miesiecznym i sezonowym. Stwierdzono pozytywna zalezno$¢ pomiedzy zwiekszonym

zapotrzebowaniem na energie w sezonie zimowym a predkoscia wiatru jaki wtedy wystepuje.

Proces wyboru optymalnego polozenia inwestycji wykorzystujacej energie wiatru jest
skomplikowany i wymaga specjalistycznych badan. Kazda bowiem inwestycje warunkuja ré6zne
zachowania w terenie, ktére musza zosta¢ zglebione w skali kilku lat. W pierwszym etapie
planowania dogodnej lokalizacji mozna okresli¢ potencjal pozyskania energii elektryczne;.
W tym celu wykorzystuje sie podstawowe determinujace wskazniki analizy przydatnosci terenu

gminy do wykorzystania energii wiatrowej:

1. Strefy energetyczne wiatru. Biorac pod uwage skale wojewddztwa opolskiego,
do klasyfikacji terenéw pod wzgledem ich przydatnosci do rozwoju energetyki wiatrowej
przyjeto 5 stopniowg skale stref energetycznych wiatru. Uwzglednia ona potencjal uzyskania
energii z wiatru w kWh z 1 m2/rok powierzchni skrzydet silowni wiatrowej na

wymienionych wysokosciach.
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Tabela nr 36. Strefy energetyczne wiatru

Nazwa i numer strefy Energia 1‘(Nlal‘rlr.ln ?:ovlzys. 10 m Energia lzvvl\afll:rum Zl:ozys. 30 m

. »1000  >150
750 - 1000 1000-1500

. %070  750-1000
250-500 500-750
s <50
tereny wylaczone tereny wylaczone

Zrédto: Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej

Wedlug klasyfikacji przyjetej przez Osrodek Meteorologii IMiGW w Warszawie potudniowa
cze$¢ wojewoddztwa opolskiego zaliczono do strefy III - korzystnej energetycznie dla rozwoju

energetyki wiatrowej.

Mapa nr 4. Strefy energetyczne wiatru w Polsce

STREFY WIETRZNE W POLSCE

STREFA1:
WYBITNIE KORZYSTNA

STREFA 2:
BARDZ0 KORZYSTNA

STREFA 3:
KORZYSTNA

STREFA 4:
MAEOD KORZYSTNA

STREFA 5:
NIEKORZYSTNA

699!!

DOLNOSIASKIE.

- 0 -\ o
—o IR

Opracowanie dzigki prof. H.Lorenc
Instytut Meteorologii 1 Gospodarki Wodne)
Zrédto: IMIGW
2. Szorstkosé terenu - Podstawa analizy jest stopien pokrycia terenu przez naturalne

i antropogeniczne obiekty zakl6cajace przeplyw strumienia powietrza. Dla okreélenia
zasobow energetycznych wiatru przyjeto nastepujace skale szorstkosci:
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Klasa szorstkosci 0-1 - teren otwarty z nielicznymi niskimi przeszkodami, ptaski lub
nieznacznie pofalowany. Na terenie tym moga znajdowac sie luzne zabudowania
parterowe lub pojedyncze drzewa do wysokosci 12 m, w duzych odleglosciach
od siebie.

Klasa szorstkosci 2 - teren z duzymi otwartymi przestrzeniami, plaski lub pofalowany.
Na terenie tym moga znajdowa¢ sie drzewa lub grupy drzew, lecz
w znacznej od siebie odleglosci, a takze niska, luzna zabudowa wiejska.

Klasa szorstkosci 3 - do klasy tej naleza tereny z obszarami zalesionymi, przedmiescia

duzych miast, mate miasta i tereny podmiejskie, a takze tereny przemystowe luzno
zabudowane.

3. Wysokosé nad poziomem gruntu, moc jednostki wytwoérczej. Dla komercyjnej produkcji
energii elektrycznej przewidziano maszty o wysokosci okolo 100 m. Daje to gwarancje
zwiekszenia produkcji energii oraz ustabilizowania jej dostaw. Wlasnie na takiej wysokosci
predkosé¢ wiatru jest optymalna a topaty wirnika najczesciej zagospodarowane. Wraz z
rozwojem energetyki szczegélnie w latach 1980-2002 zaobserwowano stala tendencje to
rozbudowy masztéw podnoszac jednoczesnie moc, a wiec i oplacalnos¢ projektu. Po roku
2002 sytuacja w zakresie mocy generatoréw znacznie sie ustabilizowala i do dnia dzisiejszego
montowane sg najczeéciej jednostki o mocy 1-2 MW. Sporadycznie, tak jak w przypadku
najwiekszego wiatraka na §wiecie (stan na grudzieri 2012 r.) powstajq jednostki o mocy nawet
5 MW o wysokosci 210 metréw nad poziom gruntu.

Schemat nr 4. Rozwdj turbin wiatrowych na lata 1981-2002

/,-'f

a2t
I

Product/Rotor diameter (m) VIS5 V17 VI9 V20 V25 V27 V39 V44 V47 V52 V66 VBO V90D
Year of installation 1981 1984 1986 1987 1988 1989 1951 1995 1997 2000 1993 2000 2002

Capacity (kW)
MWh /yaar

23 i 20 100 200 225 s00 500 560 850 1750 2000 3000
217 265 301 346 481 647 1304 1581 1947 2530 4705 6768 9152

Zrédto: www.wiatrowa.blox.pl
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4. Aspekt Srodowiskowy. Niewatpliwa zaletq pracy elektrowni wiatrowej jest jej catkowita

bezemisyjnos¢. Do okreslenia wplywu instalacji na stopieni zanieczyszczenia atmosfery
nalezy postuzyé sie wielkoscia emisji, ktéra powstalaby przy produkcji energii
w spos6b tradycyjny. W polskich warunkach oszacowano efekty zmniejszenia emisji
zanieczyszczenn dla produkgji energii elektrycznej np. dla  wyprodukowania 15 000
MWh/rok w jednostce generatora o mocy zainstalowanej 10 MW zysk ekologiczny ksztaltuje
sie¢ nastepujgco:

SO, - 222,6 t/a NOx - 58.3 t/a CO,-23.792,5 t/a

Elektrownie wiatrowe sg Zrédlem hafasu (tzw. halasu mechanicznego) powstalego na skutek
pracy przekladni i generatora oraz hatasu aerodynamicznego emitowanego przez lopaty
wirnika. W celu zabezpieczenia mieszkaricow przed nadmierng emisja hatasu nalezy wykonac
badania akustyczne wykluczajace niewtasciwy wybér lokalizacji. Kolejnym negatywnym
oddzialywaniem elektrowni wiatrowych jest tzw. efekt migotania. Jest to zjawisko obserwowane
w krotkich okresach dnia, w godzinach rannych i popotudniowych kiedy to nisko potozone
slorice na niebie §wieci zza turbin. W polskim ustawodawstwie nie ma przepiséw regulujacych
kwestie zwigzane z migotaniem cieni, aczkolwiek nalezy zalozy¢ normy np. zaczerpniete
z Niemiec méwigce, iz zabudowania mieszkalne zlokalizowane w sasiedztwie w elektrowni
wiatrowych moga by¢ narazone na efekt migotania cienia przez maksymalnie 30 godzin w ciagu
roku i 30 minut dziennie. Zjawisko wibracji w przypadku tego typu inwestycji powstaje jedynie
w trakcie prac budowlanych, natomiast nie beda wystepowaly na etapie eksploatacji urzadzen.
Instalacja elektrowni wiatrowych moze wptynaé na utrate naturalnych waloréw krajobrazowych lub
kulturowych. Szczegdlnie na obszarach wiejskich ze wzgledu na ucigzliwosé pracy elektrowni
obszar gminy traci atrakcyjnos$¢ osrodkoéw rekreacyjnych i turystycznych. W celu wtasciwej
oceny wplywu planowanych instalacji wiatrowych na krajobraz nalezy wykonaé wizualizacje
oparta na prostym, aczkolwiek wyrafinowanym ksztalcie elementéw konstrukcyjnych wiatraka.
Niekorzystnym zjawiskiem obserwowanym podczas pracy elektrowni wiatrowej jest rowniez
wplyw na zmniejszenie si¢ bior6znorodnoéci - szczegdlnie na ptaki czy nietoperze. Powstale
oddzialywanie ogranicza si¢ do dwoéch podstawowych zaleznosci a mianowicie
do ewentualnych $miertelnych zderzeri z elementami wiatrakéw oraz utrata naturalnych
siedlisk. Biorgc pod uwage fakt, iz trasy migracji ptakéw wynosza ponad tysigc kilometréow,

rezygnacja z terenéw siedliskowych na obszarze kilku ha nie powinna mie¢ wiekszego
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znaczenia. Nie mozna jednak przejs¢ obojetnie wobec obserwagji ornitologéw, stwierdzajacych

jednoznacznie oddziatywania odpychajace oraz odstraszajace na zyjace ptaki wokoét elektrowni.

Chronigc srodowisko przyrodnicze planowanie inwestycji w elektrownie wiatrowe na terenie
gminy powinno by¢ zgodne z krajowym ustawodawstwem regulujacym zalezno$ci pomiedzy
energetyka wiatrowa a formami ochrony przyrody oraz miejscowym planem
zagospodarowania przestrzennego:

= Parki Narodowe, Rezerwaty Przyrody. Ustawa o ochronie przyrody z dnia
16 kwietnia 2004 r. (Dz. U. Nr 92 poz. 880 z 2004r.) wyklucza mozliwoé¢ lokalizowania
farm wiatrowych na terenach ww. powierzchniowych form ochrony przyrody.

* Obszary Natura 2000. Brak jest aktow prawnych okreslajacych w precyzyjny
i jednoznaczny sposéb minimalne odlegtoéci od ww. obszaréw dla planowanych
projektéw wiatrowych. Nie ma réwniez kategorycznego zakazu takich inwestycji na
tych terenach. Dobra praktyka jest omijanie ww. obszaréw i nieumiejscawianie
projektow wiatrowych w ich najblizszym sasiedztwie. W szczegélnosci chodzi
o obszary ptasie, utworzone dla ochrony cennych gatunkéw ptakéw oraz obszary
siedliskowe, powolane w celu ochrony wystepujacych na ich terytorium populacji
nietoperzy.

» Korytarze ekologiczne. Wedlug wytycznych dotyczacych oceny oddzialywania farm
wiatrowych na ptaki nie nalezy lokalizowaé inwestycji wiatrowych na obszarach
stanowigcych korytarze ekologiczne.

» Parki Krajobrazowe, Obszary Chronionego Krajobrazu, Zespoly Przyrodniczo-
Krajobrazowe. Ze wzgledu na brak aktéw prawnych warunkujacych ograniczenia do
lokalizacji elektrowni wiatrowej zaleca si¢ omijanie ww. form ochrony przyrody.
Inwestycja jest zatem mozliwa po szczegélowej analizie i wizualizacji krajobrazu.

= Uzytki ekologiczne, stanowiska dokumentacyjne, pomniki przyrody. Wylaczenie
z lokalizacji farm wiatrowych.

* Wody powierzchniowe. Nie nalezy instalowac elektrowni wiatrowych w odleglosci
mniejszej niz 200m od brzegéw zbiornikéw i ciekéw wodnych wykorzystywanych przez
nietoperze.

* Tereny zielone. Jako minimalng odlegtos¢ od granic laséw i niebedacych lasem skupien
drzew o powierzchni 0,1 ha lub wiekszej przyjeto 200 m.

Na koniec 2009 r. w Europie calkowita moc elektrowni wiatrowych wynosita
74,8 GW (w stosunku do 2008 roku nastapil wzrost o 9,1%). Europejskim liderem sg Niemcy.
Kolejne miejsca zajmuja: Hiszpania (19,2 GW), Wiochy (4,8 GW), Francja (4,5 GW), Wielka
Brytania (4,1 GW), Portugalia (3,6 GW) oraz Dania (3,5 GW). Szacuje sig¢, ze globalna energia

uzyskana z wiatru pozwolila unikna¢ emisji 106 mln ton CO..
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Polska polozona jest w strefie o przecietnych warunkach wietrznosci, z predkosciami wiatru na
poziomie 3,5 - 4,5 m/s. Dla obszaru Polski maksymalne sezonowe zasoby energii wiatru dos¢
dobrze pokrywaja sie¢ z maksymalnym zapotrzebowaniem na energie cieplna, czyli okresem
wystepowania najnizszych temperatur, trzeba zatem stwierdzi¢, Ze korzystanie

z tego zrodla energii jest jak najbardziej uzasadnione.

W Polsce energetyka wiatrowa zajmuje pierwsze miejsce wéréd wykorzystania odnawialnych
zrodet energii. Moc elektrowni wiatrowych na koniec 2010 r. wynosita 1 181 MW, w stosunku
do 2009 r. wzrosta o ponad 50%. Produkcja energii w elektrowniach wiatrowych w 2010 r.
wyniosta 1 485 GWh, co stanowito ok. 24% energii wyprodukowanej z odnawialnych Zrédet

energii (bez uwzglednienia wspéispalania).

Najnowsze opublikowane dane podaja?, iz w Polsce w energetyce wiatrowej zainstalowanych
jest 3 389,541 MW (stan na dzien 31.12.2013 r.). Oznacza to 892,79 MW wzrostu w stosunku do
roku 2012 i 2 208,54 MW w poréwnaniu do roku 2010.

Produkcja energii z wiatru:

= 2004:142,3 [GWh],
= 2005: 135,3 [GWh],
= 2006: 388,4 [GWh]
= 2007:494,2 [GWh]
= 2008: 790,2 [GWh]
= 2009: 1029 [GWh]
= 2010: 1485 [GWh]
= 2011:3 126 [GWh]
= 2012: 4 435 [GWh]
= 2013: 5822 [Gwh]

Zrédto: www psew.org pl/pl/energetyka-wiatrowa

Nasycenie elektrowniami wiatrowymi w Polsce nalezy do najnizszych w Europie. Moc
zainstalowana w energetyce wiatrowej na mieszkarca, to 0,012 kW, a na km?2 obszaru ladowego
przypada 1,44 kW.

Elektrownie wiatrowe usytuowane sa gtéwnie w poétnocnej i centralnej czesci kraju. Najwiecej
energii w elektrowniach wiatrowych wyprodukowano w wojewédztwach zachodnio-
pomorskim, wielkopolskim oraz kujawsko-pomorskim i pomorskim. Wojewédztwo opolskie
zajmuje 12 miejsce w kraju z moca ok. 0,90 MW w 2010 r.

2% www.psew.org.pl/ pl/energetyka-wiatrowa
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Mapa nr 5. Rozmieszczenie mocy w energetyce wiatrowej w poszczegdlnych wojewddztwach Polski
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Zrédto: Opracowanie PSEW na podstawie danych URE. Stan na 01.01.2011 r.

Na terenie wojewddztwa opolskiego istnieja dwie pracujace elektrownie wiatrowe (nie liczac
4 matych generatoréw mocy 1 kW, zainstalowanych na obiekcie handlowym w Zdzieszowicach)
o lacznej mocy 0,9 MW. Zainteresowanie inwestoréw energetyka wiatrowa na OpolszczyZnie

bardzo silnie wrasta. Planuje si¢ budowe kilkunastu farm wiatrowych o 1acznej mocy 330 MW.

* FW Jemielnica skladajgca sie z 3 szt. generatoréw o mocy zainstalowanej 150 kWel,
dostarczajgca rocznie ok. 0,9 GWhel/rok energii elektrycznej,

* FW Maciowakrze o mocy 0,45 MWel.

Wojewoddztwo opolskie lezy w strefie niekorzystnej dla rozwoju energetyki wiatrowej. Lecz
prowadzone badania wietrznosci wybranych regionéw na Opolszczyznie wskazuja
wystepowanie wiatrow o odpowiednich predkosciach. Wg danych firmy EnergiaPro S.A.
Oddzial Opole (tabela nr 37) planowanych jest do przylaczenia do sieci kilkanascie farm

wiatrowych o 1acznej mocy 330 MWel.
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Mapa nr 6. Rozmieszczenie elektrowni wiatrowych na Opolszczyzinie
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Zrédto: Raport. Wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii na Opolszczyznie, ICiIMB, luty 2011 r.

Aktualna wielkoé¢ produkcji energii elektrycznej na Opolszczyznie wynosi ok. 1,3 GWh/rok

przy catkowitej mocy nominalnej generatoréw 0,9 MWel.

O ile wyniki badan pomiaréw predkosci przeplywu dostarcza pozytywnych wynikéw nalezy

sie spodziewa¢ przyrostu mocy zainstalowanych agregatéw, w perspektywie kilku najblizszych

lat, o ok. 330 MWel i strumienia energii na poziomie 500 GWh/rok.

Na terenie Gminy Turawa nie wystepuja farmy wiatrowe i nie ma planéw ich budowy

w najblizszych latach.

125



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Turawa

Tabela nr 37. Zestawienie planowanych do przytgczenia na terenie wojewddztwa opolskiego elektrowni wiatrowych

FW Dolna 0,75
FW Kietrz 4,50
FW Zawiszyce 6,00
P88 FW Paczkow 6,50
[ FW Wotezyn|1 2,00
PP FW Wotczyn 2 4,00
FW Kuni6w 1 2,00
P FW Kuniow 2 2,00
[E FW Klucezbork 1 4,00
FW Kluczbork 2 4,00
FW Namystow 1 6,00
FW Namystow 2 4,00
FW Kostow 1 2,00
FW Hajduki Nyskie 2 5,00
FW Glogowek 1 2,00
FW Glogéwek 2 2,00
FW Zapowy 30,00
FW Lipniki 30,70
FW Bakow 50,00
FW Jankowice 105,00
FW Pagéw 60,00

RAZEM: 332,45
Zrédto: Raport. Wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii na Opolszczyznie, ICiIMB, luty 2011 r. (stan na 2010 1.)

II1.4.2 Hydroenergetyka

W naszym kraju udziat energetyki wodnej w ogélnej produkcji energii elektrycznej wynosi
zaledwie 1,5%. Teoretyczne zasoby hydroenergetyczne naszego kraju wynosza ok. 23 tys. GWh

rocznie. Zasoby techniczne szacuje sie na ok. 13,7 tys. GWh/rok.

Wielkoé¢ ta to niemal 10% energii elektrycznej produkowanej w naszym kraju. Powyzsze

dane obejmuja jedynie rzeki o znaczacych przeplywach. Przy uwzglednieniu pozostatych

rzek, kwalifikujagcych sie jedynie do budowy matych elektrowni wodnych (MEW),
ich warto$¢ jeszcze wzrosnie.

Polska jest krajem ubogim w wode, dlatego tez rozw6j duzych elektrowni wodnych na jej
terenie jest ograniczony. Mozliwy jest jednak wzrost iloéci matych elektrowni wodnych, ktére
dziela sie jeszcze na:

* mikroelektrownie o mocy do 50 kW, ewentualnie 300 kW,
* minielektrownie o mocy 50 kW - 1 MW, ewentualnie 300 kW - 1 MW,
* male elektrownie o mocy 1 -5MW.
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Budowa elektrowni wodnych wuzalezniona jest od spelnienia szeregu wymogow
wprowadzonych przepisami prawa, do ktérych naleza m.in. umozliwienie migragji ryb, jezeli
jest to uzasadnione warunkami lokalnymi, zapobieganie stratom ryb przy przejsciu przez
turbiny elektrowni, ograniczenia w zakresie przeksztalcenia istniejacej rzezby terenu
i naturalnego ukladu koryta rzeki. Z tego wzgledu nie jest to Zrédlo energii masowo
wykorzystywane na terenie Polski i nalezy stwierdzi¢, ze takze na terenie Gminy Turawa nie

nalezy sie spodziewaé w najblizszym czasie masowego powstania elektrowni wodnych.

Energia wody jest nieszkodliwa dla S$rodowiska, nie przyczynia sie do emisji gazow
cieplarnianych, nie powoduje zanieczyszczen, a jej produkcja nie pociaga za soba wytwarzania
odpadéw. Poza tym koszty uzytkowania elektrowni wodnych sa niskie. Jej zaleta jest takze
stworzenie mozliwoéci wykorzystania zbiornikéw wodnych do rybotéwstwa, celow
rekreacyjnych czy ochrony przeciwpozarowej. Wsréd wad hydroenergetyki nalezy wymieni¢
niekorzystny wplyw na populacje ryb, ktérym uniemozliwia si¢ wedrowke w goére i w dot rzeki,
niszczace oddziatywanie na srodowisko nabrzeza, a takze fakt, ze uzaleznione od dostaw wody
hydroelektrownie moga by¢ niezdolne do pracy np. w czasie suszy. Wada jest rowniez fakt,

ze niewiele jest miejsc odpowiednich do lokalizacji takich elektrowni.

Zgodnie z Raportem Wykorzystania Odnawianych Zrédel Energii na Opolszczyznie, 2011
w kraju dziata ok. 120 elektrowni, bedacych wlasnoscia energetyki zawodowej, oraz ponad 400
matych elektrowni o mocy <l.0 MW, pozostajacych w rekach prywatnych .Wér6d matych
hydroelektrowni, zaledwie kilkanascie jest mocy wiekszej niz 5 MW. Najwieksze elektrownie
wodne w kraju to Zarnowiec - 680 MW, Porabka - Zar - 500 MW, Zydowo - 150 MW oraz
Wrtoctawek - 160 MW, Solina - 136 MW i Czorsztyn - 93 MW.

Na terenie wojewddztwa opolskiego wystepuje 31 pracujacych elektrowni wodnych
o Iacznej mocy przylaczeniowej ok. 29 MWel. W perspektywie najblizszych kilku lat planuje sie
budowe kilku takich obiektéw. Na mapie nr 7 przedstawiono rozmieszczenie istniejacych
i planowanych elektrowni wodnych a w tabeli nr 38 i 39 ich moce.

Najwieksze obiekty wybudowano na rzece Odrze i Nysie Klodzkiej. Sa to elektrownie
zarzadzane przez RZGW Wroclaw, nalezace do warszawskiej spétki Elektrownie Gérnej Odry

S.A. oraz Jeleniogorskich Elektrowni Wodnych Sp. z o.0. Pracujace turbozespoly sa to
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w zdecydowanej wiekszosci jednostki o mocy < 1,0 MW, cho¢ w 7 elektrowniach pracuja zespoty

o mocy N=1,4 - 2,0 MW.

Tabela nr 38. Zestawienie mocy pracujgcych na terenie wojewddztwa opolskiego elektrowni wodnych

v

Twrawa 1800
Nysa 0,800

n Brzeg 4 (Plac Mlynoéw)
Januszkowice

Zawada
Krapkowice 160
BT Prigtkowice
EWDobrzes 15w

- MEW Michalice 0,075
B8 EWGroszowice 1060
Klisino 0,090
Kolonowskie 02
Branice 0,050
‘Bliszezyee 0050
- Zedowice 0,048
& Moszczanka 0025

Krapkowice 0,155
SzydlowiecSlaski 000
- Pogorzelec 0,075
Glucholzy 0150
- Nowy Swietow 0,200
__
28,965

Zrédto: Raport. Wykorzystanie odnawialnych Zrodet energii na Opolszczyznie, ICiMB, luty 2011 r.

Catkowita moc zainstalowanych pracujacych turbozespoléw wynosi ponad 29 MW, a ilosé
energii pozyskanej z przeplywajacych wéd wynosi ok. 107,35 GWh w skali roku.

W perspektywie najblizszych lat przewiduje sie inwestycje w ok. 10 nowych
i modernizowanych obiektach energetyki wodnej, co spowoduje przyrost lacznej mocy

zainstalowanej o ok. 10,3 MW i produkgji energii ok. 41,32 GWh/rok.
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Mapa nr 7. Rozmieszczenie elektrowni wodnych na Opolszczyznie

woj. wielkopolskie '3

WOj. {6dzkie

-
.
1
-

STRZELCE
OPOLSKIE

= elektrownie wodne istniejgce
=== elektrownie wodne w budowie lub planowane

Moc zainstalowanych elektrowni wodnych

= Ne <100 kW
== 100 kW < Ne < 1000 kW
= Ne > 1000 kW

Zrédto: Raport. Wykorzystanie odnawialnych Zrodet energii na Opolszczyznie, ICiMB, luty 2011 r.
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Tabela nr 39. Zestawienie planowanych do przylqczenia na terenie wojewddztwa opolskiego elektrowni wodnych

EW Wr6blin 1,000
EW Brzeg przy ul. Grobli 1,150
MEW Biata Nyska 0,180
P88 MEW Brzeg przy ul. Kepa Mt. 0,300
[0 MEW Muréw 0,180
A MEW Michatow 0,630
EW Kedzierzyn-Kozle 1,000
P EW Otmuchow (istn. - zw. mocy) 6,000
[FERY MEW Pietna 0,055

RAZEM: 10,333
Zrédto: Raport. Wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii na Opolszczyznie, ICiMB, luty 2011 r.

Na terenie Gminy Turawa funkcjonuja dwie MEW: Turawa (o mocy 1,8 MW) i Osowiec-

Wegry (o mocy 960 kW).

Ponadto dobre warunki (istniejace stopnie wodne) do budowy elektrowni wodnych wystepuja
na nastepujacych ciekach wodnych:

na rzece Odrze w miejscowosciach: Kedzierzyn Kozle, Katy Opolskie, Groszowice,
Opole, Wréblin, Dobrzyn Wielki, Chréscice, Mikolin.

* na rzece Nysa Klodzka w miejscowosciach: Lewin Brzeski i Michalowice.

* na rzece Osobloga w miejscowosci Komorniki.

* na rzece Swidna w miejscowosci Ratanowice.

* na rzece Mala Panew w miejscowosci Jedlice.

* na rzece Jemielnica w miejscowosci Zawada.

* na rzece Stobrawa w miejscowosci Karlowice.

II1.4.3 Energia stoneczna

Storice jest szczegoélnie silnym, niewyczerpalnym Zrédlem energii mozliwym do wykorzystania
przez wspolczesna technologie energetyczna. Na jego powierzchni panuje temperatura okoto
5 5000C. Przewiduje sie, iz kazdego dnia z kazdego metra kwadratowego jego powierzchni
wypromieniowana zostaje energia réwna 1 512 000 kWh, co jest jednoznaczne z energia
uzyskana w wyniku spalenia np. 150 000 litréw oleju opatowego.

Z energii docierajacej do granic atmosfery Ziemi okoto 28% zostaje odbite i rozproszone, reszta
jest zaabsorbowana przez biosfere. Iloé¢ energii docierajacej do powierzchni Ziemi przekracza
10 000 razy obecne zapotrzebowanie ludzkosci na energie. Dlatego tez, w obliczu koriczacych sie
zasobéw konwencjonalnych Zrédet energii, energia sloneczna i metody jej zamiany na inne
formy energii nabieraja coraz wigkszego znaczenia - zwlaszcza, Ze jej pozyskiwanie nie

powoduje zadnych efektow ubocznych, szkodliwych emisji, czy zubozenia zasobow
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naturalnych, a instalowanie urzadzeni gtéwnie na obiektach architektonicznych, nie wplywa

zasadniczo na krajobraz.
Nowoczesna technologia pozwala za zagospodarowanie jedynie ulamka tego potencjalu,

dlatego juz na poziomie lokalnym nalezy podejmowa¢ tego typu inwestycje.

Wstepna analiza zasobéw energii stonecznej realnie mozliwych do wykorzystania w naszym

kraju, a zatem i w Gminie Turawa okresla:

* Natezenie promieniowania stonecznego. Jest to chwilowa warto$¢ gestosci mocy
promieniowania slonecznego padajacego w ciggu jednej sekundy na powierzchnie jednego
m? pod katem prostym. Natezenie podawane jest zazwyczaj w [W/m?]
lub [kW/m?2]. Do granicy atmosfery Ziemi dociera ze Slofica w sposéb ciagly strumiery
energii tzw: stata sfoneczna wynoszaca 1367 W/m?2. Stala sloneczna jest wielkoécig umowng
i zmienia si¢ wraz z pora roku, dnia czy szerokoscia geograficzna Natezenie
promieniowania slonecznego docierajace do powierzchni ziemi ulega ciagglym zmianom
zazwyczaj w przedziale 100 - 800 [W/m?] w ciggu dnia. NajwyzZsze wartosci notowane sa w
stoneczne bezchmurne dni i moga osiaga¢ 1000 [W/m?]. Zalezno$¢ ta definiuje termin
promieniowanie catkowite czyli suma promieniowania docierajacego do powierzchni ziemi
przy bezchmurnym niebie (promieniowanie bezposrednie) oraz promieniowanie

przenikajace przez chmury (promieniowanie rozproszone).

Mapa nr 8. Srednioroczne nastonecznienie Polski

zachodnio-
pomorskie

Zrédto: Hewlex
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» Uslonecznienie. Jest to liczba godzin stonecznych, podczas ktérych na powierzchnie Ziemi

padaja bezposrednio promienie stoneczne. Parametr ten definiuje gléwnie warunki
pogodowe a nie zasoby energii stonecznej. Pozwala oszacowac potencjat energii cieplnej badz
elektrycznej, a wiec bezposrednio zasadnoé¢ technologii i zwrot inwestycji. Wielkosé
uslonecznienia w ciggu dnia determinuje przede wszystkim szeroko$¢ geograficzna, pory
roku oraz wielkoé¢ zachmurzenia. Ustonecznienie Rejonu Opolszczyzny i Gminy Turawa
zréznicowane. Péinocna czes¢ wojewddztwa opolskiego i Gminy Turawa charakteryzuje sie
wysokim nastonecznieniem (nawet do 1 500 godzin w skali roku i 1 048 kWh/m?), za$
potudniowa czes¢ wojewoddztwa i gminy charakteryzuje sie srednim nastonecznieniem (ok.
1400 godzin w skali roku i 1 022 kWh/m?).

Mapa nr 9. Ustonecznienie kraju
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Zrédto: Atlas klimatu Polski pod redakcjg Haliny Lorenc, Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej, Warszawa 2005

I11.4.3.1 Konwersja fototermiczna
Charakterystyka pozyskania

Konwersja fototermiczna jest to proces absorpcji energii promieniowania stonecznego, oraz
przetworzenia jej na energie cieplna wykorzystang w procesach grzewczych. Schemat pracy

systemu solarnego przedstawiono ponizej.
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Schemat nr 5. Uproszczony schemat instalacji z wykorzystaniem kolektora stonecznego

Oh —_—

El Kolektor stoneczny

3 Pompa obiegu solarnego

6 E B Pojemnosciowy

podgrzewacz c.w.u.

n Kogiol grzewczy
n E Obieg grzewczy

il S

A

Zrodto: Viessmann

Kolektor stoneczny jako podstawowe urzadzenie systemu solarnego umozliwiajacy absorpcje
promieniowania stonecznego, przeksztalca go w energie ciepna, by w konicu przekazac ja
noé$nikowi ciepla. Ze wzgledu na niskie temperatury sezonu grzewczego takim nosnikiem
najczesciej jest glikol propylenowy z dodatkami uszlachetniajgcymi. Wéréd bogatej oferty
rynkowej, najczesciej stosowanym rozwiazaniem sg kolektory cieczowe ptaskie (Schemat nr 6).
W tego typu rozwigzaniu solarny czynnik grzewczy przeplywa bezposrednio przez kolektor,
badZz pracuje na zasadzie rurki cieplnej (heat pipe). Gdy kolektor pracuje w systemie
bezposrednim czynnik grzewczy przeplywa bezposrednio przez rury absorbenta wewnatrz rur
szklanych. Natomiast w rozwigzaniu heat pipe mechanizm przekazywania ciepta nastepuje bez
uzycia dodatkowej energii, a jedynie dzieki naturalnym przemianom no$nika ciepla, ktory

odbierajac cieplo odparowuje, a oddajac je, skrapla sie.

Innym rozwigzaniem jest zastosowanie kolektorow prozniowych o konstrukcji rurowej (Schemat
nr 7). Kolektor ten sklada sie z wielu szklanych rur, wewnatrz ktérych znajduje si¢ element
absorbujacy promienie stoneczne. W rurach panuje préznia, ktéra jest niemal doskonalym
izolatorem, zatem straty pozyskanego przez absorber ciepta sa znikome. Standardowy kolektor

proézniowy zawieszony jest w obudowie chronigcej go przed warunkami atmosferycznymi.
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Dla ochrony paneli przed warunkami atmosferycznymi przewidziano tafle hartowanego szkla,
zabezpieczeniem przed utraty ciepla z kolektora jest natomiast izolacja termiczna z welny

mineralnej.

Schemat nr6. Kolektor plaski Schemat nr 7. Kolektor prozniowy rurowy

/ Przykrycie ze szkla 74 Skrzynia zbiorcza izolowana

Absorber

Przewody miedziane Przewody zbiorcze

Obudowa kolektora Izolacja ciepina AHEOTIE

Rura szklana

Zrédto: Viessmann

Dla uzyskania zadanych efektéw baterie kolektorow Iaczy sie w ukladach szeregowych badz
jako efektywne uklady réwnolegle. Wielkos¢ ukladu natomiast zalezy od zapotrzebowania na
ciepla wode. W krajowych warunkach klimatycznych roczny uzysk energetyczny z 1 m?
absorbera kolektora wynosi od 400 do 600 kWh. Dlatego dla 4 osobowej rodziny rekomenduje
sie instalacje oparta na dwoch kolektorach o powierzchni 1,82 m2 i wspélnej mocy grzewczej

ok. 3 000 W (w pelnym sloficu).

Praca kolektoréw stonecznych musi by¢é wspomagana ukladem sterowniczo-pompowym. Nie
tylko zapewnia on sprawny transport pozyskanej energii do zasobnika cieptej wody
ale réwniez zabezpiecza prace systemu przed przekroczeniem maksymalnej wartosci
temperatury w zasobniku badZ kolektorze. Wspomniany zasobnik, jako ostatni element
systemu powinien zosta¢ dopasowany do realnych potrzeb uzytkownikéw jaki mocy
kolektoréw.

Zadna technologia nie zapewni oczekiwanego efektu bez profesjonalnego montazu instalacji.
Wydajnos¢ pracy zapewnieni zastosowanie optymalnego kata a- miedzy plaszczyzna pozioma
a kolektorem. W praktyce katy ten powinien réwnaé sie w okolicach 30-45°. Najwieksza
skutecznos¢ osiggna¢ mozemy poprzez funkcjonalny system montazu umozliwiajacy sprawng

zmiane konta nachylenia kolektora w zaleznosci od miesigca pracy.
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Tabela nr40. Optymalne kqty nachylenia kolektora do poziomu w poszczegdlnych miesigcach

IS T T A T

Kat nachylenia
kolektora 60 55 45 30 15 10 15 30 45 55 65 65

w stopniach

Zrédto: Zawadzki M. 2003. Kolektory stoneczne i pompy ciepta na tak.Warszawa.s.94

Potencjal wykorzystania konwersji fototermicznej w Gminie Turawa

» Potencjat teoretyczny wykorzystania energii fototermicznej w Gminie Turawa jest niemal
nieograniczony i moze wynie$¢ nawet ponad 496,62 PJ. Jedynym ograniczeniem terenéw
inwestycyjnych do tego typu instalacji s3 ograniczenia srodowiskowe, ktére zwigzane sa
z wystepowaniem terendéw zalesionych oraz terenéw bedacych pod ochrong przyrody.

* Potencjat techniczny analizowano na podstawie zalecen Europejskiego Stowarzyszenia
Energetyki Stonecznej. Do celéw przygotowania c.w.u. przyjeto minimalng powierzchnie
kolektora przypadajaca na 1 mieszkarca, tj. 1,5 m? na mieszkarica do roku 2020.

W projekcie Planu Gospodarki Niskoemisyjnej Gminy Turawa, w ramach realizacji celu

strategicznego '"Wzrost zastosowania potencjalu slonecznego do produkcji energii

uzytkowej" zaplanowano ponizsze zadania:

1) Montaz instalacji kolektor6w stonecznych na budynku Publicznego Przedszkola
w Bierdzanach,

2) Montaz instalacji kolektor6w slonecznych na budynku Publicznej Szkoly Podstawowej
w Ligocie Turawskiej

3) Przygotowanie cieplej wody uzytkowej za pomoca alternatywnych sposobéw pozyskania -
kolektory sloneczne (montaz ok. 500 instalacji kolektorow stonecznych
w gospodarstwach domowych).

Tabela nr 41. Potencjat teoretyczny wykorzystania energii konwersji fototermiczej w Gminie Turawa

Dane podstawowe

Powierzchnia gminy (ha) 17 210
Liczba mieszkanicow 9700
Napromieniowanie catkowite 1 035 kWh/m? 4 982,98 (1 384,16)
Potencjat teoretyczny (catkowity) energii stonecznej PJ (TWh) 496,62 (137,95)
Potencjat teoretyczny z uwzglednieniem ograniczen srodowiskowych, PJ (TWh) 461,97 (128,00)

Powierzchnia kolektoréw stonecznych wediug wskaznika 1,5 m2 na osobe na cele 14 550
przygotowania c.w.u.

Energia mozliwa do pozyskania, T] (GWh) 33,26 (9,24)

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie analiz opublikowanych na www.energetycznikreatorzyzmian.pl
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I11.4.3.2 Konwersja fotowoltaiczna

Konwersja fotowoltaiczna jest to proces absorbcji energii promieniowania stonecznego oraz
przetworzenia jej na energie elektryczng. Zjawisko to oparte jest na fotoefekcie zachodzacym
w materialach poétprzewodnikowych (ogniwach), polegajgcym na wygenerowaniu sily
elektromotorycznej w wyniku o$wietlenia zlgcza p-n, badz bariery Schotki’ego. Proces ten zostat
odkryty juz w XIX wieku przez francuskiego fizyka A.C. Becquerel’a, ale dopiero drugiej
polowie XX w. innowacyjna technologia pozwolila na wykorzystanie odkrycia
w energetyce uzytkowej. Ogniwa fotowoltaiczne, na ktérych zachodzi efekt fotowoltaiczny
produkowane s3 w réznych technologiach, a co za tym idzie sa one dostepne na rynku
w réznym przedziale cenowym i zakresie jakoSciowym. Ponizej przedstawiono krotka

charakterystyke poszczeg6lnych technologii ogniw fotowoltaicznych:

* Ogniwa monokrystaliczne - wykonane z jednego monolitycznego krysztalu krzemu.
Najwyzsza klasa sprawnosciowa oceniana jest na poziomie 18-22%. Wysoka cena
i perspektywa zwrotu nakladu $rodkéw ogranicza stosowanie tego typu ogniw przez
inwestorow.

* Ogniwa polikrystaliczne - wykonane z wykrystalizowanego krzemu. Jest to najczesciej
stosowana technologia skladowa paneli fotowoltaicznych. Umiarkowana sprawno$é
systemu na poziomie 14-18% rekompensuje stosunkowo niska cena.

* Ogniwa amorficzne - wykonane z amorficznego, bezpostaciowego niewykrysta-
lizowanego krzemu. Sprawno$¢ przetwarzania promieni na poziomie 6% eliminuje
krzem amorficzny do produkgji energii elektrycznej na potrzeby energetyki, stosowany
jest jedynie jako element drobnych przedmiotéw elektronicznych np. jako zZrédio

zasilania dla kalkulatoréw.

Pojedyncze ogniwo jest w stanie wygenerowac prad o mocy 1-6,97 W. Ogniwa laczone sa
w szeregi i obwody réwnolegle tworzac panel fotowoltaiczny ztozony Srednio z 64 ogniw
o mocy 240W. Modut zabezpieczony jest specjalna folig antyrefleksyjna i szklem hartowanym.
Caloé¢ jest zamontowana na specjalnej ramie aluminiowej, gdyz modul musi wytrzymac napor
$niegu czy porywistych wiatréw. Panel przytwierdza sie do konstrukcji nosnej, ktéra najczesciej
jest stelaz aluminiowy przytwierdzony do szyn z tego samego materialu. Szyny laczone sa

z wiezbg dachowa lub potacig dachu lub z palami wbijanymi w grunt dla instalacji naziemnych.
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Schemat 8. Budowa panelu fotowoltaicznego

rama aluminiowa
uszczelka
szyba

EVA
ogniwa

%

folia kompozytowa

Zrédto: www.agdex.pl

Powstaly prad specjalnymi przewodami trafia do regulatora napiecia. Urzadzenie to kieruje

praca systemu, zabezpiecza przed przegrzaniem oraz informuje o zaistniatych awariach.

Zagospodarowang w ten sposob energie elektryczng system moze wykorzystac:
e bezposrednio na oswietlenie np. skrzyzowan ulic czy sygnalizacji §wietlne,
e zmagazynowac¢ w akumulatorach i wykorzysta¢ podczas braku promieni stonecznych,
e przetworzy¢ na prad zmienny w falownikach i wykorzysta¢ na prace urzadzen

domowych, badZ przekaza¢ najblizszej sieci dystrybucyjnej operatora.

Schemat 9. Schemat pracy systemu fotowoltaicznego

Zrédto: www fotowoltaika.com
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Potencjal pozyskania energii konwersji fotowoltaicznej w Gminie Turawa

Z analizy wynika, iz wszystkie powiaty wojewddztwa opolskiego moga by¢ samowystarczalne
pod wzgledem zabezpieczenia potrzeb energetycznych za pomoca wykorzystania konwers;ji
fotowoltaicznej. W przypadku potencjatlu ekonomicznego szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na

matoskalowe jednostki wytwoércze zintegrowane z budynkiem.

Wraz z rozwojem gospodarczym i bezsprzecznym uzaleznieniem go od dostaw energii, jednym
z podstawowych terminéw jakim powinny kierowaé sie wladze samorzadu terytorialnego
powinno by¢ bezpieczeristwo energetyczne. Zgodnie z Ustawa prawo energetyczne z dnia
10 kwietnia 1997 r. (Dz. U. Nr 54, poz. 348 z p6zn. zm.) bezpieczeristwo energetyczne jest to stan
gospodarki umozliwiajacy pokrycie biezacego i perspektywicznego zapotrzebowania
odbiorcow na paliwa i energie w sposob technicznie i ekonomicznie uzasadniony przy

zachowaniu wymagan ochrony §rodowiska.

Nalezy stwierdzié, iz stan ten na terenie Gminy Turawa w skrajnych przypadkach moze by¢
zagrozony. Dystrybucja energii elektrycznej jest bowiem zmonopolizowana przez koncerny
energetyczne. Sam proces dostarczenia energii dla odbiorcéw poprzez jeden GPZ przy wzroscie

gospodarczym kraju moze doprowadzi¢ do serii awarii czesto okres§lanych mianem , blackout”.

Najnizsza jednostka samorzadu terytorialnego stanowi filar konsumpcji energii, zatem réwniez
i proponowanych rozwigzan. Wychodzac naprzeciw powyzszej problematyce niniejszy
dokument uwzglednia poprawe bezpieczeristwa energetycznego w gminie poprzez instalacje

fotowoltaiczne.

W projekcie Planu Gospodarki Niskoemisyjnej Gminy Turawa zaklada sie zaspokojenie
zapotrzebowania na energie elektryczna 16 priorytetowych dla gminy, najbardziej

energochlonnych budynkéw/obiektow uzytecznosci publicznej:

1) Montaz instalacji fotowoltaicznej na budynku Publicznego Gimnazjum w Turawie
(20 kWp),

2) Montaz instalacji fotowoltaicznej na budynku Publicznej Szkoly Podstawowej
w Osowcu (10 kWp),

3) Montaz instalacji fotowoltaicznej na budynku Publicznej Szkoly Podstawowej
w Osowcu Oddzial Szkolny (10 kWp),

4) Montaz instalacji fotowoltaicznej na budynku Publicznej Szkoly Podstawowej

w Ligocie Turawskiej (10 kWp),
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5) Montaz instalacji fotowoltaicznej na budynku Oddzialu Przedszkolnego Zakrzow
Turawski (10 kWp),

6) Montaz instalacji fotowoltaicznej na budynku Publicznej Szkoly Podstawowej
w Zawadzie (10 kWp),

7) Montaz instalacji fotowoltaicznej na budynku Publicznej Szkoly Podstawowej
w Bierdzanach (4 kWp),

8) Montaz instalacji fotowoltaicznej na budynku Publicznego Przedszkola w Kotorzu
Matym (4 kWp),

9) Montaz instalacji fotowoltaicznej na budynku Publicznego Przedszkola
w Turawie (10 kWp),

10) Montaz instalacji fotowoltaicznej na budynku Publicznego Przedszkola
w Wegrach (10 kWp),

11) Montaz instalacji fotowoltaicznej na budynku Publicznego Przedszkola
w Zawadzie (10 kWp),

12) Montaz instalacji fotowoltaicznej na budynku Publicznego Przedszkola
w Bierdzanach (10 kWp),

13) Montaz instalacji fotowoltaicznej na budynku Gminnej Biblioteki Publicznej
w Turawie (4 kWp),

14) Montaz instalacji fotowoltaicznej na budynku Urzedu Gminy Turawa (10 kWp),

15) Montaz instalacji fotowoltaicznej na budynku OSP Osowiec (4 kWp),

16) Montaz instalacji fotowoltaicznej na Oczyszczalni Sciekéw w Kotorzu Malym
(50 kWp).

Ponadto w ramach zadan inwestycyjnych w projekcie PGN Gminy Turawa uwzgledniono

montaz 100 instalacji prosumenckich o mocy ok. 3,12 kWp kazda.

Rekomenduje si¢ wprowadzenie systemu teleinformatycznego w celu organizacji efektow
finansowych wygenerowanych przez instalacje fotowoltaiczng. Kazda z 16 instalacji nalezy
wyposazy¢ w rejestrator zdarzer. Urzadzenie to stuzy do pomiaru mocy, poréwnania
sprawnosci i wydajnosci zastosowanych paneli. Moze ono réwniez pelni¢ funkcje inteligentnego
licznika pracujacego nad monitoringiem produkgji i konsumpgji energii elektrycznej. Wszystkie
dane, poprzez modut GPRS, beda wysylane do urzedu gminy. System bedzie mial mozliwos¢
kontroli aktualnych zyskéw produktu oraz przeprowadzania prognoz dochodowosci.
Utworzona baza danych moze by¢ prezentowana w przegladarkach internetowych, a wiec czas
reakcji na ewentualne nieprawidtowe dzialanie elektrowni stonecznej bedzie natychmiastowy.
Element ten réwniez moze stanowic¢ atrakcyjna cze$¢ gminnej strony internetowej jako

poglebienie wiedzy o OZE oraz punkt startowy dla matoskalowych inwestycji mieszkaricow.
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Wszystkie wyzej wymienione propozycje musza by¢ poprzedzone szczegbélowq analiza nadzoru
budowlanego z zakresu wytrzymalosci na dzialanie wigkszych mas a zatem sit na konstrukcje

budynku.

Nakiady finansowe wykorzystania efektu fotowoltaicznego przy budynkach uzytecznosci
publicznej Gminy Turawa zostaly skalkulowane w oparciu aktualne ceny tych podzespotow.
Pod uwage wzieto oferte czolowych na krajowym rynku producentéw i dystrybutorow

urzadzen z podziatem na r6zng moc oraz technologie ich wykonania.

W trakcie przygotowania inwestycji nalezy uwzgledni¢ réwniez ceny pozostatych

podzespotow, koszt montazu oraz koszty eksploatacyjne.

Wykres nr 22. Ceny paneli fotowoltaicznych czotowych dystrybutorow w kraju-stan na 12.2014 r. (zt netto/\W,)
zt/Wp

5
4,5
3,5
2,5
1,5
0,5
O T T T T T 1

240W Poly 245W Poly 250W Poly 260W Poly 240W Mono 255W Mono 260W Mono 265W Mono

S

w

N

[y

Yingli M Jetion Solar M Solarwatt M Solon MLG M Eurener M Hareon

Zrodto: Opracowanie wlasne na podstawie rozeznania rynku

II1.4.4 Energia geotermalna

Zgodnie z definicja geologiczng energia geotermalna jest nadwyzka energii cieplnej w stosunku
do energii odpowiadajacej sredniej temperaturze powierzchni Ziemi. Wielko$¢ ta naturalnie
uzalezniona jest od: szerokosci geograficznej, pory roku i dnia oraz wyniku ustalenia sie

réwnowagi cieplnej miedzy trzema strumieniami ciepfa:
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* doprowadzonego przez promieniowanie ze Storica,
* doprowadzonego przez konwekcje z jadra Ziemi,

* wypromieniowanego do przestrzeni kosmiczne;j.

W wyniku tych proceséw nastepuje kumulacja energii w skatach oraz w wodach
wypelniajacych pory i szczeliny skalne, ktéra mozna wykorzysta¢ przede wszystkim na
potrzeby produkcji energii elektrycznej oraz energii cieplnej. Badania dowodza techniczna
mozliwos¢ wykorzystania tego Zrédla do produkcji energii elektrycznej przy wysokich
temperaturach tj. powyzej 120 °C. Przy nizszych temperaturach technologia opiera si¢ na
pozyskaniu energii do celéw cieptowniczych, klimatyzacyjnych, wytwarzania cieplej wody
uzytkowej w systemach miejskich i przemyslowych oraz do celéw rekreacyjnych.
Co prawda z opracowanych badan wynika , iz na obszarze Polski znajduje si¢ co najmniej
6 600 km? wod geotermalnych o temperaturach rzedu 27-125°C jednak ich dostepnosé

technologiczna oraz optacalnos¢ jest wysoce watpliwa.

Mapa nr 10. Zasoby energii geotermalnej w Polsce

% ‘otwory z okrediong lemperalurg
na 2000 m

temperatura [oC]

B T .

35 40 45 50 55 6O 65 YO 75 80 85 90

Zrédto: Polska Geotermalna Asocjacja
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Tabela nr 42. Potencjat energii wod i zwartej w niej energii dla okregow geotermalnych kraju

POW[?rZ_ . Zasoby wod Zasoby wod Objetosé wod Energia
Al et chnia Formacja .
Wyszczegolnienie 7bé6i seologiczna geotermal- geotermalnych geotermalnych cieplna
[km?] 2 2 nych [km?] [mln t.p.u.] [m3¥/km?] [t.p.u/km?]
.1 Okreg grudziadzko - 70000 ~ Kreda/Jura/ 2766 334 98532107 44134 400 168 000
warszawski Trias

Okreg sudecko-
swietokrzyski 39 000 Perm/Trias 3900 000 26 000

Okreg lubelski 12000 Karbon/Dewon 2 500 000 16 000
Kambr/Perm/

- Okreg podlaski 7 000 Mezozoik 2 500 000 16 000
Trias/Jura/

21 Okreg przedkarpacki 16 000 Kreda, 1555 22 600 000 97 000
Trzeciorzed
Trias/Jura/

Okreg karpacki 13 000 Kreda 7700 000 55 000
Trzeciorzed

VAEUE . as1000 6677 34705 99401000 653000

Zrédto: Polska Geotermalna Asocjacja

Energetyka geotermalna dla cieptownictwa obecnie w Polsce powstaje. Jak dotad w kraju
wybudowano dopiero kilka instalacji geotermalnych tj. w Pyrzycach, Bariskiej Niznej - Bialy
Dunajec, Mszczonowie, Uniejowie. W kilku miejscach rozpoczeto prace wstepne tj. w Kole,
Stargardzie Szczeciiskim, Dusznikach Zdroju, Lodzi, w kilkunastu nastepnych samorzady
analizuja lokalne warunki geotermalne. Najwieksza, najbardziej rozwinieta technicznie
z mozliwoécig dalszego powigkszenia mocy jest Geotermia Podhalariska w Zakopanem
(B5MW). Jest to rozbudowa Geotermii w Bariskiej Niznej - Bialty Dunajec.

Obiekt ten pelni funkcje obiektu wzorcowego, referencyjnego, tak z racji rozwigzan

technicznych jak i uzyskanych efektow ekonomicznych.
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Opolszczyzna na mapie geotermalnej Polski

Energetyka geotermalna ma w Polsce bardzo dobre warunki do rozwoju, gdyz nalezymy
w Europie do nielicznych krajow tak bogato obdarzonych przez przyrode zasobami
pozwalajace do typowania preferowanych obszaréw dla inwestycji. Generalnie mozna
powiedzie¢, ze wiekszo$¢ powierzchni kraju ma baseny geotermalne nadajace sie do
eksploatacji. Obszarem tym jest niecka szczecifisko- mogilefisko- 16dzko- miechowska
i niecka brzezna z odcinkami pomorskim, warszawskim i lubelskim. Przez zloza interesujace dla
celow eksploatacyjnych nalezy rozumie¢ takie obszary, ktére przy odwiercie do glebokosci
1500- 3000 m maja wody o temperaturze 60- 100 OC i wydajnos¢ z jednego otworu co najmniej

50 m3/h. Podobnych warunkéw mozna spodziewac sie na obszarze wojewoddztwa opolskiego?.
Udokumentowanie lokalnego potencjalu geotermalnego

Dla wskazanych miejsc nalezy na wstepie przeprowadzi¢ rozpoznanie ogdlne w oparciu
o zbiér danych archiwalnych z podstawowych badan geologicznych wykonanych
w ostatnich dziesiecioleciach. Zbiory takie znajduja sie w Instytucie Geologii, Polskiej Asocjacji
Geotermalnej, PAN, AGH Krakow, Katedrze Geologii Podstawowej Uniwersytetu

Slaskiego w Sosnowcu.

Ogolne rozpoznanie geologiczne jest wystarczajace do podjecia decyzji o wykonaniu odwiertu
probnego. Odwiert taki petni dwie funkcje. Po wykonaniu stuzy do oceny wydajnosci cieplnej
zloza co jest niezbednym warunkiem uzyskania zgody na eksploatacje gérnicza, gdyz wody

geotermalne w my$l prawa gorniczego sa kopalina.

Uzyskane dane s3 ponadto podstawa optymalizacji projektu budowlanego instalacji

geotermalne;j.

Druga funkcja pojawia sie po podjeciu decyzji o ujeciu wod geotermalnych. Wéwczas otwoér ten
staje sie otworem eksploatacyjnym w dublecie z otworem chlonnym sluzacym do zatlaczania
schlodzonej wody do zloza. Wykonanie odwiertu prébnego wiaze sie z pewnym ryzykiem,
gdyz wymaga poniesienia znacznych kosztéw (od 5 do 10 mIn zf) a dopiero po opomiarowaniu

zloza znana bedzie jego wydajnoé¢ mozliwa do zagospodarowania na powierzchni.

25 STUDIUM ROZWOJU SYSTEMOW ENERGETYCZNYCH W WOJEWODZTWIE OPOLSKIM DO ROKU 2015. BIURO
STUDIOW, PROJEKTOW I REALIZAC]JT "ENERGOPROJEKT-KATOWICE S.A., KATOWICE, LIPIEC 2003 R.
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Dla samorzadu lokalnego zgromadzenie srodkéw finansowych dla odwiertu prébnego jest
najwieksza trudnoscia w budowie lokalnego zakladu geotermalnego. We wszystkich
przypadkach wybudowanych instalacji konieczne bylo pozyskanie srodkéw pomocowych

na ten cel?.

Obecnie na OpolszczyZnie nie wykorzystuje sie energii wod geotermalnych. Natomiast
w  XIX w. na obszarze wojewddztwa istnialy trzy uzdrowiska, ktére wykorzystywaly wody

podziemne w celach balneologicznych?s:

* uzdrowisko Grabin polozonym pomiedzy wsiami Grabin i Krasna Gora,

» zdr6j Henryka (Heinrichsbrunn) w nieistniejgcej miejscowosci Karlau koto Nysy,

* w Trzebinii koto Prudnika gdzie w 1809 i 1818 roku odkryto Zrédta wody uznanej wtedy
za lecznicza. Wode te okreélano jako ,siarczang, dwuweglanowo-zelazowa, zawierajaca

siarke”.

Na podstawie stanu rozpoznania warunkéw hydrogeologicznych mozna stwierdzic,
iz na obszarze wojewddztwa opolskiego istnieja przynajmniej trzy regiony w ktérych wody
mineralne moga by¢ wykorzystywane jako surowiec balneologiczny tj. w péinocnej czesci

wojewo6dztwa opolskiego (mapa nr 11), rejonie Kedzierzyna-Kozla oraz w powiecie nyskim.

Spektrum wykorzystania energii woéd podziemnych w okolicach Nysy jest bardzo szerokie.
Mozliwa jest eksploatacja wod termalnych o temperaturach od 30 do 850°C. Wody te moga by¢
wykorzystane w celach cieplowniczych oraz balneologiczno-rekreacyjnych. Najbardziej
perspektywiczna strefa wystepowania wod geotermalnych zwigzana jest z uskokiem rzeki
Nysa, biegnagcym od Paczkowa, Otmuchowa, Nysy w kierunku pétnocno-wschodnim. Strefy
perspektywiczne pod wzgledem pozyskania energii geotermalnej pokrywaja znaczy obszar
powiatu nyskiego, jednak nalezaloby wykonaé szczegélowe badania np. termiczne pomiary

powierzchniowe?.

% Strona internatowa Goérazdze Cement http://www.heidelbergcement.com/NR/rdonlyres/92331F19-1F25-4B31-9308-
91510964A9EB /0/D0%C5%9BwiadczeniaGora%C5%BCd % C5%BCeCementSA.d oc

2 Bujakowski W., Barbacki A., Pajak L.: Mozliwosci pozyskiwania i zagospodarowania wod termalnych w rejonie Nysy, Technika
Poszukiwan Geologicznych Geosynoptyka i Geotermia nr 6/2005
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Mapa nr 11. Charakterystyka wdd mineralnych i termalnych na terenie wojewddztwa opolskiego

woj. wiclkopolskie woj, 1odzkie

— Wytypowane strefy geotermalne
na terenie gminy Nysa

— Charakterystyka wéd mineralnych
utwory miocenu morskiego

Charakterystyka wéd minerainych
- utwory triasu

— Charakterystyka wéd minerainych
utwory wapienia muszlowego i pstrego piaskowca
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Zrédto: Raport. Wykorzystanie odnawialnych Zrodet energii na Opolszczyznie, ICiMB, luty 2011 r.
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Mapa nr 12. Potencjat energii geotermalnej z uwzglednieniem okregdw i subbasenow
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Zrédto: Roman Ney i Julian Sokotowski, 1992. Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energiq Polska Akademia Nauk, Krakéw

Potencjal energii geotermalnej na terenie gminy

Nie wskazano dotychczas konkretnych lokalizacji, ktére moglyby byé rozwojowe dla
geotermii glebokiej na terenie Gminy Turawa. Istnieje jednak mozliwo$sé wykonania
odwiertow badawczych w celu stwierdzenia ewentualnych, korzystnych warunkéw. Jednak
w perspektywie oszacowanych juz zasobéw, na terenie wojewddztwa opolskiego, takie

dzialania beda nieoplacalne, jesli chodzi o teren Gminy Turawa.

Na terenie Gminy Turawa mozliwe jest wykorzystywanie geotermii plytkiej w postaci pomp

ciepla.
Wykorzystanie pomp ciepla na terenie gminy

Zasadna pod wzgledem technicznym i ekonomicznym alternatywa dla geotermii glebinowej jest
zastosowanie w budynkach mieszkalnych w celach grzewczych oraz przygotowania c.w.u.
pomp ciepla. Inwestycje w system grzewczy wykorzystujacy prace tych urzadzen daje poczucie
bezpieczenistwa i stabilizacji gospodarki gmin, a takze stanowi swego rodzaju lokate dla

obecnych i przyszlych uzytkownikéw budynku.
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Praca systemu pomp ciepla opiera si¢ na pobraniu energii cieplnej dolnego Zrédla ciepta (grunt,
woda powierzchniowa, woda gruntowa, powietrze) a nastepnie przekazywane do goérnego
zrodla (ogrzewanie podlogowe, grzejnikowe, przygotowanie cieptej wody). Transport ciepta
odbywa sie za pomoca pompy ciepla, ktéra powoduje ruch czynnika roboczego. Czynnik ten
krazac w obiegu zmienia stan skupienia (z gazowego na ciekly i odwrotnie), dzieki czemu

pobiera i oddaje energie.

Schemat nr 10. Schemat pracy pompy ciepla

el

zrodto: Danfoss Poland Sp. z o.0.

Dobér optymalnego rozwigzania zalezy w gléwnej mierze od sytuacji srodowiskowej wokot
budynku, powierzchni dzialki zagospodarowanej do pracy urzadzenia, efektu cieplnego jaki
chcemy uzyska¢, jak réwniez od zasobnosci portfela inwestora. Zaleznosci te ukierunkowuja do

wyboru rodzaju dolnego Zrédla jakim moze by¢: grunt, powietrze lub woda.

Grunt. Energia pozyskana z gruntu poprzez kolektor pionowy jest wysoce efektywna ze wzgledu
na niewielka jego podatnos$¢ na zmiany warunkéw atmosferycznych. Jest réwniez wskazana w
warunkach ograniczonej powierzchni dziatki ze wzgledu na jej minimalng ingerencje pozioma.
Jest to jednak najdrozsze do wykonania dolne Zrédlo energii dla pomp cieplnych. Jest to
zwigzane przede wszystkim z wykonaniem nawet 100 metrowych odwiertéw o odleglosci
pomiedzy nimi 6-8 m, natomiast przy odwiertach 50 m odlegtosé¢ ta nie powinna by¢ mniejsza
niz 4-5 m. Na wydajnos¢ dolnego Zrédla ciepla, jakim jest grunt, maja wplyw: skiad i jakos¢,
wilgotnos$¢ (im wieksza tym proces bardziej efektywny) oraz udziat pierwiastkéw mineralnych.
Zalezno$¢ rodzaju gruntu od potencjalnie pobranej mocy oraz niezbedna dlugos¢ sondy

przedstawia ponizsza tabela.
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Tabela nr 43. Orientacyjne wartosci wielkosci stosowanych do wymiarowania kolektorow gruntowych pionowych
dla pomp ciepta o mocy do 20 kW

Pobierana Jednostkowa dlugosc sondy
: ednostk w odniesieniu do 1 kW mocy
Charakterystyka gruntu ];or;(zsiep(;‘:: grzewczej [m/kW]

[W/m]

Grunt o niekorzystnych wlasciwosciach

cieplnych A<1,5 W/m*K 20 33 36
Zwykle podloze skalne i zfoza nasycone

woda A=1,5-3,0 W/m*K 50 13 14
Skala lita o duzej przewodnosci cieplnej i o5 10

A>-3,0 W/m*K
<20 >33 >36
55-65 12-10 13-11
30-40 2217 24-18
45-60 15-11 16-12
55-65 12-10 13-11
55-70 1295 13-10
35-65 19-12 20-13
60-70 1195 12-10

Duze cieki gruntowe w piaskach i zwirach 80-100 8,3-6,7 89-7,1

Zrédto: M. Rubik, 2006 : , Pompy ciepta- poradnik”, Warszawa 2006

Kolektor gruntowy poziomy jest to technologia o wiele tarisza od kolektora pionowego jednak
wigze si¢ z zagospodarowaniem znacznych powierzchni terenu. System oparty jest na sieci rur
z tworzyw sztucznych ulozonych ponizej strefy przemarzania gruntu. Rury uklada sie
w gruncie na glebokosci 1,2 - 1,5 m. Poszczegodlne petle powinny mieé¢ jednakowa dlugosc¢ nie
przekraczajagcg 100 m, poniewaz opory przeplywu a tym samym potrzebna moc pompy

obiegowej beda zbyt duze.

Powietrze. Najmniejsze koszty wykonania dolnego Zrédla ciepla sa w przypadku powietrza
zewnetrznego. Wttaczane jest ono do urzadzenia kanatem a nastepnie schladzane bezposrednio
w parowniku pompy ciepta gdzie nastepuje odzysk ciepla. Zuzyte powietrze odprowadzone
zostanie kanatem wylotowym. Efektywno$¢ powietrznej pompy ciepla jest uzalezniona od
temperatury na zewnatrz, dlatego system ten jest wysoce niestabilny a prognoza zyskéow

nieprzewidywalna.

Woda. Wykorzystanie tego systemu dolnego Zrédla energii jest uzaleznione od dostepnosci
zbiornika wodnego badZz woéd gruntowych w okolicy budynku poddanego instalacji. Podobnie
jak w przypadku pompy powietrze/woda, cieplo pochodzace ze zZrédia (wody gruntowej) jest
odbierane w parowniku. Nastepnie schlodzona w ten sposéb woda jest odprowadzana do

studni spustowej. Zastosowanie wodnej pompy ciepla jest zalezne od wydajnosci studni,
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poniewaz musi ona zapewnic¢ ciaggly pobor wody dlatego idealnym rozwigzaniem jest uzysk
energii z wod powierzchniowych. Tego rodzaju dolne Zrédlo charakteryzuje sie bardzo wysoka
wydajnoscia, zapewniang przez stosunkowo stala i wysoka temperature wody gruntowej przez
caly okres grzewczy. Wada kolektora woda/woda jest konieczno$¢ okresowego czyszczenia
calej instalacji, przez ktéra przeptywa woda gruntowa. Jest to spowodowane osadzaniem sie
substancji mineralnych zawartych w wodzie na $ciankach instalacji, co obniza wydajnos¢

dolnego Zrédla.

Schemat nr11. Dolne Zrodta ciepta dla systemu pracy pomp cieplnych

Gruntowy

poziomy

: l!ﬂgg
-l o

Gruntowy
pionowy

Zrédto: REHAU Sp. z o.0.

Tabela nr 44. Porownanie dolnych Zrodet ciepta dla pracy pomp ciepta

Gruntowy Gruntowy
pionowy

Powietrze/ poziomy
wymiennik woda wymiennik
ciepla ciepla

Wyszczegolnienie Woda gruntowa

L B 4 5°C do 10°C ~10°C do -20°C od -2°C do 15°C
zrddta ciepta

Pozyskiwanie energii 20-70 W/m =g kV;/ /¥1= d o - 1=(i 1::;[/28 \/ 15 - 50 W/ m?

43-4,6 (B 4,6-5,0
Zakres COP = -
akres 0/ W35) (W10/W35) 43-4,6(A7/W35) 4,3-4,6 (BO/W35)

Dostepnos¢ i - T i

Wymagana przestrzen i i T -

Koszty inwestycyjne i - T i

Zrédto: na podstawie Danfoss Poland Sp. z o.o. - argument zdecydowanie przeciw

+++ argument zdecydowanie za
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W projekcie Planu Gospodarki Niskoemisyjnej Gminy Turawa zaklada sie realizacje
projektu pt. "Przygotowanie cieplej wody uzytkowej za pomoca alternatywnych sposobéw
pozyskania - pompy ciepla", poprzez montaz ok. 50 instalacji pomp ciepla typu powietrze

woda.

I11.4.5 Biomasa

Zgodnie z zapisami Dyrektywy 2001/77/WE biomasa oznacza podatne na rozklad biologiczny
produkty oraz ich frakcje, odpady i pozostalosci przemyslu rolnego (lacznie
z substancjami rodlinnymi i zwierzecymi), leSnictwa, zwigzanych z nim galezi gospodarki,
jak roéwniez podatne na rozklad biologiczny frakcje odpadéw przemystowych i miejskich.
Z kolei zgodnie z przepisami ustawy z dnia 25 sierpnia 2006 r. o biokomponentach

i biopaliwach cieklych?s:

* Dbiomasa to - ulegajace biodegradacji czesci produktéw, odpady lub pozostalosci
pochodzenia Dbiologicznego z rolnictwa, 1acznie =z substancjami roslinnymi
i zwierzecymi, leSnictwa i ryboléwstwa oraz powigzanych z nimi dzialéw przemystu, w
tym z chowu i hodowli ryb oraz akwakultury, a takze ulegajaca biodegradacji czes¢
odpadéw przemystowych i komunalnych, w tym z instalacji stuzacych zagospodarowaniu
odpadéw oraz uzdatniania wody i oczyszczania Sciekow,

*  biokomponenty - bioetanol, biometanol, biobutanol, ester, bioeter dimetylowy, czysty olej
rodlinny, bioweglowodory ciekle, bio propan-butan, skroplony biometan, sprezony
biometan oraz biowodér, ktére sa wytworzone z biomasy z przeznaczeniem do

wytwarzania paliw cieklych lub biopaliw ciektych.

Pochodzenie biomasy moze by¢ réznorodne, poczynajac od polowej produkcji roslinnej,
poprzez odpady wystepujace w rolnictwie, w przemysle rolno - spozywczym,
w gospodarstwach domowych, jak i w gospodarce komunalnej. Biomasa moze réwniez
pochodzi¢ z odpadéw drzewnych w leénictwie, przemysle drzewnym i celulozowo -
papierniczym. Zwieksza si¢ réwniez zainteresowanie produkcja biomasy do celéow

energetycznych na specjalnych plantacjach: drzew szybko rosnacych (np. wierzba), rzepaku,

28 Ustawy z dnia 25 sierpnia 2006 r. o biokomponentach i biopaliwach ciektych (Dz. U. z 2006 r. Nr 169, poz. 1199 z pézn. zm.).
Ustawa posiada tekst jednolity (tj. Dz. U. z 2014 r. poz. 1643, z 2015 r. poz. 151, 478).
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slonecznika, wybranych gatunkéw traw. Waznym Zrédlem biomasy sa tez odpady

z produkcji zwierzecej oraz odpady z gospodarki komunalne;j.

Jedna z barier w wykorzystaniu biomasy do celéw energetycznych jest dostepnos¢ wegla
kamiennego i wytworzonego z niego koksu. Jedynie wahania cen wegla, ktéry poza tym trzeba
przewaznie transportowa¢ na znaczne odleglosci oraz latwos¢ dostepu do paliwa
w warunkach lokalnych, takiego jak stoma, zrebki lesne, drewno wierzbowe, moga przyczynic

sie¢ do zwigkszenia zapotrzebowania na surowce lokalne.

Biomasa charakteryzuje sie niska gestoscia energii na jednostke (transportowanej) objetosci
i z natury rzeczy powinna by¢ wykorzystywana mozliwie blisko miejsca jej pozyskiwania. Jest
zasobem ograniczonym. Nie mozna tez zapomnieé, ze produkcja biomasy dla celéow
energetycznych jest konkurencja dla produkgi dla celéow zywnoséciowych - powoduje
zmniejszenie jej zasobéw bezposrednio poprzez przeznaczanie plonéw lub posrednio - przez
zmniejszenie powierzchni upraw. Poza tym przeznaczenie powierzchni pod plantacje
energetyczne niesie zagrozenie dla bioréznorodnosci i czesto dla naturalnych waloréw

rekreacyjnych.
Biomasa wystepuje w réznych postaciach: statej, plynnej i gazowej.

* Stala - zalicza si¢ do niej biomase lesng (drewno i odpady z jego przerdbki), biomase
rolnicza (stoma, rodliny energetyczne) oraz biomase odpadowa (niektére organiczne
odpady komunalne i przemyslowe). Najczesciej poddawana jest procesowi spalania
w celu uzyskania energii cieplne;j.

* Plynna - gléwnie biomasa rolnicza (np. olej rodlinny, tluszcze zwierzece) przetworzona
na biokomponenty, tj. ester i alkohol etylowy, ktéra moze by¢ stosowana jako biopaliwa
samoistne (np. B100), a po dodaniu do konwencjonalnych paliw ptynnych tworzy
biopaliwa ciekle I generacji (np. B20-biodiesel, E85-bioetanol).

* Gazowa - biogaz, ktéry powstaje w procesie beztlenowej fermentacji zwigzkow
organicznych, gtéwnie biomasy odpadowej (na skladowiskach odpadéw organicznych,
przy oczyszczalniach $ciekéw, w instalacjach do przerobu odpadéw zwierzecych),
a takze biomasy rolniczej (w biogazowniach rolniczych). Moze by¢ wykorzystany do
produkgji energii cieplnej i elektrycznej oraz jako biopaliwo II generacji.

Ze wzgledu na réznorodno$¢ pozyskania, oceny potencjalu biomasy na cele energetyczne

dokonano w podziale na potencjat teoretyczny, techniczny oraz ekonomiczny dla zasobéw:
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1. Drewna i odpady drzewne, w tym:

= drewno z lasow,

. drewno z odpadéw przemystowych,
= drewno z upraw sadowniczych,

. drewno z zadrzewien.

2. Produkcji rolniczej, w tym:
. produkcja z odpadéw i produktéw ubocznych: stoma oraz siano,

. produkcja z upraw roélin energetycznych.

II1.4.5.1 Drewno i odpady drzewne

Biomasa z laséw

Wedlug danych Gléwnego Urzedu Statystycznego (GUS) krajowe zasoby lesne zajmuja 29%
powierzchni kraju czyli okolo 9 066 tys. ha. Skarb Paristwa, bedacy w zarzadzie Paristwowego
Gospodarstwa Lesnego Lasy Panistwowe (PGL LP) jest w posiadaniu okoto 78% (7059,9 tys. ha)
ogo6lnej powierzchni laséw w Polsce. Monokulturowo$¢ drzewostanu oraz nadmierna
eksploatacja laséw moze prowadzi¢ do naruszenia struktury i funkcjonowania lasu, ktory jest
skomplikowanym, wielofunkcyjnym organizmem, o licznych funkcjach pozaprodukcyjnych.
Ochrona zasobéw poprzez ograniczenie iloSciowego wykorzystania tego surowca podlega coraz
bardziej restrykcyjnym ograniczeniom prawnym. Kwestie ta reguluje m.in. Rozporzadzenie
Ministra Gospodarki z dnia 14 sierpnia 2008r., ktére nakazuje do roku 2017 zmniejszenie
zuzycia biomasy pochodzacej z lesnictwa i przemystlu drzewnego do 40% lub do zera -
w zaleznosci od mocy jednostki wytworczej, w ktorej takie paliwo jest stosowane i stosowanej

technologii.

Drewno z laséw i przemyslu przetwarzajacego ten surowiec, to obecnie najwazniejsze Zrédlo
biomasy, wykorzystywane w kotlowniach doméw indywidualnych, a takze w procesach
spalania i wspolspalania w elektrowniach i elektrocieplowniach. Jednak zasoby tego surowca sa
ograniczone, gdyz wyreb laséw odbywa sie w sposéb planowy i niezbedne jest zachowanie

réwnowagi pomiedzy pozyskiwaniem biomasy a jej naturalnym przyrostem.

Zasoby drewna na cele energetyczne z laséw obliczono w oparciu o wzér:
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Zdl=A.1.Fw-Fe[m3/rok]lubZdl=A-.1I.-Fw-Fe-0,97 [t/rok]
gdzie:
Zd1 - zasoby drewna z laséw na cele energetyczne [m3/rok] lub [t/rok],
A - powierzchnia laséw [ha],
I - przyrost biezacy migzszosci [m3/ha/rok],
Fw - wskaznik pozyskania drewna na cele gospodarcze [%],

Fe - wskaznik pozyskania drewna na cele energetyczne [%],

0,97 - gesto$¢ nasypowa drewna o wilgotnosci 50% [t/m?3].

Wskaznik pozyskania drewna na cele gospodarcze (Fw), stanowi stosunek rocznego pozyskania
drewna do przyrostu biezacego miazszosci. Wskaznik ten w Polsce za ostatnie 20 lat wynosit
55%.

Wskaznik wykorzystania drewna na cele energetyczne (Fe) ustalono na podstawie
procentowego udzialu sortymentéw drewna wykorzystywanych na cele energetyczne
w rocznym pozyskaniu drewna. Dane z tego zakresu publikowane zostaly przez Gtéwny Urzad
Statystyczny w raporcie , Lesnictwo” w ukladzie wojewoddzkim. W przypadku braku danych

dla gmin mozna wykorzysta¢ wspélczynniki obliczone w oparciu o dane wojewo6dzkie.

Do wykorzystania na cele energetyczne uwzglednia sie sortymenty S4, M1 i M2 gdzie:

e 54 - drewno opalowe (odpowiada grubiZnie opatowej),
¢ M - drewno malowymiarowe (drobnica), jest to drewno okragle o srednicy dolnej do 5 cm (bez

kory), mierzone w sztukach grupowo lub w stosach; w zaleznosci od jakoéci drewno

malowymiarowe dzieli sie na dwie grupy:

* M1 - drewno do przerobu przemystowego; grupa odpowiada sortymentowi okreélanemu jako

drobnica uzytkowa (gléwnie tyczki),

* M2 - drewno opalowe; grupa obejmuje tzw. galeziéwke.

Tabela nr 45. Potencjat techniczny i energetyczny biomasy drzewnej z laséw Gminy Turawa

i [ Potencjat techniczny Potencjal energetyczny

[ha] Lesistos¢ [%]

8 677,41 50,4 5018 4 868 39 621 11 015 946

Zrédto: Opracowanie wiasne
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Zasoby drewna odpadowego z przetworstwa drzewnego

Zasoby te ocenione zostaly na podstawie wielkosci pozyskania drewna z laséw panstwowych
(grubizny) oraz prywatnych (drewno diuzycowe) polozonych na obszarze wojewddztwa.
W lasach parnstwowych podstawe oceny stanowito pozyskanie drewna wielkowymiarowego
(ogblnego przeznaczenia i specjalne) oraz sredniowymiarowego (do przerobu przemystowego

i dtuzycowe).

Wskaznik pozyskania drewna na cele przemystowe (Fp) obliczono jako procentowy udzial
wyzej wymienionych klas jako$ciowo-wymiarowych drewna w stosunku do pozyskania
drewna ogoélem na terenie wojewoddztwa. Wspélczynniki ustalone dla woj. opolskiego

odniesiono do zasobéw drzewnych poszczegélnych jednostek terytorialnych.

Zaklada sig, ze odpady drzewne (zrzyny, trociny, odtamki, widry itp.) stanowia Srednio 20%

masy poczatkowej przeznaczonej do przerobu (Buczek, Kryriska 2007).

Zdt=A-1-Fw.Fp-0,20 [m3/rok] lubZdt=A-1-Fw-Fp-0,20-0,3 [t/rok]
gdzie:

Zdt - zasoby drewna z przetworstwa drzewnego na cele energetyczne [m3/rok] lub [t/rok],
A - powierzchnia laséw [ha],

I - przyrost biezacy migzszosci [m3/ha/rok],

Fw - wskaznik pozyskania drewna na cele gospodarcze [%],

Fp - wskaznik pozyskania drewna na cele przemystowe [%],

0,3 - gestos¢ nasypowa odpadéw drzewnych o wilgotnosci 35% [t/ m3].

Tabela nr 46. Potencjat techniczny i energetyczny drewna odpadowego z przetworstwa drzewnego z terenu Gminy
Turawa

Potencjat techniczny Potencjal energetyczny

0000000 |
5873 1762 19 928 5539 475

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie
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Zasoby drewna odpadowego z sadéw, zadrzewien i poboczy drég

Drewno odpadowe z wyczystek pielegnacyjnych drzew przydroznych to material najczesciej
utylizowany przez rozdrobnienie i pozostawienie w miejscu pozyskania. Z kolei drewno
pozyskane podczas pielegnacji czy likwidacji sadéw wykorzystywane jest przez gospodarstwa
domowe jako opal. Zrédta te sa rozproszone i réznorodne, a pozyskanie drewna moze by¢
klopotliwe. Jednak odpowiednia organizacja tych prac moze przynies¢ korzys¢ w postaci
dodatkowego surowca energetycznego, ktéry moze zaspokoi¢ zapotrzebowanie np. gminnej
kotlowni. Dlatego poszukujac alternatywnych Zrédet biomasy nalezy zwréci¢ uwage takze na te

zasoby.
W celu obliczenia ilosci drewna odpadowego przyjeto éredni jednostkowy odpad drzewny na
poziomie 0,4 m3z hektara rocznie, wg wzorow:
Zds = A - 04 [m3rok] lub Zds=A -0,4 - 0,3 [t/rok]
gdzie:

Zds - zasoby drewna odpadowego na cele energetyczne [m3/rok] lub [t/rok],

A - powierzchnia sadéw [ha],

0,3 - gestos¢ nasypowa drewna w postaci zrebkéw o wilgotnosci 35% [t/ m3].

Tabela nr 47. Potencjal techniczny i energetyczny drewna odpadowego z sadéw, zadrzewien i poboczy drdg

z terenu Gminy Turawa

Powierzchnia [ha] Potencjat techniczny Potencjal energetyczny

[ 6] 167 410 582 234 70 797 222 19

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie

I11.4.5.2 Biomasa pochodzaca z produkcji rolnej

Na terenie wojewdédztwa opolskiego wykorzystuje sie gléwnie biomase w postaci drewna
odpadowego, stomy oraz celowych plantacji roslin energetycznych. Obecnie w regionie uprawy
energetyczne zajmuja ok. 3% powierzchni zasiewéw. Natomiast trawy energetyczne i wierzba

energetyczna zasadzone sa na obszarze ponad 600 ha. Za roéliny energetyczne uwazane sa:

155




Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Turawa

* jednoroczne rodliny (np. rzepak, rzepik, zyto, kukurydza, len widknisty),

* buraki cukrowe - pod warunkiem, ze kazdy produkt posredni jest wykorzystywany do
wytworzenia produktéw energetycznych oraz, ze kazdy produkt posredni lub produkt
uboczny zawierajacy cukier jest wykorzystywany zgodnie z rozporzadzeniem Rady
(WE) nr 318/2006,

" soja - pod warunkiem, ze kazdy produkt posredni, oprécz maczki sojowej, jest
wykorzystywany do wytworzenia produktéw energetycznych,

* rosliny wieloletnie (np. r6za bezkolcowa, §lazowiec pensylwariski, miskant olbrzymi,
topinambur, mozga trzcinowata);

* zagajniki drzew lesnych o krétkim okresie rotacji (np. wierzba energetyczna, topola).

Podstawowym kierunkiem wykorzystania energetycznego biomasy na terenie wojewédztwa
opolskiego jest jej spalanie w produkgji ciepta technologicznego oraz dla potrzeb bytowych.

W  zakladach stolarskich, ktére szczegodlnie licznie wystepuja w Gminach Dobrodzien,
Kluczbork, Olesno i Turawa praktycznie 100% odpadéw z produkcji drewna jest
wykorzystywana na potrzeby wlasne- gléwnie do suszenia drewna, produkgji cieplej wody
uzytkowej oraz centralnego ogrzewania. W regionach potudniowych wojewédztwa, gléwnie
rejon Nysy, Lewina Brzeskiego, Gogolina dominuje spalanie stomy, wykorzystujace ciepto do
ogrzewania obiektow szklarniowych i suszenia zbdéz. Male kotly na slome sg gltéwnie

wykorzystywane do ogrzewania budynkéw oraz produkcji cieptej wody.

Drewno odpadowe obejmuje zaréwno odpady produkcyjne zakladéw przerébki drewna
i branzy stolarskiej, wykorzystywane gtownie na potrzeby wlasne zakladéw jak i wspotspalanie
w kotlach PGE Elektrowni Opole SA. W PGE Elektrowni Opole jest wspolspalanie wraz
z weglem ponad 140 tys. ton biomasy rocznie, a produkcja ,zielonej” energii elektryczne;j.
Oproécz odpadéw drzewnych oraz roélin energetycznych (wierzba energetyczna, $lazowiec
pensylwanski) do wspdispalnia wykorzystuje sie biomase pochodzenia rolniczego (brykiety,
pelety ze stomy) oraz odpady przemystu przetworczego (otreby, sruta rzepakowa, makuchy).

Stoma i trociny wykorzystywane sa réwniez do produkgji paliwa w postaci peletu lub brykietu.
Obecnie na OpolszczyZznie funkcjonuje kilkanascie linii technologicznych wytwarzajacych pelety

i brykiety z biomasy o tacznej nominalnej wydajnoéci 3710 ton/m-c®.

2 Raport. Wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii na Opolszczyznie, Instytut Ceramiki i Materiatéow Budowlanych, luty 2011 r.
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Mapa nr 13. Energetyczne wykorzystanie biomasy w wojewddztwie opolskim
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Zrédto: Raport. Wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii na Opolszczyznie, ICiMB, luty 2011 r.

Sloma oraz siano

Nadwyzki stomy powstajacej w rolnictwie notowane sa od kilkunastu lat. Powodem ich
powstania jest malejace poglowie zwierzat gospodarskich, przy réwnoczesnym wzroscie
udzialu zb6z w strukturze zasiewéw. Zmniejszenie liczby przezuwaczy w Polsce bylo réwniez

powodem zaniechania uzytkowania czesci areatlu trwalych uzytkéw zielonych, badz ich
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wykaszanie bez zbierania plonu. Racjonalnym sposobem zagospodarowania tych nadwyzek jest
ich spalanie i wspoélspalanie z weglem. Zapobiegnie to wypalaniu stomy na polach, ktére jest
dzialaniem zagrazajacym $rodowisku, a réwnoczeénie pozwoli dostarczyé¢ wartosciowego

surowca dla energetyki.

Podstawy metodyczne oceny zasobow stomy opracowane zostaly przez Gradziuka
iin. [2003] oraz Grzybek i in. [2001]. Aby oceni¢ potencjal stomy, ktéra mozna pozyskac na cele
energetyczne, nalezy zbiory stomy w danym regionie pomniejszy¢é o jej zuzycie
w rolnictwie. Stoma w pierwszej kolejnosci powinna pokry¢ zapotrzebowanie produkcji
zwierzecej (Scidtka i pasza) oraz utrzymacé zréwnowazony bilans glebowej substancji
organicznej (hawozenie przez przyoranie).

Uwzgledniono takze zasoby siana z trwatych uzytkéw zielonych nieuzytkowanych. Zatozono
przy tym, ze éredni plon suchej masy wynosi 4,5 t/ha. Obliczajac ponizsze wskazniki nie
uwzgledniono powierzchni nieuzytkowanych pastwisk w poszczegdlnych gminach, gdyz plon

z tych terenéw jest trudny do pozyskania.

Tabela nr 48. Inwentaryzacja zasobéw stomy i siana na cele energetyczne (dane wykorzystane do obliczer)

. . . Dane w uktadzie
Powierzchnia zasiewow

) . - gminnym dostepne
poszczegdlnych gatgnk?w roslin ha Dane statystyczne GUS B ——
(struktura zasiewo6w)
Rolnego

Plon ziarna zb6z i nasion rzepaku t/ha jw. jw.

Liczebnos¢ poglowia poszczegdlnych
gatunkéw i grup wiekowych zwierzat szt. jw. jw.
gospodarskich

Powierzchnia trwatych uzytkow h . .
: . a jw. jw.
zielonych niekoszonych
Plon siana t/ha jw. jw.

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie

Do obliczerr wykorzystano nastepujaca formute:

N=P-(Zs+Zp+Zn)
gdzie:
N - nadwyzka stomy do energetycznego wykorzystania [t],
P - produkgja stomy zbdéz podstawowych oraz rzepaku i rzepiku [t],
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Zs - zapotrzebowanie na stome Scidtkows [t],
Zp - zapotrzebowanie na stome na pasze [t],

Zn - zapotrzebowanie na stome do przyorania [t].

Plony ziarna i stomy podstawowych zb6z oraz rzepaku utrzymuja si¢ w pewnych proporcjach
w stosunku do siebie. Zalezno$¢ te wykorzystuje sie przy szacowaniu plonu slomy
(wspodlczynnik plonu stomy do plonu ziarna wsz). Mozna go réwniez oszacowaé wychodzac
z powierzchni uprawy (wsa). Dla rzepaku stosunek plonu stomy do plonu nasion jest réwny 1,
za$ zbiér stomy w stosunku do arealu upraw wynosi 2,2, co oznacza, ze z powierzchni 1 ha

przecietnie mozna pozyskac 2,2 t stomy (Grzybek i in. 2001, Klugmann - Radziemska 2009).

Tabela nr49. Stosunek plonu stomy do plonu ziarna zbéz

.
Poziom plonu

ziarna [t/ha]

0,86 1,18 1,45 0,94 1,13 0,78 1,05
0,91 1,13 1,44 0,80 0,94 0,86 1,08
0,91 1,14 1,35 0,70 0,83 0,77 1,05
0,92 1,13 1,24 0,71 0,81 0,72 1,01
0,90 0,94 - - - 0,68 -
0,83 - - - . 0,67 :
zbioér stomy
w stosunku 44 49 51 3,0 3,6 3,6 44
do areatu (22:62)  (2956,1) 2668 (22539  (28-44) (19550) (3,65,5)

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie: Harasim 1994, Klugmann-Radziemska 2009

Produkcje stomy na danym obszarze oblicza si¢ w oparciu o nastepujacy wzor:

P:ZZ:A-Y-WZS lub P:ZA-WZQ

gdzie:
P - produkgja stomy zboéz podstawowych oraz rzepaku [t],
A - powierzchnia i-tego gatunku rosliny [ha],
Y - plon ziarna i-tego gatunku rosliny [t/ha],
wzs - stosunek plonu stomy do plonu ziarna,

wza - zbiér stomy w stosunku do arealu upraw [t/hal].
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Zapotrzebowanie na stome zuzywang w produkcji zwierzecej (pasza i $cidtka) oblicza sie na
podstawie liczebnosci poglowia zwierzat gospodarskich i rocznych normatywéw dla

poszczegodlnych gatunkow i grup uzytkowych wg ponizszego wzoru:
n n
Z, :qu'si lub Zp :Zqipi
p= =

gdzie:
Zs - zapotrzebowanie stomy na Sciétke [t],
Zp - zapotrzebowanie stomy na pasze [t],
qi - poglowie i-tego gatunku i grupy uzytkowej [szt.],
si- normatyw zapotrzebowania stomy na $ciétke i-tego gatunku i grupy uzytkowej,

pi - normatyw zapotrzebowania stomy na pasze i-tego gatunku i grupy uzytkowe;j.

Tabela nr 50. Normatywy zapotrzebowania stomy na pasze i scidtke oraz produkcji obornika (w tonach/rok)

Wyszczegdlnienie Pasze (pi) Sciolka (si) Obornik (oi)

Bydto:
krowy 1,2 1,0 25
pozostate 0,6 0,5 1,6
Trzoda chlewna:

lochy - 05 0,6
pozostate - 0,2 04
Owce 0,2 0,2 0,25
Konie 0,8 09 1,6

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie: Majewski i in. 1983 oraz Kozakiewicz, Niescior 1984

Uwzgledni¢ nalezy réwniez zuzycie slomy niezbednej do reprodukcji substancji organicznej
w glebie, ktére ustala si¢ na podstawie odrebnych analiz obejmujacych strukture zasiewoéw,
jakosé¢ gleb, oraz saldo substancji organicznej. Nalezy mie¢ na uwadze proporcje pomiedzy
roSlinami, ktére poprawiaja zasobnos¢ gleby w substancje organiczng (straczkowe,
motylkowate, trawy), a tymi, ktére degraduja materie organiczng w glebie (zboza, okopowe,
przemystowe). Wzrost lub ubytek substancji organicznej mozna mierzy¢ za pomoca

wspolczynnikéw okreslajacych jej reprodukcje albo degradacje.

Znajac powierzchnie zasiewéw poszczegdlnych grup roélin oraz ilos¢ produkowanego
obornika, ktéra oblicza sie na podstawie poglowia zwierzat i odpowiednich normatywoéw (oi)

(tabela powyzej), mozna okresli¢ saldo substancji organicznej wg nastepujacej formuly:
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&= an:riwri +ildiwdi +an:ql'0i
e = p

gdzie:
S - saldo substangji organicznej [t],
ri - powierzchnia grup roslin zwiekszajacych zawartosé substancji organicznej [ha],
di - powierzchnia grup roslin zmniejszajgcych zawartos¢ substancji organicznej [ha],
w ri - wspotezynnik reprodukdji substancji organicznej dla danej grupy roslin,
w di - wspétczynnik degradacji substancji organicznej dla danej grupy roslin,
qi - poglowie inwentarza zywego w sztukach fizycznych wg gatunkoéw i grup wiekowych [szt.],
oi - normatywy produkgdji obornika w tonach/rok wg gatunkéw.

Tabela nr 51. Wspotczynniki reprodukcji i degradacji substancji organicznej w glebie

Wspoétczynniki wg; i wyi dla réznych rodzajow
Roéliny gleb w tonach suchej masy obornika

Okopowe, warzywa korzeniowe (wd1) -3,6 4,0 44
Kukurydza, warzywa lisciaste (wd2) -2,7 -3,0 -3,3

Zboza, oleiste, wlokniste (wd3) -1,4 -1,5 -1,6
Straczkowe (wrl) +0,9 +1,0 +1,1
Trawy w uprawie polowej(wr2) +2,7 +3,0 AH3),3)

Moty1k9wate wieloletnie i ich mieszanki z 154 15,6 16,0
trawami (wr3)

Zrédto: Mackowiak 1997

Stwierdzenie ujemnego salda substancji organicznej oznacza, ze aby utrzymaé zrownowazony
bilans substancji organicznej w glebie, nalezy przyora¢ okre$lona iloé¢ stomy. Zakladajac,
ze 1 tona suchej masy obornika réwnowazna jest 1,54 tony stomy, zapotrzebowanie stomy na
przyoranie obliczy¢ nalezy wg wzoru:

n=1,545
gdzie:
Zn - zapotrzebowanie stomy na przyoranie [t],

S - saldo substancji organicznej [t].

Tabela nr 52. Potencjat techniczny stomy i siana mozliwy do wykorzystania na cele energetyczne [t/ rok] na terenie
Gminy Turawa

Produkcja stomy Zuzycie stomy POtesrll;zl tieg?:nlszny

Zboza
podstawowe

z mieszankami
2076 17 2 097 504 705 0 935 226

Zrédlo: Opracowanie wiasne na podstawie
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Oszacowany potencjal techniczny wyrazono takze w jednostkach energetycznych.
Do ich obliczenia przyjeto warto$¢ opalowa suchej masy slomy na poziomie 17,3 MJ/kg,

a siana 17,1 M]/kg oraz wilgotno$¢ roboczg stomy na poziomie 17%, a siana 16%.

Tabela nr 53. Potencjat energetyczny stomy i siana mozliwy do wykorzystania na cele energetyczne na terenie
Gminy Turawa

~ Soma | e | hmem ]

[G]]
12 100 3151 15251 4240 364

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie:

Zasoby biomasy roslin uprawianych na cele energetyczne

Drewno, ktére obecnie stanowi dominujacy surowiec dla energetyki zawodowej, bedzie

stopniowo zastepowane biomasg inng niz pochodzaca z laséw i przemystu drzewnego.

Zmiany te wynikaja z odpowiedniej konstrukcji przepiséw prawa i stanowia szanse na rozwoj
upraw roslin energetycznych. Plantacje takie zakladane sa na gruntach gorszej jakosci, gdzie

trudno jest uzyskac zadowalajace plony roslin paszowych i spozywczych.

Zwlaszcza gatunki wieloletnie, jak np. trawy szybko rosngce (miskant olbrzymi i cukrowy,

spartina preriowa), czy §lazowiec pensylwanski, nadaja sie do takich trwalych nasadzen.

Z kolei wysokowydajne odmiany wierzby wiciowej moga by¢ nasadzane na trwatych uzytkach
zielonych ze wzgledu na duze wymagania wodne. Niezbedna jest odpowiednia organizacja
prac, zaré6wno przy zakladaniu plantacji tych roélin, ktére najczeéciej rozmnazane sa
wegetatywnie, a takze ich zbioru. Pozyskiwanie plonu moze wymaga¢ zastosowania
specjalistycznego sprzetu (np. kombajny do wierzby), a termin zbioru powinien uwzglednia¢

jak najnizsza wilgotno$¢ biomasy i odpowiedni stan gruntéw (najlepiej zamarznieta gleba).

Plantacje roslin energetycznych nie sg jeszcze rozpowszechnione na OpolszczyZnie, mozna
jednak z pewnym przyblizeniem oszacowac potencjal gruntéw i pozyskanej z nich biomasy,

ktoéra stanowic bedzie surowiec energetyczny.
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Tabela nr 54. Plony wieloletnich roslin energetycznych (t s.m./ha/rok)

Powierzchnia istniejacych
plantacji roélin
energetycznych

Powierzchnia gruntéw
przydatnych do uprawy roslin
energetycznych

Kompleksy przydatnosci Waloryzacja rolniczej przestrzeni
rolniczej 5,6,7, 8,9 13z produkcyjnej Polski wg gmin.

Przecietny plon roslin
energetycznych

* - zgodnie z rozporzqdzeniem Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 26 Iutego 2009 r. w sprawie plonow reprezentatywnych
roslin energetycznych w 2009

** - na podstawie réznych zZrodet literaturowych

Zrédto: Opracowanie wiasne

Potencjal biomasy roslin wieloletnich obliczono jako iloczyn oszacowanej powierzchni gruntow
marginalnych, ktéra proponuje sie wykorzysta¢é pod te nasadzenia i ich jednostkowej
wydajnosci. Wydajnos$¢ poszczegdlnych gatunkéw roélin energetycznych przedstawia ponizsza
tabela. W warunkach gleb marginalnych nalezy liczy¢ sie z uzyskiwaniem plonéw w dolnych
granicach podanych przedziatéw. Do dalszych obliczeri przyjeto usredniony plon roslin

energetycznych na podstawie plonu reprezentatywnego, ktéry wynosi 9,3 t s.m. /ha/rok.

Tabela nr 55. Potencjat biomasy roslin wieloletnich

Gatunek rosliny Plon reprezentatywny* Plon zistkl:’iny

__
611
__
8-20
__
716
__
1022
__
716
Caaaa— 0200 ¢ sw

*- zgodnie z rozporzgqdzeniem Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wi z dnia 26 lutego 2009 r. w sprawie plonow reprezentatywnych
roslin energetycznych w 2009 r. Dz. U. Nr 36, poz. 283.
** - na podstawie réznych zZrodet literaturowych

Zrédto: Opracowanie wiasne
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Przyjeto zagospodarowanie gruntéw marginalnych pod nasadzenia wieloletnich roslin
energetycznych (wr) na poziomie 10%, a w gminach o wysokim udziale gruntéw chronionych
na poziomie 5%. Potencjat roélin energetycznych mozna przedstawic¢ réwnaniem:
Pre=[Ar + (Am - wre)] - Yre

gdzie:

Pr. - potencjal wieloletnich roslin energetycznych [t/rok],

A - powierzchnia istniejacych plantacji wieloletnich roslin energetycznych [ha],

An - powierzchnia marginalnych gruntéw rolnych [ha],

Wre - wspoOlczynnik wykorzystania gruntéw pod uprawe wieloletnich roélin energetycznych,

Y. - przecietny plon wieloletnich roslin energetycznych [t/ha/rok].

Oprocz roélin wieloletnich do spalania (lub np. produkgji etanolu) mozna przeznaczaé ziarno
zb6z. Ze wzgledu na ograniczenia wynikajagce z koniecznosci zaspokojenia potrzeb
zywnoséciowych nalezy wzig¢ pod uwage zboza o malych wymaganiach glebowych, ktérych
uprawa uzasadniona jest na gruntach marginalnych: zyto, pszenzyto, owies, mieszanki zbozowe
i kukurydza. Pod uprawe tych roslin zaleca sie klasy i kompleksy glebowe zinwentaryzowane
jako grunty orne marginalne. Potencjal produkcyjny tych rodlin mozna zinwentaryzowaé za

pomoca nastepujacej formuly:

Pz = Am . Wre' YZ [t/l‘Ok]
gdzie:
P, - potengjat ziarna roslin jednorocznych uprawianych na cele energetyczne [t/rok],
Am - powierzchnia marginalnych gruntéw ornych [ha],
Wre - wspOlczynnik wykorzystania gruntéw pod uprawe roslin energetycznych,

Y, - przecietny plon ziarna wybranych roélin jednorocznych ustalony na poziomie 3,06 [t/ha/rok].

Wartos¢ wspoélczynnika wykorzystania gruntéw pod uprawe jednorocznych roslin
energetycznych przyjeto na poziomie 10% powierzchni ornych gruntéw marginalnych.
Oszacowany potencjal techniczny wyrazono takze w jednostkach energetycznych.
Do ich obliczenia przyjeto wartoé¢ opalowa suchej masy roélin wieloletnich na poziomie
18 MJ/kg, a jednorocznych 18,5 MJ/kg oraz wilgotnos¢ robocza roslin jednorocznych na
poziomie 12%.
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Tabela nr 56. Potencijat techniczny i energetyczny biomasy celowych upraw roslin na terenie Gminy Turawa

Rosliny wieloletnie Rosliny jednoroczne

Potencjal energetyczny

RAZEM

Potencjal
techniczny
Potencjal
energetyczny
Powierzchnia
Potencjal
techniczny
Potencjal
energetyczny

]
=
<

9]

N

=~

[}
]

2

©]
~

[ha]

. 342 615 34 104 1666 782 2175 187

Zrédto: Opracowanie wiasne

Laczny potencjal biomasy stalej w Gminie Turawa

Podsumowujac, potencjal biomasy stalej w Gminie Turawa wynosi 6 800 ton rocznie, czyli okoto
82 419 GJ, co odpowiada spaleniu ponad 4 120 ton wegla kamiennego o wartosci opatowej

0,028 k] /kg w kotle o sprawnosci 60% (1GJ=50 kg wegla kamiennego).

Najwiekszy udzial w tym potencjale ma drewno z laséw i drewno z odpadéw przemystowych.

Waznym zZrédiem biomasy stalej w gminie sa takze stoma i siano.

Tabela nr 57. Potencjat biomasy statej w Gminie Turawa

energetyczny
Biomasa

Drewno z lasow - 4 868 5018 38 621 11 015

Drewno z sadéw, zadrzewien
i poboczy drég

Rosliny wieloletnie 6156

7 822
Razem 11125 82419 28 838

Zrédto: Opracowanie wiasne
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111.4.6 Biogaz

Zgodnie z dokumentem , Kierunki rozwoju biogazowni rolniczych w Polsce na lata 2010 - 2020”
szansy na rozwoj biogazu upatruje si¢ w duzym potencjale energetycznym krajowego rolnictwa.
Teoretyczny potencjal surowcowy kraju szacuje sie na poziomie 5 mld m3 biogazu. Potencjat ten
zaklada wykorzystanie w pierwszej kolejnosci produktéw ubocznych rolnictwa, ptynnych
i staltych odchodéw zwierzecych oraz produktéw ubocznych i pozostalosci przemystu rolno-
spozywczego. Wraz z wykorzystaniem wymienionych surowcéw przewiduje sie réwniez
uprawe roélin, w tym takze z przeznaczeniem na cele energetyczne (na ok. 700 tys. ha), ktore

zostang wykorzystane jako substrat do biogazowni.

Definicje biogazu w polskim ustawodawstwie okresla Rozporzadzenie Ministra Gospodarki
z dnia 19 grudnia 2005 r. w sprawie szczegolowego zakresu obowigzkéw uzyskania
i przedstawienia do umorzenia $wiadectw pochodzenia, uiszczenia oplaty zastepczej oraz
zakupu energii elektrycznej i ciepta wytworzonych w odnawialnych Zrédlach energii
(Dz. U. Nr 261, poz. 2187, z pézn. zm.). Zapis ten moéwi, ze ,biogaz to gaz pozyskany
z biomasy, w szczegdlnosci z instalacji przerobki odpadéw zwierzecych lub roélinnych,
oczyszczalni Sciekow oraz sktadowisk odpadéw”. Ponadto Art. 3. Ust. 20 Ustawy Prawo
Energetyczne z 10 kwietnia 1997r definiuje: ,biogaz rolniczy - paliwo gazowe otrzymywane
w procesie fermentacji metanowej surowcéw rolniczych, produktéw ubocznych rolnictwa,
plynnych lub stalych odchodéw zwierzecych, produktéw ubocznych lub pozostatosci
z przetworstwa produktéw pochodzenia rolniczego lub biomasy lesnej, z wytaczeniem gazu

pozyskanego z surowcéw pochodzacych z oczyszczalni Sciekéw oraz skladowisk odpadow”.

Biogaz jest gazem powstajacym w procesie fermentacji beztlenowej materii organicznej, podczas
ktérej substancje organiczne rozkladane sa przez bakterie na zwigzki proste. Doktadny skitad
biogazu zalezy przede wszystkim od rodzaju surowcéw oraz warunkéw fermentacji. Na skutek
tego procesu powstaje mieszanka gazéw, ktérego glownymi sktadnikami sa:
e metan (CHs) - bezbarwny i bezwonny gaz, majacy szerokie zastosowanie
w energetyce oraz przemysle chemicznym. Jego érednia zawarto$¢ w biogazie wynosi
60%.

e dwutlenek wegla (COz) = zawarto$¢ na poziomie okoto 40%.
e zanieczyszczenia, gléwnie siarkowodoru, azotu, wodoru oraz tlenu.
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Program ,Innowacyjna Energetyka - Rolnictwo Energetyczne” przygotowany przez
Ministerstwo Gospodarki zaklada budowe do 2020 r. instalacji biogazowni w kazdej polskiej
gminie. Realizacja tego zalozenia przyczyni sie do poprawy bezpieczeristwa energetycznego
oraz zagospodarowania nadwyzek energetycznych z produkcji rolniczej. Szacuje sie,
ze potencjal surowcowy da mozliwos¢ wytworzenia 5-6 mld m? biogazu. Nalezy réwniez
rozwazy¢ budowe tej instalacji w gminie ze wzgledu na kolejne istotne pozytywne efekty jakimi
sq:
e w zakresie przemystu:
e nizsze ceny za energie dzieki oszczednosciom na przesyle,
¢ mozliwoé¢ inwestowania na terenach o duzym bezrobociu,
e wzrost popytu na towary i ustugi zwigzane z biogazownia.
e Kkorzysci dla Srodowiska:
e redukcja gazéw cieplarnianych,
¢ zmniejszenie doplywu zwigzkéw biogennych,
e przeciwdzialanie eutrofizacji wod,
e brak emisji zwigzkéw zanieczyszczajacych powietrze pochodzace ze spalania paliw
konwencjonalnych.
e Kkorzysci spoteczne:
e wzrost zatrudnienia na terenach wiejskich,
e poprawa warunkéw materialnych spotecznosci lokalne;.
e Kkorzysci dla postepu naukowo technologicznego:
e nowe obszary badan,
e wdrazanie nowych technologii,
e poprawa wydajnosci proceséw,
¢ selekcjonowanie specjalnych odmian roslin.
Potencjal biogazu na terenie wojewédztwa opolskiego
Obecnie na terenie wojewd6dztwa opolskiego brak jest biogazowi rolniczych, wykorzystuje sie
natomiast biogaz wytwarzany na oczyszczalniach $ciekéw. Mapa nr 14 przedstawia

przestrzenne rozmieszczenie istniejacych i planowanych biogazowni na terenie wojewédztwa

opolskiego.
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Mapa nr 14. Istniejqce i planowane instalacje biogazu na terenie wojewddztwa opolskiego

A biogazownie z oczyszczalni i wysypisk - istniejgce
/A biogazownie z oczyszczalni i wysypisk - planowane

O biogazownie przemystu rolno - spozywczego - planowane
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Zrédto: Raport. Wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii na Opolszczyznie, ICiIMB, luty 2011 r. (stan na 2010 1.)

Zgodnie z Raportem. Wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii na OpolszczyZnie aktualna
wielko$¢ produkcji energii elektrycznej z biogazu w wojewddztwie opolskim wynosi ok. 5,2

GWh/rok natomiast iloé¢ wytworzonego ciepta wynosi ok. 8,94 GWh/rok.

Jezeli zostang zrealizowane planowane inwestycje nalezy sie spodziewa¢ przyrostu strumienia:
energii elektrycznej na poziomie ok. 44,9 GWh/rok oraz ciepta ok. 14,7 GWh/rok.
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Potencjal biogazu w Gminie Turawa

Dla uzyskania informacji o poziomie uwarunkowan gminy dla rozwoju biogazowni rolniczych
postuzono sie metoda wskaznika syntetycznego. Uwzgledniajac przestanki merytoryczne,
statystyczne, a takze dostepnosé¢ danych do analizy przyjeto nastepujace wskazniki czastkowe:
poglowie zwierzat gospodarskich w SD; udzial 1ak i pastwisk w uzytkach rolnych; udziat
gospodarstw o powierzchni 15 ha i wiecej w ogolnej liczbie gospodarstw oraz udzial gruntéw
pod zasiewami w uzytkach rolnych. Wszystkie cechy potraktowano jako stymulanty rozwoju
biogazowni rolniczych w gminie.

Wybrane cechy proste znormalizowano przy pomocy procesu unitaryzacji. Zastosowano
nastepujaca formute (Wysocki i Lira, 2003%):

Xy — mr_in{xy.

max{x, } —min{x, }
4 1

25

dla stymulant,

@

Do wyznaczenia wartoéci wskaznikéw syntetycznych wykorzystano metode bezwzorcows,

polegajaca na usrednieniu znormalizowanych wartosci cech prostych:
m
2.7
q; = = (1= 1,2, ..., n); wartosci q; nalezg do przedzialu (0,1)
m

2

Na podstawie wartosci wskaznikéw syntetycznych, ich éredniej arytmetycznej oraz odchylenia
standardowego podzielono badang zbiorowos¢ na pie¢ klas o réznym poziomie uwarunkowan
dla rozwoju biogazowni rolniczych.

Dla oszacowania teoretycznego potencjalu znajdujacych si¢ na obszarze wojewoddztwa
zachodniopomorskiego surowcéw wykorzystywanych jako substrat w biogazowniach

rolniczych postuzono sie nastepujacymi formutami matematycznymi:

1) dla oszacowania zasobéw siana z trwatych uzytkéw zielonych:

Py =l Wy - E (1 rok -1)

30 Wysocki, F.; Lira, J. (2003). Statystyka opisowa. Wyd. AR w Poznaniu, Poznar, 173-175.
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®)
gdzie:
Ps;i - potencjatl siana
Aq - powierzchnia trwalych uzytkéw zielonych (ha)

Wuws - wspolczynnik wykorzystania na cele energetyczne (5-10%)
Yisi - plon siana (4 t ha rok-)

Natomiast potencjal energetyczny kiszonki z traw mozna oszacowan przyjmujac: zawartosé
suchej masy na poziomie 25-50%; zawarto$¢ suchej masy organicznej (s.m.o. %) 70-95; uzysk
biogazu na poziomie 550-620 m3 t-1 s. m.o. oraz zawarto$¢ CH4 (% obj.) w biogazie 54-55%

(Kotodziej i Matyka, 201231).

2) dla oszacowania potencjatu biogazu rolniczego na podstawie danych o liczbie poglowia

zwierzat:
Py =L = Wyq+ 365
@
gdzie:
P, - potencjat biogazu rolniczego (m3 rok-1)
L - liczba DJP

Whesa - wskaznik (tab. nr 55) produkcji biogazu w przeliczeniu na DJP (m?- DJP-1 d-1)

Do przeliczenia sztuk fizycznych na sztuki duze przyjeto nastepujace wskazniki: bydlo -

0,8 DJP, trzoda chlewna - 0,2 DJP, dréb - 0,004 DJP (Kotodziej i Matyka, 2012).

Tabela nr 58. Wskaznik produkcji biogazu wys, (m3. DPJ1. d1)

T Bydio : Trzoda chlewna Drob
gnojowica obornik
15-2,9 0,56-1,5 0,6-1,25 3,5-4,0
érednio 1,5 $rednio 1,0 $rednio 3,75

Zrédto: Klugmann-Radziemska (200632)

31 Kotod ziej, B.; Matyka, M. (2012). Odnawialne Zrodta energii. Rolnicze surowce energetyczne. Wyd. PWRIL, Poznan, 210-474.
32 Klugmann - Radziemska, E. (2006). Odnawialne Zrodta energii - przyktady obliczeniowe. Wyd. Politechniki Gdanskiej, Gdansk, 55.
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Pbre = Pbr T Wom © 36

©)
gdzie:

Pue - potencjal energetyczny biogazu rolniczego (M] - rok-1)
P,: - potencjal biogazu rolniczego (m3- rok-?)

Wzm - wspOlczynnik zawartosci CHy w biogazie (Srednio 0,57).

3) dla oszacowania potencjatu biogazu rolniczego z lisci burakéw cukrowych przyjeto stosunek
plonu korzeni do plonu lisci jak 1:0,6, zawarto$¢ suchej masy na poziomie 16%, zawartos$¢
suchej masy organicznej (s.m.o.%) 75-80, uzysk biogazu na poziomie 550-600 m3t-1 s.m.o.
oraz zawartos¢ CHs (% obj.) w biogazie 54-55% (Kolodziej i Matyka, 2012).

4) dla oszacowania wydajnosci biogazu z hektara kukurydzy przyjeto niski plon kukurydzy na

poziomie 30 t ‘hal, zawarto$¢ suchej masy na poziomie 20-35%, zawartos¢ suchej masy

organicznej (s.m.o. %) 85-95, uzysk biogazu na poziomie 450-700 m3- t! s.m.o. oraz zawarto$¢

CHs (% obj.) w biogazie 50-55% (Kotodziej i Matyka,2012).

Ze wzgledu na fakt, iz gléwnym substratem do produkcji biogazu rolniczego sa nawozy
organiczne, takie jak gnojowica czy obornik, konieczna jest rowniez analiza liczby zwierzat
gospodarskich znajdujacych sie na obszarze gminy. Zwierzetami hodowlanymi dominujacymi
sg trzoda chlewna, bydlo i dréb. Wg danych GUS liczba bydla oraz trzody chlewnej spada
natomiast zwieksza sie liczba drobiu. Za giéwna przyczyne takiego stanu rzeczy przyjmuje sie
spadek opltacalnosci hodowli, na co sklada sie relatywny spadek cen zywca rzeZnego, wzrost
kosztéw produkcji i niepewnosé zbytu. Budowa i eksploatacja biogazowni rolniczych moze
przyczyni¢ sie do poprawy tego stanu i zahamowania tendencji spadkowej (Rzepa, 2010).
Jednak trzeba pamietaé, iz budowa biogazowni na okreSlonym terenie musi mie¢ swoje
uzasadnienie w postaci surowca do produkgji biogazu.

Dlatego tez hodowla zwierzat w poblizu instalacji powinna by¢ zageszczona lub prowadzona

w oparciu o duze fermy.

3 Rzepa, J. (2010). Potencjalne zasoby i mozliwosci wykorzystania energetycznego biomasy do produkgi biogazu
w wojewo6dztwie zachodniopomorskim. (w;) Regionalny i lokalny potencjal biomasy energetycznej. Jasiulewicz, M. (red.).
Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Koszalifiskiej, Koszalin, 59.
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W Gminie Turawa w 2002 roku znajdowalo si¢ 1 566 szt. bydla, 5 805 szt. trzody chlewnej
oraz 10 274 szt. drobiu. Przeliczajac liczbe zwierzat na DJP oraz szacujac zgodnie

z zalozeniami mozna uzyskaé 1 165 923,15 m?3 rok! biogazu o zawartosci CH4 57%.

Siano uzyskiwane z trwalych uzytkéw zielonych jest gtéwnie wykorzystywane jako pasza.
Ze wzgledu na fakt, iz w gminie notuje sie¢ w ostatnich latach spadek poglowia zwierzat mamy
do czynienia z nadwyzka powierzchni trwalych uzytkéw zielonych nad zapotrzebowaniem
rolnictwa. Wiaze sie to z ekstensywnym uzytkowaniem lub wrecz zaniechaniem zbioru siana
i degradacja lak. W zwigzku z nie wykorzystaniem produkcyjnym 1ak i pastwisk na cele

paszowe, czes$¢ biomasy z tych terenéw mozna wykorzystac na cele energetyczne.

W 2010 r. laki i pastwiska zajmowaly w Gminie Turawa obszar 1 305 ha. Przyjmujac ze na
cele energetyczne zostanie wykorzystane 10% tego arealu to przy przyjetych zalozeniach

mozemy uzyska¢é ok. 94 364 m3 rok!1 biogazu o zawartosci CH4 54-55% (2010 r.).

Na potrzeby biogazowni wykorzystuje sie¢ rowniez zboza, ktére sa zbierane w odpowiedniej
fazie i stosowane jako substrat uzupelniajacy w postaci kiszonek. Za najlepszy substrat roslinny
uzywany w biogazowniach rolniczych uwaza si¢ kiszonke kukurydzy zbierana
w fazie dojrzalosci ciastowatej. Za wartoSciowy substrat uznaje sie¢ réwniez kiszonki ze zb6z
zbieranych w fazie ciastowatej (tzw. GPS), jednak plony zb6z sa zdecydowanie mniejsze niz
kukurydzy. Dobrym substratem jest takze kiszonka z buraka cukrowego, jednak nakiady
na uprawe buraka oraz zakiszanie w rekawach foliowych sa duze i konieczne jest stosowanie

specjalistycznych maszyn (Kolodziej i Matyka, 201234).

Jezeli przyjmiemy, iz pod uprawe kukurydzy na cele energetyczne mozna przeznaczy¢
w gminie ok. 30 ha (Jasiulewicz, 2010%%) to biorgc pod uwage wczeéniej opisane zalozenia mozna

uzyskac 129 720 m3 rok-! biogazu o zawartosci CHy50-55% (2010 r.).

3 Kotod ziej, B.; Matyka, M. (2012). Odnawialne Zrodta energii. Rolnicze surowce energetyczne. Wyd. PWRIL, Poznan, 210-474.
3 Jasiulewicz, M. (2010). Potencjat biomasy w Polsce. Wyd. Politechniki Koszalinskiej, Koszalin, 123
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Tabela nr 59. Charakterystyka wybranych substratow wraz z potencjatem produkcji biogazu

Procentowa q
Procentowa " Produkcja metanu
Nazwa substratu W zawartosé
zawartos¢é s.m/t z1 t s.m.o.
S.m.o/s.m.

buraki cukrowe

5 trawa-kiszonka 396,6
£

; ____
’E siano 4179
[

e

: ____
o kukurydza- kiszonka 317,6
S

= ____
&

5] rzepak-kiszonka

5

2

b7

<)

B2

odpady i resztki owocow

melasa 301,6

wywar pogorzelniany 387,7

odpady z produkcji oleju

odpady z produkcji seré6w

odpady organiczne komunalne 396,8

$cinki roslin i traw 23,2 489,7

Przetworstwo spozywcze

Zrédto: EU Agrobiogas. 2007-2010. Europejska inicjatywa instytucji badawczo-rozwojowych na rzecz zwickszenia efektywnoéci
wykorzystania biogazu. Projek6 Programu Rozwoju badan i Rozwoju Unii Europejskiej
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I111.4.7 Biopaliwa i paliwa alternatywne
Biopaliwa

Biopaliwa oznaczaja ciekle lub gazowe paliwa dla transportu, produkowane z biomasy. taczne
zadeklarowane w Polsce zdolnosci produkcyjne zaktadéw wytwarzajacych biooetanol wynosza

745 min litréw / rok, wytworcéow estrow metylowych natomiast 1 102 min litréw/rok.

Na terenie wojewédztwa opolskiego od II pétrocza 2009 r. funkcjonuje fabryka bioetanolu.
W Goswinowicach etanol produkowany jest gléwnie na bazie kukurydzy. Rocznie zaklad
z 350 tysiecy jej ton produkuje ok. 140 mln litréw etanolu, co odpowiada poziomowi
energetycznemu ok. 845,2 GWh/rok. Zapotrzebowanie fabryki pod Nysa na kukurydze siega

15 proc. obecnej krajowej produkcji tego ziarna.

W zakladzie produkcyjnym w Brzegu firmy ZT Kruszwica S.A., gdzie przerabiane sa nasiona
rzepaku do produkcji margaryn i olejow roélinnych, wytwarza sie réwniez olej rzepakowy dla
sektora biopaliwowego. Sprzedaz olejow surowych i rafinowanych luzem w Spétce w 2009 roku
wyniosta ogoélem 236 tys. ton. Sprzedaz prowadzona byla ze wszystkich lokalizacji
produkcyjnych Spoétki, podczas gdy jednostka dominujaca w sprzedazy olejow surowych na

cele biopaliwowe byl zaktad produkcyjny w Brzegu.

Produktem ubocznym procesu jest $ruta rzepakowa. W roku 2009 Spoétka sprzedawata Srute
rzepakowa réwniez na cele energetyczne, przy czym w dalszym ciggu sprzedaz krajowa

i zagraniczna dla producentéw pasz pozostawata gtéwnym kierunkiem zbytu sruty w Spétce.

W 2009 roku Spoétka sprzedata tacznie 512 tys. ton Sruty rzepakowej, z czego ponad 40 procent
na rynek krajowys3s.

Paliwa alternatywne

Do biomasy, oproécz wyzej opisanych, zalicza sie rowniez frakcje wystepujace w odpadach
komunalnych, paliwach alternatywnych itp. (Dz.U z 12.09.2008 r. nr 183 poz. 1142).
W odpadach komunalnych substancje biodegradowlane stanowig ok. 40-50%. Natomiast
w paliwach alternatywnych wytwarzanych na bazie odpadéw komunalnych udzial biomasy

wynosi ok. 30%. Paliwa alternatywne lub inne odpady biodegradowalne moga by¢

% Strona internetowa firmy ZT Kruszwica S.A http:/ /www .ztkruszwica.pl/pl/ centrum- prasowe/raport-roczny
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wykorzystywanymi w przemys$le jako zamiennik paliw konwencjonalnych. Stanowia
potencjalny surowiec energetyczny, ktéry przeksztalcajac termicznie mozna wytworzy¢ ciepto

i/lub energie elektryczna.

Na terenie Opolszczyzny istnieje kilka zaktadéw wykorzystujacych w procesie technologicznym

odpady zawierajace frakcje biomasy.

W  cementowni w Goérazdzach pracuja obecnie instalacje do wspolspalania paliw
alternatywnych, umozliwiajagce odzysk energetyczny catych opon samochodowych oraz
rozdrobnionych odpadéw (odpady gumowe, tekstylia, papier, odpady drzewne, tworzywa
sztuczne). Aktualnie 50% energii cieplnej wykorzystywanej do produkcji klinkieru

w Cementowni Gorazdze pochodzi ze wspélspalania paliw alternatywnych.

W  powiecie oleskim przedsiebiorstwo z branzy ceramiki budowlanej w procesie
technologicznym wykorzystuja biomase (odpad papierniczy) stosowany jako skladnik

poryzujacy oraz nosnik energii cieplne;.

Dodatkowo planowana jest inwestycja wspoélspalania paliw alternatywnych w cementowni
zlokalizowanej na terenie miasta Opola. Oszacowana produkcja ciepla technologicznego
wytworzonego z frakcji biomasy zawartej w paliwach alternatywnych wynosi 47 GWh/rok.

Aktualna wielko$¢ produkcji ciepta technologicznego z biomasy zostala oszacowana na

poziomie 435 GWh/rok.

Jezeli zostang zrealizowane planowane inwestycje nalezy sie spodziewaé przyrostu

strumienia: energii cieplnej na poziomie 130 GWh/rok.
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ITI.5 ENERGIA ELEKTRYCZNA W SKOJARZENIU Z WYTWARZANIEM CIEPLA
ORAZ CIEPLO ODPADOWE Z INSTALACJI PRZEMYSLOWYCH

Na terenie Gminy Turawa nie ma duzych przedsiebiorstw przemystowych, zatem nie ma

realnych przestanek do produkcji energii cieplnej i elektrycznej w skojarzeniu.

Wraz z rozwojem gospodarczym gminy, przewiduje sie¢ w kolejnych latach wzrost

potencjatu pozyskania energii w tym zakresie.

III.6 ZAKRES WSPOLPRACY Z INNYMI GMINAMI

Opis wspotpracy gmin w zakresie systeméw energetycznych jest wymogiem wynikajacym
z Ustawy Prawo Energetyczne (art. 19 ust.3, pkt. 4). Problematyka zapewnienia
bezpieczenistwa energetycznego nie ogranicza si¢ jedynie do narzuconych granic

administracyjnych gminy.
Wspétpraca z gminami powinna dotyczy¢:

* wspodlne propagowanie inwestycji eko-energetycznych,

* promocje proekologicznych nosnikéw energii oraz np. organizacje seminaridow,
konferencji w zakresie rozwoju systeméw energetycznych,

*» skoordynowania dzialan w rozwiazywaniu probleméw modernizacyjno-
inwestycyjnych, linii energetycznych, telekomunikacyjnych, rurociagéw gazu
ziemnego przewodowego, szczegélnie znajdujacych sie na pograniczu gminy oraz
infrastruktury komunikacyjnej,

* zasad rozwoju turystyki w obszarach przyrodniczych i chronionych,

* rozwiagzan probleméw gospodarki odpadami statymi,

* wspodlpracy w zakresie ustug, oswiaty, kultury, obstugi, ochrony zdrowia,

* ochrony waloréw zasobéw $rodowiska przyrodniczego,

* rozwoju agroturystyki, sportu i rekreacji,

* rozwoju gastronomii oraz zaplecza dla powigzarn komunikacyjnych.

Jako zadanie szczeg6lnej uwagi wymagajace koordynacji dzialarh sugerowac nalezy wspdlne
rozwiazanie problemu dywersyfikacji paliw, a w tym gltéwnie gazyfikacji. Jednoczesnie
gminy dysponujace nadwyzkami energii moga ja tez sprzedawaé¢ gminom sasiednim

lub wspdlnie organizowac produkcje i sprzedaz energii dla innych gmin.

176




Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Turawa

Teren Gminy Turawa sasiaduje z nastepujacymi gminami: btubniany (od pétnocnego-
zachodu), Opole (od potudniowego - zachodu), Lasowice Wielkie (od pétnocy), Zebowice

(od wschodu), Chrzastowice (od potludnia), Ozimek (od potudniowego-wschodu).

Wspétpraca tych gmin i samorzadéw powiatowych powinna zosta¢ ukierunkowana przede

wszystkim na rozbudowe systemu sieci dystrybucyjnej energii i paliw.

Przez teren gminy Turawa nie przebiegaja linie elektroenergetyczne o napieciu 400 i 220 kV.
Ponadto przez teren gminy przebiegaja napowietrzne linie elektroenergetyczne wysokiego
napiecia 110 kV, majace charakter tranzytowy stanowigce wlasnoé¢ TAURON Dystrybucja
S.A. relagji:

= Ozimiek - Bierdzany o diugosci 6 868 m,

* Bierdzany - Kuniéw o diugosci 1291 m,

®  Gostawice - Grudzicka o dlugosci 1 285 m,

* Dobrzen - Gostawice o dtugosci 1 268,6 m,

» Harcerska - Groszowice o dtugosci 2 868 m,

* Dobrzen - Ozimiek 1 o dtugosci 2 892,5 m,

* Dobrzen - Ozimek 2 o dtugosci 2 892,5 m.
Na terenie Gminy Turawa zlokalizowana jest rozdzielnia sieciowa RS Osowiec. Zasilanie
w energie elektryczng odbywa sie liniami napowietrznymi $rednich napie¢ 15 kV

z kierunku:

= GPZ Bierdzany,

»  GPZ Zakrzoéw,

=  GPZ Ozimek,

= Elektrowni Wodnej Turawa zlokalizowanej na zaporze gléwnej Jeziora Turawskiego,
na zachodnim brzegu, ktoérej wlascicielem jest firma TAURON Ekoenergetyka

Sp. z o.0.

Przesylanie energii elektrycznej do wigkszosci odbiorcéw odbywa sie liniami niskich napie¢
- napowietrznymi lub kablowymi poprzez stacje transformatorowe 15kV /0,4 kV, z ktérych
wiekszos¢ stanowia stacje stlupowe w wykonaniu napowietrznym. Stan techniczny sieci
Sredniego i niskiego napiecia jest Sredni i sie¢ ta powinna by¢ systematycznie wymieniana na

nowa.

Na terenie gminy, w zakresie elektroenergetycznej sieci przesylowej, w najblizszych latach

planowana jest budowa stacji transformatorowych 15/0,4 kV wraz z powiazaniami z sieciaq
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SN i nN w miejscowosciach: Osowiec - Trzesin, Kotérz Wielki, Kotérz Maly, Turawa -
Marszalki; modernizacja jednotorowej linii energetycznej wysokiego napiecia 110 kV relacji
Ozimek - Kluczbork, przebudowa linii 110 kV relacji Groszowice - Ozimek oraz
modernizacja napowietrznej linii 15 kV relacji Rzedéw - Transbud, a takze modernizacja

stacji 110/15 kV Bierdzany.

Przez gmine przebiega gazociag w/c DN 500/400 PN 6,3 MPa relacji Kluczbork - Przywory.
Poza tym na terenie gminy Turawa eksploatowane sa n/w gazociagi i obiekty systemu
przesylowego:
= gazociag w/c DN 200 PN 4,0 MPa stanowiacy polaczenie z gazociggiem relagcji:
Zdzieszowice - Wroctaw,
= zaslepiony odcinek gazociagu w/c DN 100 PN 6,3 MPa w miejscowosci Wegry,
= obiekt gazowy - wezel Opole Centralna w Zawadzie, Q=25 000 nm?3/h,

= obiekt gazowy Stacja Pomiarowa Opole Centralna w Zawadzie, Q=1 000 nm?3/h.

W przypadku zaopatrzenia w cieplo budynkéw w gminie, potrzeby te sa zaspokajane
poprzez wlasne indywidualne kotlownie. Z uwagi na ten fakt nie przewiduje sie rozwoju
miedzygminnych sieci cieplowniczych. Ze wzgledu na charakter rolniczy gmin nalezy

réwniez podja¢ wspdlne dzialania na rzecz wspierania upraw energetycznych.

Duzym ograniczeniem we wzajemnej wspoélpracy jest brak w czeSci gmin ,Planéw
zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe”. Stwarza to realne zagrozenie
dla wyznaczenia wspodlnej polityki energetycznej regionu oraz zagrozenie po stronie

bezpieczenistwa energetycznego.
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III.7 REKOMENDAC]JE

Prognoza zapotrzebowania na ciepto do 2028 roku dla Gminy Turawa zaklada spadek
globalnego wykorzystania energii cieplnej oraz umiarkowany wzrost zapotrzebowania na
energie elektryczna. Bedzie to wynikalo z coraz wigkszego zainteresowania mieszkaricow
poprawa klasy energetycznej budynkéw przez nich uzytkowanych. Niniejszy projekt
stwierdza problemy technologiczne oraz proponuje wytyczne dla realizacji art. 10 ust. 3
ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 roku o efektywnosci energetycznej. Proponowane
przedsiewziecia sa réwniez podstawa zapewnienia bezpieczeristwa energetycznego
w gminie. Ponizej przedstawiono dzialania, ktérych zrealizowanie wplynie na poprawe

bezpieczenistwa energetycznego gminy.

Wsparcie sektora mieszkaniowego

* Wprowadzenie systemu certyfikacji energetycznej budynkéw. Dzialanie to polega
na szczegdlowej analizie poréwnawczej poszczegdlnych obiektéw z aktualnymi
wymaganiami prawa budowlanego. Wiedza wtascicieli na temat bledéw
konstrukcyjnych i technologicznych przeklada si¢ na realne inwestycje
zmniejszajace emisje zanieczyszczen oraz spadek kosztéw eksploatacyjnych.

* Analiza zapotrzebowania na energie nie tylko potwierdzitla zdominowanie rynku
konsumpgji sektora mieszkalnictwa, ale réwniez zaklada jej najwigeksze potencjalne
oszczednosci. Nalezy podja¢ dzialania w celu zwiekszenia zakresu prac
termomodernizacyjnych w budynkach o wysokim bilansie energetycznym. Takie
dziatania pozwola na osiggniecie rocznych oszczednosci kosztow energii na
poziomie 50-60%. Efekt ten jest mozliwy do osiggniecia poprzez pozyskiwanie
dotacji dla aktywnych inwestycyjnie mieszkaficow chcacych poprawi¢ stan
wizualny oraz energetyczny swoich domostw.

* Uwzglednienie w Planie Zagospodarowania Przestrzennego terendw pod
budownictwo o najnizszych wartosciach wskaznika E= kWh/m?2rok. Wladze gminy
powinny podja¢ prace nad prawnag faworyzacja tych obszaréw (np. poprzez ulgi
podatkowe czy finansowanie uzbrojenia terenu pod inwestycje).

* QOgraniczenie roli wegla oraz nieefektywnych kottéw stanowiacych obecnie
podstawowe Zrédlo ciepta w Gminie Turawa. Nalezy zdywersyfikowaé Zrodet

ciepla, ze szczeg6lnym uwzglednieniem OZE.

179




Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Turawa

Wsparcie sektora uzytecznosci publicznej

* Modernizacja budynkéw uzytecznodci publicznej. Zakwalifikowanie budynkéw
do kompleksowych dzialai termomodernizacyjnych powinno zosta¢ oparte na
sporzadzeniu audytu energetycznego w rozumieniu Ustawy Prawo budowlane
z dnia 7 lipca 1994 r. - (Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 oraz z 2011 r. Nr 32, poz. 159
i Nr 45, poz. 235). Inwentaryzacja przeprowadzona na potrzeby przygotowania
,Projektu zalozerr do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczna i paliwa
gazowe” wraz z opinia wladz pozwolila wyznaczy¢ obiekty ktére w pierwszej
kolejnosci powinny zosta¢ zmodernizowane. Naleza do nich:

* Modernizacja Publicznej Szkoty Podstawowej w Osowcu

* Modernizacja Publicznej Szkoty Podstawowej w Osowcu Oddziat Szkolny

* Modernizacja Przedszkola KUBUSIOWA AKADEMIA w Rzedowie

* Modernizacja Publicznego Przedszkola w Bierdzanach

* Modernizacja Szkoty Podstawowej w Bierdzanach

* Modernizacja Przedszkola Publicznego w Zawadzie

* Modernizacja Publicznego Przedszkola w Turawie

* Modernizacja Oddziatu Przedszkolnego w Zakrzowie Turawskim

* Modernizacja Gminnej Biblioteki Publicznej w Turawie

* Modernizacja budynku wielofunkcyjnego (Wodociagi i Kanalizacja Turawa
Sp. z o.0., Publiczne Przedszkole Kotérz Maty, Koto Mniejszosci, Swietlica)

* Modernizacja budynku OSP Osowiec

* Modernizacja budynku OSP Wegry

* Modernizacja budynku OSP Ligota Turawska

* Modernizacja budynku wielofunkcyjnego w Wegrach

Inwestycje powinny dotyczy¢ dzialan na rzecz efektywnosci energetycznej,

ze szczegblnym naciskiem na termomodernizacje $Scian oraz wymiane okien.

Dokumentacja projektowa musi uwzglednia¢ zastosowanie materiatéw odznaczajacych

sie najwyzsza klasa energetyczna. Niniejszy dokument rekomenduje dziatania

przedstawione w tym punkcie jako priorytetowe inwestycje na rzecz wlasciwego
zarzadzania energia oraz poprawy bezpieczeristwa energetycznego w gminie.

* Umowy na realizacje i finansowanie przedsiewzie¢ ukierunkowanych na wzrost
efektywnego wykorzystania energii we wszystkich dzialach gospodarki gminy.
Jednym z gléwnych kryteriéw nabycia nowych urzadzen, instalacji czy pojazdu
powinna by¢ klasa energetyczna tych urzadzen, a wiec i zmniejszone koszty

eksploatacyjne.
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» Zaleca si¢ kontynuacje efektywnego zarzadzania siecia o$wietlenia ulicznego
we wszystkich punktach o$wietleniowych w gminie. Ze wzgledéw ekonomicznych
nalezy przeprowadza¢ sukcesywna wymiane wyeksploatowanych opraw
energochlonnych.  Zaleca si¢ podja¢ dzialania zmierzajagce do wprowadzenia
inteligentnych systeméw o$wietlenia wraz z wymiana opraw o$wietleniowych
na oprawy odznaczajace sie wysoka skutecznoscia $wietlna i niskim poborem mocy.
W ten sposéb nastapi usprawnienie zarzadzania o$wietleniem w gminie oraz
wzroénie bezpieczeristwo na tych odcinkach. Proponowana inwestycja bedzie
rowniez punktem startu dla planowania strategii rozwoju i modernizacji tej sieci na

wszystkich liniach o§wietlenia ulicznego do 2028 roku.

Wsparcie sektora gospodarczego

Zaleca sie monitoring eksploatacji energii przez lokalnych przedsiebiorcow. Nalezy
reagowa¢ na inwestycje mogace zagrozi¢ bezpieczeristwu energetycznemu gminy oraz
popiera¢ dzialania wspierajace efektywno$¢ energetyczng oraz ochrone Srodowiska

przyrodniczego.
Przedsiebiorstwa energetyczne

Przeprowadzona analiza potwierdzitla zgodnoé¢ planéw przedsiebiorstw energetycznych
z ,Projektem zalozern do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczna oraz paliwa

gazowe dla Gminy Turawa”.

Zaleca sie dalsza efektywna wspoélprace z wladzami samorzadu lokalnego oraz wspélne
rozwiazywanie zaistnialych probleméw. Dzialania te moga polega¢ na przyklad na
koniecznosci uwzglednienia w miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego
rezerw terenu dla infrastruktury energetycznej - stacji transformatorowych i linii zasilajacych
oraz gazociagéw. Nalezy przewidzie¢ mozliwoé¢ lokalizacji sieci infrastruktury technicznej
w obrebie linii tras komunikacyjnych. W przypadku sieci elektroenergetycznej 220 kV
powinien zosta¢ wyznaczony pas technologiczny po 25 m w obie strony od osi linii.
Wiasciciel linii PSE S.A. zarekomendowal ponadto nastepujace wytyczne dla wspomnianego

pasa technologicznego:

¢ nalezy uzgadnia¢ warunki lokalizacji wszelkich obiektéw z wlascicielem linii,
¢ nie nalezy lokalizowa¢ budynkéw mieszkalnych lub innych przeznaczonych na staly
pobyt ludzi, w indywidualnych przypadkach odstepstwa od tej zasady moze udzieli¢

Wiasciciel linii na warunkach przez siebie okreslonych,
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e teren nie moze by¢ kwalifikowany jako teren przeznaczony pod zabudowe
mieszkaniowa oraz zagrodowa ani jako teren zwigzany z dzialalnoscia gospodarcza
(przesylowa) Wiasciciela linii,

e nie nalezy sadzi¢ drzew oraz roslinnosci wysokiej,

e zalesienia terenéw rolnych moga by¢ przeprowadzone w poblizu linii w uzgodnieniu
z Wlascicielem linii,

e dopuszcza sie rozbudowe, odbudowe, przebudowe linii oraz ewentualng
przysziosciowa budowe nowej linii na miejscu. Realizacja inwestycji po trasie
istniejacej linii nie wylacza mozliwosci rozmieszczenia stlupéw i urzadzen

niezbednych do korzystania z linii w innych niz dotychczasowych miejscach.

Plany przedsiebiorstw sa zgodne z prognoza zmian zapotrzebowania na energie, natomiast
sie¢ jest w pelni przygotowana na ewentualng dynamike rynku. Stan techniczny sieci
elektroenergetycznych w zakresie zaspokojenia aktualnego i przyszilego zapotrzebowania na
energie elektryczna jest wg operatora sieci energetycznej zadowalajacy.

Wszystkie dzialania podejmowane przez operatora powinny by¢ spéjne z Miejscowym
Planem Zagospodarowania Przestrzennego ustalajacego zasady zasilania i rozbudowy

elektroenergetyki.

Waznym dzialaniem jest dalsza, sukcesywna rozbudowa i modernizacja istniejacej sieci na
rzecz zapewnienia plynnej dostawy energii na obszar gminy w racjonalnych ilosciach.
Wszelkie zmiany w zakresie lokalnego wzrostu zapotrzebowania na energie sa przez

operatora analizowane i w razie koniecznosci podejmowane niezbedne dziatania.

Energetyka odnawialna

Niniejszy projekt rekomenduje ukierunkowanie polityki energetycznej Gminy Turawa

na wzrost produkdji energii elektrycznej oraz cieplnej z odnawialnych Zrédet energii.

Gmina powinna zrealizowaé w latach 2016-2020 projekty wykorzystania energii
promieniowania stonecznego do celéw przygotowania cieptej wody uzytkowej. Polozenie
geograficzne zapewnia ogromny potencjal uzytecznej energii slonecznej réwniez
w  proponowanym w niniejszym dokumencie projekcie wykorzystania paneli
fotowoltaicznych na budynkach uzytecznosci publicznej. Nalezy réwniez podjaé¢ kroki

w kierunku wykorzystania energii biomasy i energii geotermalnej (pompy ciepta).
Dzieki inwestycjom w odnawialne Zrédla energii Gmina Turawa zyska wizerunek

proekologicznej gminy. Taki wizerunek moze byé¢ cennym kapitalem i moze zostad
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wykorzystany w celu zainteresowania danym regionem turystéw i inwestoréw z tych

sektoréw gospodarki, dla ktérych jakos$¢ srodowiska stanowi istotny czynnik.

W przypadku wysoko budzetowych inwestycji w OZE, musza one zosta¢ przeprowadzone
zgodnie z art. 10 ust. 2a Ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym
z dnia 27 marca 2003 r. Méwi on ze: ,jezeli na obszarze gminy przewiduje sie wyznaczenie
obszarow, na ktérych rozmieszczone bedq urzqdzenia wytwarzajqce energie z odnawialnych Zrédet
energii o mocy przekraczajgcej 100 kW, a takze ich stref ochronnych zwigzanych z ograniczeniami

w zabudowie oraz zagospodarowaniu i uzytkowaniu terenu, w studium ustala sie ich rozmieszczenie.”

Realizacja wszystkich powyzej wymienionych rekomendowanych dzialari jest gwarancja

zapewnienia bezpieczenistwa energetycznego w Gminie Turawa.
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