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PROTOKÓŁ NR …..Z PRAC  
KOMISJI OCENY PROJEKTÓW 

Nabór…………………………………………. 

O� priorytetowa……………………………………………….. 

Działanie/Poddziałanie................................................................. 

W dniu ……………..na terenie ………………….odbyło si� posiedzenie członków 

Komisji Oceny Projektów, powołanych na podstawie Zarz�dzenia nr………………………….

Do składu Komisji Oceny Projektów zostali powołani nast�puj�cy Członkowie: 

1. ………………– Przewodnicz�cy Komisji 

2. ……………..   - Przedstawiciel Przewodnicz�cego (je�li dotyczy) 

3.  …………….. – Sekretarz 

4. ……………… - Obserwator * 

5. ………………………… 

6. ………………. 

Na posiedzeniu Komisji w dniu ……………obecni byli: 

1…………………. 

2………………… 

3………………………. 

Członkowie Komisji Oceny Projektów zostali poinformowani o zasadach wyboru i 

oceny wniosku o dofinansowanie projektu, zgodnie z obowi�zuj�cymi 

……………………………………jak równie� zostali zapoznani z zapisami obowi�zuj�cego 

Regulaminu Pracy Komisji Oceny Projektów …………………….przyj�tego Uchwał� nr 

………………Zarz�du Województwa Opolskiego z dnia …………….. roku w sprawie 

………………………. Przewodnicz�cy Komisji przekazał osobom wchodz�cym w skład 

Komisji informacj� dotycz�c� wymogów, jakie musi spełnia� wniosek o dofinansowanie w 
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��

ramach …………………, w szczególno�ci informacj� na temat procedur oraz kryteriów 

wyboru projektów, obowi�zuj�cych w ramach naboru …………………….  

Na li�cie …………….. projektów, skierowanych do oceny formalnej znalazły si�

nast�puj�ce wnioski o dofinansowanie projektów: 

1. 

2. 

3. 

 W dniu……… w ………………. Przewodnicz�cy/ Zast�pca Przewodnicz�cego KOP, 

zgodnie z procedur� wskazan� w §……………….Regulaminu  dokonał losowania Zespołów 

oceniaj�cych. 

W losowaniu uczestniczyli:

1 …………………….. 

2 …………………….. 

3 …………………….. 

4 …………………….**

Wylosowano nast�puj�ce składy Zespołów oceniaj�cych KOP  

LP
Imi� i nazwisko członka Zespołu 

oceniaj�cego KOP 
Nr Zespołu 

oceniaj�cego KOP 

Nr projektów 
podlegaj�ce ocenie 
przez poszczególne 
Zespoły oceniaj�ce 

KOP 
  Zespół oceniaj�cy 

KOP nr 1 

  

  Zespół oceniaj�cy 

KOP nr 2 

  

  Zespół oceniaj�cy 

KOP nr 3 

  

  Zespół oceniaj�cy 

KOP nr … 
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 Ocena formalna projektów zło�onych w ramach … naboru została przeprowadzona w 

dniach …………………… .  

Spo�ród ……. projektów ….. zostało ocenionych pozytywnie pod wzgl�dem formalnym, ….. 

projektów zostało odrzuconych z powodu niespełnienia kryteriów formalnych, ….. projektów 

zostało wycofanych*. 

Ocena merytoryczna projektów zło�onych w ramach … naboru została przeprowadzona w 

dniach …………………… .  

Spo�ród ……. projektów ….. zostało ocenionych pozytywnie pod wzgl�dem merytorycznym 

, ….. projekty zostały odrzucone z powodu niespełnienia kryteriów merytorycznych, ….. 

projektów zostało wycofanych*. 

Składy poszczególnych Zespołów oceniaj�cych wraz z przyporz�dkowanymi im nr 

projektów, przekazanych do oceny przedstawia poni�sza tabela: 

LP
Imi� i nazwisko członka Zespołu 

oceniaj�cego KOP 
Nr Zespołu 

oceniaj�cego KOP 

Nr projektów 
podlegaj�ce ocenie 
przez poszczególne 
Zespoły oceniaj�ce 

KOP 
  Zespół oceniaj�cy 

KOP nr 1 

  

  Zespół oceniaj�cy 

KOP nr 2 

  

  Zespół oceniaj�cy 

KOP nr 3 

  

  Zespół oceniaj�cy 

KOP nr … 
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��

Podczas dokonywania oceny w przypadku ………… wniosków zaistniała sytuacja, w 

której doszło do rozbie�no�ci ocen podczas dokonywania oceny spełniania kryteriów przez 

członków KOP, mianowicie: 

Lista rankingowa: 

Lp.
 Nazwa 

wnioskodawcy
Tytuł projektu Całkowity koszt projektu Wynik oceny 

    

    

*w razie potrzeby doda� kolejne wiersze 

UWAGI: ……………………………………………….…*;*** 

Sporz�dził\a: 

Sekretarz   ……………………………………. 

(imi�, nazwisko oraz podpis) 

IOK…………………………………………….…  

Opole, dn. ………………………………….. 

(miesi�c słownie) 

Zatwierdził/a: 

Przewodnicz�cy  KOP   ……………………………………. 

(imi�, nazwisko oraz podpis) 

IOK…………………………………………….…  

Opole, dn. ………………………………….. 

*skre�li�, je�li nie dotyczy 

**Obserwator (je�li dotyczy) 

***W protokole nale�y uwzgl�dni� dodatkowe informacje dot. m.in. regulaminu konkursu i 

jego ew. zmian (data zatwierdzenia regulaminu oraz jego zmian); miejsca przechowywania 

podpisanych przez ekspertów o�wiadcze�, �e nie zachodz� �adne z okoliczno�ci wył�czaj�ce 

ich z udziału w wyborze projektów, o których mowa w art. 24 § 1 i 2 KPA oraz dokumentacji 

zwi�zanej z ocen� projektów, opis zdarze� niestandardowych, które zaszły w trakcie prac 

KOP, obowi�zuj�cych w trakcie naboru wersji wszystkich dokumentów wykorzystywanych 

do oceny). 
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�� ������������� ����� � !������ "#�� $%&#$�'� #�"#�������(�#����  �$���� ��� � !�������
)�!��%�%�*� �����+,� �&#����� �� �$�-� ./� 0��-� .� 0����%� �� ����� 11� (�"��� 231.� $-��
#� �������*� $��(������� "$#&$�'4���� �� $����� "#(��% �� �"4��#���� )�����#���%�*� ��

"�$�"� �%���� )�����#����231.52323� 6��-�
-� �-�-� ��231.� $-�"#�-�11.78∗�����-� ���$�-�
299� :� 7� 0����%� �� ����� 7� ���$���� 1//;� $-� <� =#�� ��  �$�%��

6��-�
-���1//;�$-��$�>>,�"#�-�??9,���"4@�-��'-8�∗∗-�

0-!� ��� �� '!$"� !��� ��.�� �("
� 12� &$"
� 1� &$"��#� �� � ��� 33� 4�'��� 5631� (
��

!� ��$����/� (��4����)�� '(!-(�.7�� �� ��%(�$��� '!4�"#%�� $'7) !���� 8� � $!�� #�/� �� '�($'�%"#����

8� � $!��)�563195656�

�

���������',�A���
�

3:  ��� ���/!���� ,�� �� �� !%!4��� !���� !%(��4! #�/���&$"����� �� � ��� 31� ���(����32;6� (
9� �!��%$�

'!$"<'!�� ��� ��.� �$"(��#) �-!� =��
� >
� "
)
� �� 563?� (
� '!�
� 5;@� �� '7A 
� �.
:� �!"#��B�#�/�

�#+B��� ��� '(��!� �%�� !(��� !(-� &∗∗∗*� %"7(�� $"!$!� ��� �!� �("
� 12� &$"
� C� &$"��#� ��� ���33�

4�'���5631�(
�!���$����/�(��4����)��'(!-(�.7������%(�$���'!4�"#%��$'7) !���� 8� � $!�� #�/���

'�($'�%"#���� 8� � $!��)� 563195656� '!�!�!��+#D#� �#+B��� ��� . ��� �� &����+&� �� '(!��$���

!�� #�� �!$%&�'(!)�%"&*�

5:  ��� ���/!��B� ,�� �� !%!4��� !���� .!-B��� D&���E� &��$�� �! �� �B"'4��!���*� �!� �!� .!)�)�

D��$"(!  !���� ��-4<��.� '!�.�!"&� &D��-�)B��-!� $�<� !� �!8� � $!�� ��� 4&D� '!�.�!"&*� %"7(#�

�+!,#+�� �!$�%�D<�B�#�'(���.�!"�.�!�� #*��

��"#.*�,���
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�:  ��� D(�+�.� !$!D�$"�-!� &����+&� �� '(�#-!"!�� �&� ���#� 0B"$#�� �0� D<�B��-!�

'(���.�!"�.�!�� #*�

D: ��!$!DB�'(�#-!"!�&)B�B����#�� B"$#�� ��D<�B�#�'(���.�!"�.�!�� #��

−  ��� +B��#� 4&D�  ��� +B��#+� . ��� ���B��%� .�+,�F$%�*� $"!$& �%� '!%(����F$"���

��'!�� !���"����!��(&-��-!�$"!' ��*�

−  ��� )�$"�.� 4&D�  ��� D#+�.� ���B�� #� $"!$& %��.� '(�#$'!$!D�� ��*� !'��%�� 4&D�

%&(�"�4�*�

�:  ���)�$"�.������!%(�$���3�(!%&�'!'(�����)B��-!�����F��+!,� ��� � ��)$��-!�!�������� ���

 ��� D#+�.� ���B�� #� $"!$& %��.� '(��#� �� "#�'�#��'� � !����C�%'� ���#�� B"$#�� ��
D<�B�#�'(���.�!"�.�!�� #*�

�:  ����������<�����!%(�$���3�(!%&�'!'(�����)B��-!�����F��+!,� ��� � ��)$��-!�!�������� ���

 ��� �������#+�.� '(��#�  �� '!�$"����� $"!$& %7�� �#��4 !'(�� #�/� �4�� � !����C��&#�
���#�� B"$#�� ��D<�B�#�'(���.�!"�.�!�� #*�

�:  ���)�$"�.�����!%(�$���3� �(!%&�'!'(�����)B��-!�����F��+!,� ��� � ��)$��-!�!�������� ���

 ��� D#+�.� ��+! %��.� !(-� 7�� ��(�B���)B�#�/� ��  ���!(��#�/� "#�'�#�0� � !����C��&#�
���#�� B"$#�� ��D<�B�#�'(���.�!"�.�!�� #*�

8:  ���)�$"�.�����!%(�$���3� �(!%&�'!'(�����)B��-!�����F��+!,� ��� � ��)$��-!�!�������� ���

 ��� D#+�.� �$'74 �%��.*� &����+!���.� 4&D� �%�)! �(�&$��.� "#�'�#�0� � !����C��&#�
���#�� B"$#�� �� D<�B�#� '(���.�!"�.� !�� #*� ����+�)B��-!� �� 8!(.��� $'7+%�� '(����

/� �4!��-!*�

-:  ��� D(�+�.�!$!D�$"�-!� &����+&���'(�#-!"!�� �&����#� 0B"$#�� �0� %! %&(&)B��-!∗∗∗∗�

!��!8� � $!�� ������ �!$%��.�D<�B�#.�'(���.�!"�.�!�� #*�

/: �� "#�'�#��'� � !����C�%'� ���#�� B"$#�� �*� %"7(�-!� � �!$�%�'(!)�%"� %! %&(&)�� !�
�!8� � $!�� ������ �!$%��.�'(!)�%"�.�D<�B�#.�'(���.�!"�.�!�� #��

−  ��� +B��#� 4&D�  ��� +B��#+� . ��� ���B��%� .�+,�F$%�*� $"!$& �%� '!%(����F$"���

��'!�� !���"����!��(&-��-!�$"!' ��*�

−  ���)�$"�.�4&D� ���D#+�.����B�� #���"#"&+&�'(�#$'!$!D�� ��*�!'��%��4&D�%&(�"�4�*�

�:  ��� )�$"�.� ����!%(�$���3� (!%&�'!'(�����)B��-!�����F��+!,� ��� � ��)$��-!�!�������� ���

 ��� D#+�.� ���B�� #� $"!$& %��.� '(��#� ��  �4$%' #(��� � � !����C�%'����#�� B"$#�� �*�
%"7(�-!�� �!$�%�'(!)�%"�%! %&(&)��!��!8� � $!�� ������ �!$%��.�'(!)�%"�.�D<�B�#.�

'(���.�!"�.�!�� #*��

):  ����������<�����!%(�$���3�(!%&�'!'(�����)B��-!�����F��+!,� ��� � ��)$��-!�!�������� ���

 ��� �������#+�.� '(��#�  �� '!�$"����� $"!$& %7�� �#��4 !'(�� #�/� �4��  �4$�&# #(��� �
"#�'�#�0� � !����C��&#� ���#�� B"$#�� �*� %"7(�-!� � �!$�%�'(!)�%"� %! %&(&)�� !�

�!8� � $!�� ������ �!$%��.�'(!)�%"�.�D<�B�#.�'(���.�!"�.�!�� #*�

%:  ��� )�$"�.� ����!%(�$���3� (!%&�'!'(�����)B��-!�����F��+!,� ��� � ��)$��-!�!�������� ���

 ��� D#+�.� ��+! %��.� !(-� 7�� ��(�B���)B�#�/� ��  ���!(��#�/� �4$�&# #(��� �"#�'�#�0�
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� !����C��&#����#�� B"$#�� �*� %"7(�-!�� �!$�%�'(!)�%"� %! %&(&)��!��!8� � $!�� ��� ��
� �!$%��.�'(!)�%"�.�D<�B�#.�'(���.�!"�.�!�� #*��

4:  ��� )�$"�.� ����!%(�$���3� (!%&�'!'(�����)B��-!�����F��+!,� ��� � ��)$��-!�!�������� ���

 ��� D#+�.� �$'74 �%��.*� &����+!���.� 4&D� �%�)! �(�&$��.�  �4$�&# #(��� � "#�'�#�0�
� !����C��&#����#�� B"$#�� ������+�)B��-!���8!(.���$'7+%��'(����/� �4!��-!*�%"7(�-!�

� �!$�%�'(!)�%"� %! %&(&)�� !��!8� � $!�� ��� �� � �!$%��.�'(!)�%"�.� D<�B��-!�

'(���.�!"�.�!�� #*�

.: �� !$!DB� '(�#-!"!�&)B�B� ���#�� B"$#�� �� %! %&(&)B�#� !� �!8� � $!�� ���

��� �!$%��.�'(!)�%"�.�D<�B�#.�'(���.�!"�.�!�� #��

−  ��� +B��#� 4&D�  ��� +B��#+� . ��� ���B��%� .�+,�F$%�*� $"!$& �%� '!%(����F$"���

��'!�� !���"����!��(&-��-!�$"!' ��*�

−  ��� )�$"�.� 4&D�  ��� D#+�.� ���B�� #� $"!$& %��.� '(�#$'!$!D�� ��*� !'��%�� 4&D�

%&(�"�4�*�

 :  ��� )�$"�.� ����!%(�$���3� (!%&�'!'(�����)B��-!�����F��+!,� ��� � ��)$��-!�!�������� ���

 ��� D#+�.� ���B�� #� $"!$& %��.� '(��#� ��  �4$%' #(��� �"#�'�#��'�"$�%&#�#�0�C�%'�
���#�� B"$#�� �� D<�B�#� '(���.�!"�.� !�� #� 4&D� � �!$�%�'(!)�%"� %! %&(&)B�#��

!��!8� � $!�� ������ �!$%��.�'(!)�%"�.�D<�B�#.�'(���.�!"�.�!�� #*��

!:  ����������<�����!%(�$���3�(!%&�'!'(�����)B��-!�����F��+!,� ��� � ��)$��-!�!�������� ���

 ��� �������#+�.� '(��#�  �� '!�$"����� $"!$& %7�� �#��4 !'(�� #�/� �4��  �4$�&# #(��� �
"#�'�#�0� "$�%&#�#�0�C��&#� ���#�� B"$#�� �� D<�B�#� '(���.�!"�.� !�� #� 4&D�

� �!$�%�'(!)�%"� %! %&(&)B�#� !� �!8� � $!�� ��� �� � �!$%��.�'(!)�%"�.� D<�B�#.�

'(���.�!"�.�!�� #*��

':  ��� )�$"�.� ����!%(�$���3� (!%&�'!'(�����)B��-!�����F��+!,� ��� � ��)$��-!�!�������� ���

 ��� D#+�.� ��+! %��.� !(-� 7�� ��(�B���)B�#�/� ��  ���!(��#�/� �4$�&# #(��� � "#�'�#�0�
"$�%&#�#�0�C��&#� ���#�� B"$#�� �� D<�B�#� '(���.�!"�.� !�� #� 4&D� � �!$�%�'(!)�%"�
%! %&(&)B�#�!��!8� � $!�� ������ �!$%��.�'(!)�%"�.�D<�B�#.�'(���.�!"�.�!�� #*��

(:  ��� )�$"�.� ����!%(�$���3� (!%&�'!'(�����)B��-!�����F��+!,� ��� � ��)$��-!�!�������� ���

 ��� D#+�.� �$'74 �%��.*� &����+!���.� 4&D� �%�)! �(�&$��.�  �4$�&# #(��� � "#�'�#�0�
"$�%&#�#�0�C��&#� ���#�� B"$#�� �� D<�B�#� '(���.�!"�.� !�� #� 4&D� � �!$�%�'(!)�%"�
%! %&(&)B�#�!��!8� � $!�� ������ �!$%��.�'(!)�%"�.�D<�B�#.�'(���.�!"�.�!�� #
��

?: �!D!��B�&)<�$�<*�,��D<�<��#'�+ ��E�.!)��!D!��B�%����$'!$7D�&�����#���$'(�����4��#*��-!� ���

��'!$���� B������B*�
�

1: �!D!��B�&)<� $�<� (7� ��,� ��� ��"(�#.#��E�%!'��� )�%��/%!4���%�'�$�. #�/� 4&D��4�%"(! ��� #�/�

� 8!(.��)�*�
�

H: �!D!��B�&)<� $�<� �!� ���/!�� ����� "�)�. ��#� �� ��&8� �&��$�#$"%��/� � 8!(.��)�� �� �!%&.� "7��

&)�� �! #�/�.��4&D��#"�!(�! #�/�'(�����. ���4&D�'(�#-!"!�� #�/�'(�����. �����"(�%����4&D�

)�%!�(��&4"�"�!�� #����-����.�$�<*�,��� 8!(.��)��"��'!��  #�D#E�&,#"��"#4%!��4����47�� � ��)$��)�

!�� #� ��  ��� '!��  #� D#E� &)�� �! �� $"(! !.� "(����.
� 0!D!��B�&)<� $�<� (7� ��,�  ���

��"(�#.#��E�%!'���)�%��/%!4���%�'�$�. #�/�� 8!(.��)�*�
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&��$�� �! �� �B"'4��!���*� �!� �!� .!)�)� D��$"(!  !���� �� !� ��$�� �&� �!� '(��%��� �-!� .�� �!�

!�� #�� �!$%&�'(!)�%"&*��!D!��B�&)<�$�<��!� ����+!�� �-!�)�)��-+!$�� ��� ��'��.���� $"#"&�)��

!(-� ��&)B��)�%! %&($�!(����#+B��� ���$�<�����4$��-!�&���$" ��"�����'(!��$���!�� #
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������ �� ����� 11� (�"��� 231.� $-� #� �������*� $��(������� "$#&$�'4�� �� �� $����� "#(��% �� �"4��#����
)�����#���%�*���"�$�"� �%����)�����#����231.52323�
�
�("
� 12� &$"
� C
��%$'�("*� '(���� '(�#$"B'�� ��.� �!� !�� #� '(!)�%"&*� $%+���� � $"#"&�)�� %!(�#$"�)B��)� �� )�-!� &$+&-��

!�������� ��*� ,��  ��� ���/!���� ,�� �� �� !%!4��� !���� '!�!�&)B�#�/� �#+B��� ��� -!� �� &����+&� �� !�� ��� '(!)�%"&��

 ��'!�$"�����&$"��#*�!�%"7(�)�.!�����&$"
�?*�!(���,�� ������/!��B�,�� ��!%!4��� !����.!-B���D&���E�&��$�� �! ��

�B"'4��!�����!��!�)�-!�D��$"(!  !������-4<��.�'!�.�!"&�&D��-�)B��-!�$�<�!��!8� � $!�� ���4&D�'!�.�!"&*�%"7(#�

�+!,#+� � �!$�%� D<�B�#� '(���.�!"�.� !�� #
� ��������� ��� )�$"� $%+��� �� '!�� (#-!(�.� !�'!�������4 !���� %�( �)��

���$%+��� ���8�+$�#�#�/���� �F*�!���#.� �4�,#�$%+���)B��-!�'!&��#E�'(�����+!,� ��.�!�������� ��
�

�

∗∗�=#�� �� �$�%�
�
�("
�5??
� I�3
��"!*�$%+���)B����� � ���.�)B���$+&,#E�����!�7����'!$"<'!�� �&�$B�!�#.�4&D� �  #.�'!$"<'!�� �&�

'(!����! #.�  �� '!�$"����� &$"��#*� ��� �)��  ��'(���<� 4&D� ��"�)�� '(���<*� '!�4�-�� %�(��� '!�D���� ��� �!4 !����

�!�4�"�?
�
I�5
���(& %��.�!�'!�������4 !����)�$"*��D#�'(�#).&)B�#���� � ��*�����+�)B������%(�$���$�!��/�&'(�� ��F*�&'(�����+�

��� �)B��-!�!�!�'!�������4 !����%�( �)����8�+$�#������ � ���4&D�!��D(�+�!�� ��-!�'(�#(����� ��
�

I�?
����� '!�4�-�� %�(��*� %"!*�  ��� �����B�� !� '(����� !�.!�#� ��� � ��� 4&D� !�'!�������  �� '#"� ��*� $%+���� 8�+$�#���

��� � �����!D��#�'(����!�'!�������4 !���B�%�( B�-(!,B�B�)�.&�$�.�.&�4&D�)�-!� �)D4�,$�#.
�

I�1
��"!*�)�%!�D��-+#*�(����!� �����4&D�"+&.���*�'(���$"�����8�+$�#�B�!'� �<�4&D�"+&.���� ���.�)B���$+&,#E�����!�7��

��'!$"<'!�� �&�!%(��4! #.���I�3*�'!�4�-��%�(���'!�D���� ����!4 !�����!�4�"�?
�

I�H
��B��.!,����$"!$!��E� ����#���) ���+�-!��� ���%�(#*��� ���"�!�$"B'�E�!��)�)��#.��(�� ��*�)�,�4���

3:�8�+$�#��� ��� � ��*� !'� ��� 4&D� "+&.���� ��� �!"#��#� !%!4��� !����  ��� .!-B�#�/� .��E� �'+#�&�  �� (!�$"(�#- �<����

$'(��#*�

5:�$'(����� �!D(!�!4 ��� $'(!$"&)�� 8�+$�#��� ��� � ��*� !'� �<� 4&D� "+&.���� ��*� �� �.�  �$"B'�*� �/!���,D#�

 ��'(��!.!� �*�(!�$"(�#- �<����$'(��#
�

I�;
��(��'�$#�I�39?�!(���H�$"!$&)��$�<�!�'!���� �!��!�!$!D#*�%"7(��$%+����8�+$�#���!�������� ��*�)�,�4��'(��'�$�&$"��#�

'(�����&)��.!,4��!�E�!��D(� ���!�������� ���'!��(#-!(�.�!�'!�������4 !����%�( �)
�
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�
∗∗∗�=#�� ��"#��E"#��������'�����$��%���&#�<�$#�����!�?���%!C�������"$��#��� ��#$���#$&��0�
�

�("
�51
�I�3
��(��!� �%�!(-� &���.� �$"(��)��'&D4��� �)�'!�4�-���#+B��� �&�!��&����+&���'!$"<'!�� �&���$'(������

3:���%"7(�)�)�$"�$"(! B��4D!�'!�!$"�)����)�� B����$"(! ���"�%�.�$"!$& %&�'(�� #.*�,���# �%�$'(��#�.!,��.��E��'+#��

 ��)�-!�'(����4&D�!D!��B�%�*�

5:�$��-!�.�+,! %��!(���%(�� #�/���'!�� !��"#�/��!��(&-��-!�$"!' ��*�

?:�!$!D#����B�� �)��� �.���"#"&+&�'(�#$'!$!D�� ��*�!'��%��4&D�%&(�"�4�*�

1:� �� %"7(�)� D#+� �����%��.� 4&D� D��-+#.� �4D!� D#+� 4&D� )�$"� '(���$"������4�.� )�� �)� ��� $"(! *� �4D!� �� %"7(�)�

'(���$"������4�.�$"(! #�)�$"�)�� ����!$7D��#.�� �! #�/���'%"�5���?*�

H:���%"7(�)�D(�+�&����+��� �,$��)�� $"� �)�����#�� �&���$%�(,! �)����#�)�*�

;:���'!�!�&�%"7(�)��$���<"!�'(������ ��.&��!�/!��� ���$+&,D!��*�'!$"<'!�� ����#$�#'4� �( ��4&D�%�( �*�

@:���%"7(�)�)�� B����$"(! �)�$"�!$!D��'!�!$"�)B����!D��� ��-!���$"!$& %&� ��(�<� !����$+&,D!��)
�

I�5
��!�!�#��#+B��� ��� '(��!� �%�� !�� &����+&� �� '!$"<'!�� �&� "(��)B� "�%,�� '!� &$"� �&� .�+,�F$"��� =I� 3� '%"� 5:*�

'(�#$'!$!D�� ��*�!'��%��4&D�%&(�"�4��=I�3�'%"�?:
�

I�?
�J��'!�(�� �� '(��+!,! #� '(��!� �%�� )�$"� !D!��B�� #�  �� )�-!� ,B�� ��� 4&D�  �� ,B�� ��� $"(! #� �4D!� �� &(�<�&�

�#+B��#E�-!�!��&����+&���'!$"<'!�� �&*�)�,�4���!$"� ���&'(���!'!�!D �! ���$" �� ���!%!4��� !���� ����#.�� �! #�/�

��I�3*�%"7(��.!-B��#�!+�E��B"'4��!�E��!��!�D��$"(!  !����'(��!� �%�
�

I�1
��#+B��! #�'(��!� �%�'!�� �� �'!��).!��E�"#4%!���#  !���� �����('�B�����+!%�������-4<�&� ��� "�(�$�$'!+��� #�

4&D���, #�� "�(�$�$"(! 
�

�("
�5H
�I�3
��(-� � ��.� �$"(��)�� '&D4��� �)� '!�4�-�� �#+B��� �&� !�� ��+�"��� ��� $'(��#� �!"#��B��)� � "�(�$7��

.�)B"%!�#�/��

3:�)�-!�%��(!� �%��4&D�!$7D�'!�!$"�)B�#�/���"#.�%��(!� �%��.���$"!$& %��/�!%(��4! #�/����("
�51�I�3�'%"�5���?*���

5:�!$!D#���).&)B��)�$"� !��$%!�%��(!� �������!(-� ���D��'!�(�� �!��#,$��-!�$"!' ���4&D�!$7D�'!�!$"�)B�#�/��� �.�

��$"!$& %��/�!%(��4! #�/����("
�51�I�3�'%"�5���?
�

I�5
���(��'�$��("
�51�I�1�$"!$&)��$�<�!�'!���� �!
�

�

∗∗∗∗� �!)<���� ���#� 0�  #� 0$0�C��&#� #� �#)�����#������ �� ���#� ��'� FE�C�%'� "$���'�#��'� #���%� &,#�� ���
��  � ��)$�#.� !�������� �&�  �4�,#� !� !$�E� �!� �$�#$"%��/� � �!$%7�� $%��(!�� #�/� �!� !�� #� .�(#"!(#�� �)��

��(�.��/��� �-!� �D!(&
��
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�� ����� !"#$�#� %#&'� &()� �$#� *+ � ,-.+,#/� + *+��# "��0$+�!�� (�,$#%� "�� &()� �$�#�
1�)&"-�-!2�"#"$�34�".+ $�#�"��,'5�677�8�9�:&'��-�"� $���9�!"#,�!��;<<=�,5�>�
+ #(&�

(�,$-���"5��5�"�;<<=�,5��,�??4�*+"5�@@74�"�*AB$5�"/5��∗5�

�

����� !"�/4�C#��
�

01  ��� ���/!���� ,�� �� �� !%!2��� !���� !%(��2! #�/���&$"����� �� � ��� 03� ���(����0456� (
7� �!��%$�

'!$"8'!�� ��� ��.� �$"(��#) �-!� 9��
� :
� �� ;60<� (
� '!�
� ;5=� �� '>? 
� �.
1� �!"#��@�#�/�

�#+@��� ���'(��!� �%��!(���!(-� &∗∗*�'!�!�!��+#A#��#+@��� ���. �����&����+&���'(!��$���

!�� #�� �!$%&�'(!)�%"&*�

;1  ��� ���/!��@� ,�� �� !%!2��� !���� .!-@��� A&���B� &��$�� �! �� �@"'2��!���*� �!� �!� .!)�)�

A��$"(!  !���� ��-28��.� '!�.�!"&� &A��-�)@��-!� $�8� !� �!C� � $!�� ��� 2&A� '!�.�!"&*� %">(#�

�+!,#+�� �!$�%�A8�@�#�'(���.�!"�.�!�� #*��

��"#.*�,�
�

�1  ��� A(�+�.� !$!A�$"�-!� &����+&� �� '(�#-!"!�� �&� �$�+&(:D*,+%#(':� A8�@��-!�

'(���.�!"�.�!�� #*�

A1 ��!$!A@�'(�#-!"!�&)@�@��$�+&#(D*,+%#('�A8�@�#�'(���.�!"�.�!�� #
�

−  ��� +@��#� 2&A�  ��� +@��#+� . ��� ���@��%� .�+,�D$%�*� $"!$& �%� '!%(����D$"���

��'!�� !���"����!��(&-��-!�$"!' ��*�
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−  ���)�$"�.�2&A� ���A#+�.����@�� #���"#"&+&�'(�#$'!$!A�� ��*�!'��%��2&A�%&(�"�2�*�

�1  ��� )�$"�.� ����!%(�$���0� (!%&�'!'(�����)@��-!�����D��+!,� ��� � ��)$��-!�!�������� ���

 ��� A#+�.� ���@�� #� $"!$& %��.� '(��#� �� � *+ /�+'#/� &()� �%E!-/� �$�+&#(D*,+%#('�
A8�@�#�'(���.�!"�.�!�� #*�

�1  ����������8�����!%(�$���0�(!%&�'!'(�����)@��-!�����D��+!,� ��� � ��)$��-!�!�������� ���

 ��� �������#+�.� '(��#�  �� '!�$"����� $"!$& %>�� �#��2 !'(�� #�/� �2�� *+ /�+':�
&()� �%E!#.+��$�+&#(D*,+%#('�A8�@�#�'(���.�!"�.�!�� #*�

�1  ��� )�$"�.� ����!%(�$���0� (!%&�'!'(�����)@��-!�����D��+!,� ��� � ��)$��-!�!�������� ���

 ��� A#+�.� ��+! %��.� !(-� >�� ��(�@���)@�#�/� ��  ���!(��#�/� *+ /�+':� &()� �%E!#.+�
�$�+&#(D*,+%#('�A8�@�#�'(���.�!"�.�!�� #*�

C1  ��� )�$"�.� ����!%(�$���0� (!%&�'!'(�����)@��-!�����D��+!,� ��� � ��)$��-!�!�������� ���

 ��� A#+�.� �$'>2 �%��.*� &����+!���.� 2&A� �%�)! �(�&$��.� *+ /�+':� &()� �%E!#.+�
�$�+&#(D*,+%#('� A8�@�#� '(���.�!"�.� !�� #*� ����+�)@��-!� �� C!(.��� $'>+%�� '(����

/� �2!��-!*�

-1  ��� A(�+�.� !$!A�$"�-!� &����+&� �� '(�#-!"!�� �&��$�+&(:D*,+%#(':� %! %&(&)@��-!∗∗∗�

!��!C� � $!�� ������ �!$%��.�A8�@�#.�'(���.�!"�.�!�� #*�

/1 �� *+ /�+'#/� &()� �%E!-/� �$�+&#(D*,+%#('*� %">(�-!� � �!$�%�'(!)�%"� %! %&(&)�� !�
�!C� � $!�� ������ �!$%��.�'(!)�%"�.�A8�@�#.�'(���.�!"�.�!�� #
�

−  ��� +@��#� 2&A�  ��� +@��#+� . ��� ���@��%� .�+,�D$%�*� $"!$& �%� '!%(����D$"���

��'!�� !���"����!��(&-��-!�$"!' ��*�

−  ���)�$"�.�2&A� ���A#+�.����@�� #���"#"&+&�'(�#$'!$!A�� ��*�!'��%��2&A�%&(�"�2�*�

�1  ��� )�$"�.� ����!%(�$���0� (!%&�'!'(�����)@��-!�����D��+!,� ��� � ��)$��-!�!�������� ���

 ��� A#+�.� ���@�� #� $"!$& %��.� '(��#� �� ('A,-/(+0��#(� *+ /�+'#/� &()� �%E!-/�
�$�+&#(D*,+%#('*� %">(�-!� � �!$�%�'(!)�%"� %! %&(&)�� !� �!C� � $!�� ��� ��

� �!$%��.�'(!)�%"�.�A8�@�#.�'(���.�!"�.�!�� #*��

)1  ����������8�����!%(�$���0�(!%&�'!'(�����)@��-!�����D��+!,� ��� � ��)$��-!�!�������� ���

 ��� �������#+�.� '(��#�  �� '!�$"����� $"!$& %>�� �#��2 !'(�� #�/� �2�� ('A,#.+(+0��#(�
*+ /�+':� &()� �%E!#.+� �$�+&#(D*,+%#('*� %">(�-!� � �!$�%�'(!)�%"� %! %&(&)�� !�

�!C� � $!�� ������ �!$%��.�'(!)�%"�.�A8�@�#.�'(���.�!"�.�!�� #*�

%1  ��� )�$"�.� ����!%(�$���0� (!%&�'!'(�����)@��-!�����D��+!,� ��� � ��)$��-!�!�������� ���

 ��� A#+�.� ��+! %��.� !(-� >�� ��(�@���)@�#�/� ��  ���!(��#�/�('A,#.+(+0��#(�*+ /�+':�
&()� �%E!#.+��$�+&#(D*,+%#('*� %">(�-!�� �!$�%�'(!)�%"� %! %&(&)��!��!C� � $!�� ��� ��
� �!$%��.�'(!)�%"�.�A8�@�#.�'(���.�!"�.�!�� #*��

21  ��� )�$"�.� ����!%(�$���0� (!%&�'!'(�����)@��-!�����D��+!,� ��� � ��)$��-!�!�������� ���

 ��� A#+�.� �$'>2 �%��.*� &����+!���.� 2&A� �%�)! �(�&$��.� *+ /�+':� &()� �%E!#.+�
�$�+&#(D*,+%#('� ����+�)@��-!� �� C!(.��� $'>+%�� '(���� /� �2!��-!*� %">(�-!�

� �!$�%�'(!)�%"� %! %&(&)�� !��!C� � $!�� ��� �� � �!$%��.�'(!)�%"�.� A8�@��-!�

'(���.�!"�.�!�� #*�
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.1 �� !$!A@� '(�#-!"!�&)@�@� �$�+&#(D*,+%#('� %! %&(&)@�#� !� �!C� � $!�� ���

��� �!$%��.�'(!)�%"�.�A8�@�#.�'(���.�!"�.�!�� #
�

−  ��� +@��#� 2&A�  ��� +@��#+� . ��� ���@��%� .�+,�D$%�*� $"!$& �%� '!%(����D$"���

��'!�� !���"����!��(&-��-!�$"!' ��*�

−  ���)�$"�.�2&A� ���A#+�.����@�� #���"#"&+&�'(�#$'!$!A�� ��*�!'��%��2&A�%&(�"�2�*�

 1  ��� )�$"�.� ����!%(�$���0� (!%&�'!'(�����)@��-!�����D��+!,� ��� � ��)$��-!�!�������� ���

 ��� A#+�.� ���@�� #� $"!$& %��.� '(��#� �� ('A,-/(+0��#(�*+ /�+'#/�*,"-.+'+�:%E!-/�
�$�+&#(D*,+%#('� A8�@�#� '(���.�!"�.� !�� #� 2&A� � �!$�%�'(!)�%"� %! %&(&)@�#��

!��!C� � $!�� ������ �!$%��.�'(!)�%"�.�A8�@�#.�'(���.�!"�.�!�� #*��

!1  ����������8�����!%(�$���0�(!%&�'!'(�����)@��-!�����D��+!,� ��� � ��)$��-!�!�������� ���

 ��� �������#+�.� '(��#�  �� '!�$"����� $"!$& %>�� �#��2 !'(�� #�/� �2�� ('A,#.+(+0��#(�
*+ /�+':� *,"-.+'+�:%E!#.+� �$�+&#(D*,+%#('� A8�@�#� '(���.�!"�.� !�� #� 2&A�

� �!$�%�'(!)�%"� %! %&(&)@�#� !� �!C� � $!�� ��� �� � �!$%��.�'(!)�%"�.� A8�@�#.�

'(���.�!"�.�!�� #*��

'1  ���)�$"�.�����!%(�$���(!%&�'!'(�����)@��-!�����D��+!,� ��� � ��)$��-!�!�������� ��� ���

A#+�.� ��+! %��.� !(-� >�� ��(�@���)@�#�/� ��  ���!(��#�/� ('A,#.+(+0��#(� *+ /�+':�
*,"-.+'+�:%E!#.+� �$�+&#(D*,+%#('� A8�@�#� '(���.�!"�.� !�� #� 2&A� � �!$�%�'(!)�%"�
%! %&(&)@�#�!��!C� � $!�� ������ �!$%��.�'(!)�%"�.�A8�@�#.�'(���.�!"�.�!�� #*��

(1  ��� )�$"�.� ����!%(�$���0� (!%&�'!'(�����)@��-!�����D��+!,� ��� � ��)$��-!�!�������� ���

 ��� A#+�.� �$'>2 �%��.*� &����+!���.� 2&A� �%�)! �(�&$��.� ('A,#.+(+0��#(� *+ /�+':�
*,"-.+'+�:%E!#.+� �$�+&#(D*,+%#('� A8�@�#� '(���.�!"�.� !�� #� 2&A� � �!$�%�'(!)�%"�
%! %&(&)@�#�!��!C� � $!�� ������ �!$%��.�'(!)�%"�.�A8�@�#.�'(���.�!"�.�!�� #
��

<1 �!A!��@�&)8�$�8*�,��A8�8��#'�+ ��B�.!)��!A!��@�%����$'!$>A�&�����#���$'(�����2��#*��-!� ���

��'!$���� @������@*�
�

31 �!A!��@�&)8� $�8� (>� ��,� ��� ��"(�#.#��B�%!'��� )�%��/%!2���%�'�$�. #�/� 2&A��2�%"(! ��� #�/�

� C!(.��)�*�
�

F1 �!A!��@�&)8� $�8� �!� ���/!�� ����� "�)�. ��#� �� ��&C� �&��$�#$"%��/� � C!(.��)�� �� �!%&.� ">��

&)�� �! #�/�.��2&A��#"�!(�! #�/�'(�����. ���2&A�'(�#-!"!�� #�/�'(�����. �����"(�%����2&A�

)�%!�(��&2"�"�!�� #����-����.�$�8*�,��� C!(.��)��"��'!��  #�A#B�&,#"��"#2%!��2����2>�� � ��)$��)�

!�� #� ��  ��� '!��  #� A#B� &)�� �! �� $"(! !.� "(����.
� G!A!��@�&)8� $�8� (>� ��,�  ���

��"(�#.#��B�%!'���)�%��/%!2���%�'�$�. #�/�� C!(.��)�*�
�

51 ��'!� �+�.���'!� �+�.� $�8� �� 
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=1� �� '(�#'��%&� '!���8���� � C!(.��)�� !� �$" �� �&� )�%��)%!2���%� !%!2��� !���� .!-@��)� A&���B�

&��$�� �! �� �@"'2��!���*� �!� �!� .!)�)� A��$"(!  !���� �� !� ��$�� �&� �!� '(��%��� �-!� .�� �!�

!�� #�� �!$%&�'(!)�%"&*��!A!��@�&)8�$�8��!� ����+!�� �-!�)�)��-+!$�� ��� ��'��.���� $"#"&�)��

!(-� ��&)@��)�%! %&($�!(����#+@��� ���$�8�����2$��-!�&���$" ��"�����'(!��$���!�� #
��
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��"!*�$%+���)@����� � ���.�)@���$+&,#B�����!�>����'!$"8'!�� �&�$@�!�#.�2&A� �  #.�'!$"8'!�� �&�

'(!����! #.�  �� '!�$"����� &$"��#*� ��� �)��  ��'(���8� 2&A� ��"�)�� '(���8*� '!�2�-�� %�(��� '!�A���� ��� �!2 !����

�!�2�"�<
�
G�;
���(& %��.�!�'!�������2 !����)�$"*��A#�'(�#).&)@�#���� � ��*�����+�)@������%(�$���$�!��/�&'(�� ��D*�&'(�����+�

��� �)@��-!�!�!�'!�������2 !����%�( �)����C�+$�#������ � ���2&A�!��A(�+�!�� ��-!�'(�#(����� ��
�

G�<
����� '!�2�-�� %�(��*� %"!*�  ��� �����@�� !� '(����� !�.!�#� ��� � ��� 2&A� !�'!�������  �� '#"� ��*� $%+���� C�+$�#���

��� � �����!A��#�'(����!�'!�������2 !���@�%�( @�-(!,@�@�)�.&�$�.�.&�2&A�)�-!� �)A2�,$�#.
�

G�3
��"!*�)�%!�A��-+#*�(����!� �����2&A�"+&.���*�'(���$"�����C�+$�#�@�!'� �8�2&A�"+&.���� ���.�)@���$+&,#B�����!�>��

��'!$"8'!�� �&�!%(��2! #.���G�0*�'!�2�-��%�(���'!�A���� ����!2 !�����!�2�"�<
�

G�4
��@��.!,����$"!$!��B� ����#���) ���+�-!��� ���%�(#*��� ���"�!�$"@'�B�!��)�)��#.��(�� ��*�)�,�2�
�

01�C�+$�#��� ��� � ��*� !'� ��� 2&A� "+&.���� ��� �!"#��#� !%!2��� !����  ��� .!-@�#�/� .��B� �'+#�&�  �� (!�$"(�#- �8����

$'(��#*�

;1�$'(����� �!A(!�!2 ��� $'(!$"&)�� C�+$�#��� ��� � ��*� !'� �8� 2&A� "+&.���� ��*� �� �.�  �$"@'�*� �/!���,A#�

 ��'(��!.!� �*�(!�$"(�#- �8����$'(��#
�

G�5
��(��'�$#�G�07<�!(���4�$"!$&)��$�8�!�'!���� �!��!�!$!A#*�%">(��$%+����C�+$�#���!�������� ��*�)�,�2��'(��'�$�&$"��#�

'(�����&)��.!,2��!�B�!��A(� ���!�������� ���'!��(#-!(�.�!�'!�������2 !����%�( �)
�

�
∗∗�
+ #(&�*+&'!*+��$���� /�$�&',�"-%$#.+�>�,+) )��0�@���-0E")#$�#�*,�"+�$�(��+,�)�+,.�$:�
�

�("
�;3
�G�0
��(��!� �%�!(-� &���.� �$"(��)��'&A2��� �)�'!�2�-���#+@��� �&�!��&����+&���'!$"8'!�� �&���$'(����
�

01���%">(�)�)�$"�$"(! @��2A!�'!�!$"�)����)�� @����$"(! ���"�%�.�$"!$& %&�'(�� #.*�,���# �%�$'(��#�.!,��.��B��'+#��

 ��)�-!�'(����2&A�!A!��@�%�*�

;1�$��-!�.�+,! %��!(���%(�� #�/���'!�� !��"#�/��!��(&-��-!�$"!' ��*�

<1�!$!A#����@�� �)��� �.���"#"&+&�'(�#$'!$!A�� ��*�!'��%��2&A�%&(�"�2�*�

31� �� %">(�)� A#+� �����%��.� 2&A� A��-+#.� �2A!� A#+� 2&A� )�$"� '(���$"������2�.� )�� �)� ��� $"(! *� �2A!� �� %">(�)�

'(���$"������2�.�$"(! #�)�$"�)�� ����!$>A��#.�� �! #�/���'%"�;���<*�

41���%">(�)�A(�+�&����+��� �,$��)�� $"� �)�����#�� �&���$%�(,! �)����#�)�*�

51���'!�!�&�%">(�)��$���8"!�'(������ ��.&��!�/!��� ���$+&,A!��*�'!$"8'!�� ����#$�#'2� �( ��2&A�%�( �*�

=1���%">(�)�)�� @����$"(! �)�$"�!$!A��'!�!$"�)@����!A��� ��-!���$"!$& %&� ��(�8� !����$+&,A!��)
�

G�;
��!�!�#��#+@��� ��� '(��!� �%�� !�� &����+&� �� '!$"8'!�� �&� "(��)@� "�%,�� '!� &$"� �&� .�+,�D$"��� 9G� 0� '%"� ;1*�

'(�#$'!$!A�� ��*�!'��%��2&A�%&(�"�2��9G�0�'%"�<1
�

G�<
�H��'!�(�� �� '(��+!,! #� '(��!� �%�� )�$"� !A!��@�� #�  �� )�-!� ,@�� ��� 2&A�  �� ,@�� ��� $"(! #� �2A!� �� &(�8�&�

�#+@��#B�-!�!��&����+&���'!$"8'!�� �&*�)�,�2���!$"� ���&'(���!'!�!A �! ���$" �� ���!%!2��� !���� ����#.�� �! #�/�

��G�0*�%">(��.!-@��#�!+�B��@"'2��!�B��!��!�A��$"(!  !����'(��!� �%�
�

G�3
��#+@��! #�'(��!� �%�'!�� �� �'!��).!��B�"#2%!���#  !���� �����('�@�����+!%�������-28�&� ��� "�(�$�$'!+��� #�

2&A���, #�� "�(�$�$"(! 
�
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.�)@"%!�#�/
�

01�)�-!�%��(!� �%��2&A�!$>A�'!�!$"�)@�#�/���"#.�%��(!� �%��.���$"!$& %��/�!%(��2! #�/����("
�;3�G�0�'%"�;���<*���

;1�!$!A#���).&)@��)�$"� !��$%!�%��(!� �������!(-� ���A��'!�(�� �!��#,$��-!�$"!' ���2&A�!$>A�'!�!$"�)@�#�/��� �.�

��$"!$& %��/�!%(��2! #�/����("
�;3�G�0�'%"�;���<
�

G�;
���(��'�$��("
�;3�G�3�$"!$&)��$�8�!�'!���� �!
�

�

∗∗∗� �!)8���� �$�+&(:� (+$(:,:%E"#.+� +�  +1�$�$&+��$�#� )� �$�+&(�#/� G! E"-/� *,)# /�+'#/� +"#$-� &,#�� ���
��  � ��)$�#.� !�������� �&�  �2�,#� !� !$�B� �!� �$�#$"%��/� � �!$%>�� $%��(!�� #�/� �!� !�� #� .�(#"!(#�� �)��

��(�.��/��� �-!� �A!(&
��
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�� ������������� ����� � !������ "#�� $%&#$�'� #�"#�������(�#����  �$���� ��� � !�������
)�!��%�%�*� �����+,� �&#����� �� �$�-� ./� 0��-� .� 0����%� �� ����� 11� (�"��� 231.� $-��
#� �������*� $��(������� "$#&$�'4���� �� $����� "#(��% �� �"4��#���� )�����#���%�*� ��

"�$�"� �%���� )�����#����231.52323� 6��-�
-� �-�-� ��231.� $-�"#�-�11.78∗�����-� ���$�-�
299� :� 7� 0����%� �� ����� 7� ���$���� 1//;� $-� <� =#�� ��  �$�%��

6��-�
-���1//;�$-��$�>>,�"#�-�??9,���"4@�-��'-8�∗∗-�

0-!� ��� �� '!$"� !��� ��.�� �("
� 12� &$"
� 1� &$"��#� �� � ��� 33� 4�'��� 5631� (
��

!� ��$����/� (��4����)�� '(!-(�.7�� �� ��%(�$��� '!4�"#%�� $'7) !���� 8� � $!�� #�/� �� '�($'�%"#����

8� � $!��)�563195656�

�

���������',�A���
�

3:  ��� ���/!���� ,�� �� �� !%!4��� !���� !%(��4! #�/���&$"����� �� � ��� 31� ���(����32;6� (
9� �!��%$�

'!$"<'!�� ��� ��.� �$"(��#) �-!� =��
� >
� "
)
� �� 563?� (
� '!�
� 5;@� �� '7A 
� �.
:� �!"#��B�#�/�

�#+B��� ��� '(��!� �%�� !(��� !(-� &∗∗∗*� %"7(�� $"!$!� ��� �!� �("
� 12� &$"
� C� &$"��#� ��� ���33�

4�'���5631�(
�!���$����/�(��4����)��'(!-(�.7������%(�$���'!4�"#%��$'7) !���� 8� � $!�� #�/���

'�($'�%"#���� 8� � $!��)� 563195656� '!�!�!��+#D#� �#+B��� ��� . ��� �� &����+&� �� '(!��$���

!�� #�� �!$%&�'(!)�%"&*�

5:  ��� ���/!��B� ,�� �� !%!4��� !���� .!-B��� D&���E� &��$�� �! �� �B"'4��!���*� �!� �!� .!)�)�

D��$"(!  !���� ��-4<��.� '!�.�!"&� &D��-�)B��-!� $�<� !� �!8� � $!�� ��� 4&D� '!�.�!"&*� %"7(#�

�+!,#+�� �!$�%�D<�B�#�'(���.�!"�.�!�� #*��

��"#.*�,���
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�:  ��� D(�+�.� !$!D�$"�-!� &����+&� �� '(�#-!"!�� �&� ���#� 0B"$#�� �0� D<�B��-!�

'(���.�!"�.�!�� #*�

D: ��!$!DB�'(�#-!"!�&)B�B����#�� B"$#�� ��D<�B�#�'(���.�!"�.�!�� #��

− ���� � D#+�.� ��  ��� '!�!$"�)<� � �� � ���B�%&� .�+,�F$%�.� �4D!� $"!$& %&�

'!%(����F$"��� 4&D� '!�� !���"��� �� 4� ��� '(!$"�)*� '!%(����F$"��� 4&D�

'!�� !���"�����4� ���D!�� �)��!��(&-��-!�$"!' ���!(��� ���)�$"�.����B�� #�=9

�:� �� "#"&+&� '(�#$'!$!D�� ��*� !'��%�� 4&D� %&(�"�4�� �� '(!)�%"!�����.�*� �� )�-!�

��$"<'��.��'(�� #.��4&D���+! %�.���+����!$7D�'(�� #�/�D�!(B�#�/�&����+���

'(!���&(��� %! %&($!��)
� �� '(�#'��%&� $"���(��� ��� "�%��)� ��4�, !����

�!D!��B�&)<� $�<� �!�  ����+!�� �-!� '!� 8!(.!�� ��� !� "#.� 8�%����

D��'!�(�� ��-!�'(��+!,! �-!����#�!8� ���$�<���!�� #�"�-!�'(!)�%"&
�

�:  ��� )�$"�.� ����!%(�$���3� (!%&�'!'(�����)B��-!�����F��+!,� ��� � ��)$��-!�!�������� ���
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1�0&)-�-"3�)#)$�45�).+ $�#�)��,'6�788�9�;�:&'��-�)� $���;�")#,�"��<==?�,6�>�
+ #(&�

(�,$-���)6��6�)�<==?�,6��,�AA5�*+)6�@@85�)�*BC$6�)/6��∗6�

�

����� ")�/5�D#��
�

01  ��� ���/!���� ,�� �� �� !%!2��� !���� !%(��2! #�/���&$"����� �� � ��� 03� ���(����065:� (
7� �!��%$�

'!$"8'!�� ��� ��.� �$"(��#) �-!� 9��
� ?
� �� ;:0<� (
� '!�
� ;5=� �� '>F 
� �.
1� �!"#��@�#�/�

�#+@��� ���'(��!� �%��!(���!(-� &∗∗*�'!�!�!��+#A#��#+@��� ���. �����&����+&���'(!��$���

!�� #�� �!$%&�'(!)�%"&*�

;1  ��� ���/!��@� ,�� �� !%!2��� !���� .!-@��� A&���B� &��$�� �! �� �@"'2��!���*� �!� �!� .!)�)�

A��$"(!  !���� ��-28��.� '!�.�!"&� &A��-�)@��-!� $�8� !� �!C� � $!�� ��� 2&A� '!�.�!"&*� %">(#�

�+!,#+�� �!$�%�A8�@�#�'(���.�!"�.�!�� #*��

��"#.*�,�
�

�1  ��� A(�+�.� !$!A�$"�-!� &����+&� �� '(�#-!"!�� �&� �$�+&(:H*,+%#(':� A8�@��-!�

'(���.�!"�.�!�� #*�

A1 ��!$!A@�'(�#-!"!�&)@�@��$�+&#(H*,+%#('�A8�@�#�'(���.�!"�.�!�� #
�

− ���� � A#+�.��  ��� '!�!$"�)8� � �� � ���@�%&� .�+,�D$%�.� �2A!� $"!$& %&�

'!%(����D$"��� 2&A� '!�� !���"��� �� 2� ��� '(!$"�)*� '!%(����D$"��� 2&A�

'!�� !���"�����2� ���A!�� �)��!��(&-��-!�$"!' ���!(��� ���)�$"�.����@�� #�97
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�1� �� "#"&+&� '(�#$'!$!A�� ��*� !'��%�� 2&A� %&(�"�2�� �� '(!)�%"!�����.�*� �� )�-!�

��$"8'��.��'(�� #.��2&A���+! %�.���+����!$>A�'(�� #�/�A�!(@�#�/�&����+���

'(!���&(���%! %&($!��)
��

�1  ��� )�$"�.� ����!%(�$���0� (!%&�'!'(�����)@��-!�����D��+!,� ��� � ��)$��-!�!�������� ���

 ��� A#+�.� ���@�� #� $"!$& %��.� '(��#� �� � *+ /�+'#/� &(0� �%E"-/� �$�+&#(H*,+%#('�
A8�@�#�'(���.�!"�.�!�� #*�

�1  ����������8�����!%(�$���0�(!%&�'!'(�����)@��-!�����D��+!,� ��� � ��)$��-!�!�������� ���

 ��� �������#+�.� '(��#�  �� '!�$"����� $"!$& %>�� �#��2 !'(�� #�/� �2�� *+ /�+':�
&(0� �%E"#.+��$�+&#(H*,+%#('�A8�@�#�'(���.�!"�.�!�� #*�

�1  ��� )�$"�.� ����!%(�$���0� (!%&�'!'(�����)@��-!�����D��+!,� ��� � ��)$��-!�!�������� ���

 ��� A#+�.� ��+! %��.� !(-� >�� ��(�@���)@�#�/� ��  ���!(��#�/� *+ /�+':� &(0� �%E"#.+�
�$�+&#(H*,+%#('�A8�@�#�'(���.�!"�.�!�� #*�

C1  ��� )�$"�.� ����!%(�$���0� (!%&�'!'(�����)@��-!�����D��+!,� ��� � ��)$��-!�!�������� ���

 ��� A#+�.� �$'>2 �%��.*� &����+!���.� 2&A� �%�)! �(�&$��.� *+ /�+':� &(0� �%E"#.+�
�$�+&#(H*,+%#('� A8�@�#� '(���.�!"�.� !�� #*� ����+�)@��-!� �� C!(.��� $'>+%�� '(����

/� �2!��-!*�

-1  ��� A(�+�.� !$!A�$"�-!� &����+&� �� '(�#-!"!�� �&��$�+&(:H*,+%#(':� %! %&(&)@��-!∗∗∗�

!��!C� � $!�� ������ �!$%��.�A8�@�#.�'(���.�!"�.�!�� #*�

/1 �� *+ /�+'#/� &(0� �%E"-/� �$�+&#(H*,+%#('*� %">(�-!� � �!$�%�'(!)�%"� %! %&(&)�� !�
�!C� � $!�� ������ �!$%��.�'(!)�%"�.�A8�@�#.�'(���.�!"�.�!�� #
�

−  ��� +@��#� 2&A�  ��� +@��#+� . ��� ���@��%� .�+,�D$%�*� $"!$& �%� '!%(����D$"���

��'!�� !���"����!��(&-��-!�$"!' ��*�

−  ���)�$"�.�2&A� ���A#+�.����@�� #���"#"&+&�'(�#$'!$!A�� ��*�!'��%��2&A�%&(�"�2�*�

�1  ��� )�$"�.� ����!%(�$���0� (!%&�'!'(�����)@��-!�����D��+!,� ��� � ��)$��-!�!�������� ���

 ��� A#+�.� ���@�� #� $"!$& %��.� '(��#� �� ('B,-/(+2��#(� *+ /�+'#/� &(0� �%E"-/�
�$�+&#(H*,+%#('*� %">(�-!� � �!$�%�'(!)�%"� %! %&(&)�� !� �!C� � $!�� ��� ��

� �!$%��.�'(!)�%"�.�A8�@�#.�'(���.�!"�.�!�� #*��

)1  ����������8�����!%(�$���0�(!%&�'!'(�����)@��-!�����D��+!,� ��� � ��)$��-!�!�������� ���

 ��� �������#+�.� '(��#�  �� '!�$"����� $"!$& %>�� �#��2 !'(�� #�/� �2�� ('B,#.+(+2��#(�
*+ /�+':� &(0� �%E"#.+� �$�+&#(H*,+%#('*� %">(�-!� � �!$�%�'(!)�%"� %! %&(&)�� !�

�!C� � $!�� ������ �!$%��.�'(!)�%"�.�A8�@�#.�'(���.�!"�.�!�� #*�

%1  ��� )�$"�.� ����!%(�$���0� (!%&�'!'(�����)@��-!�����D��+!,� ��� � ��)$��-!�!�������� ���

 ��� A#+�.� ��+! %��.� !(-� >�� ��(�@���)@�#�/� ��  ���!(��#�/�('B,#.+(+2��#(�*+ /�+':�
&(0� �%E"#.+��$�+&#(H*,+%#('*� %">(�-!�� �!$�%�'(!)�%"� %! %&(&)��!��!C� � $!�� ��� ��
� �!$%��.�'(!)�%"�.�A8�@�#.�'(���.�!"�.�!�� #*��

21  ��� )�$"�.� ����!%(�$���0� (!%&�'!'(�����)@��-!�����D��+!,� ��� � ��)$��-!�!�������� ���

 ��� A#+�.� �$'>2 �%��.*� &����+!���.� 2&A� �%�)! �(�&$��.� *+ /�+':� &(0� �%E"#.+�
�$�+&#(H*,+%#('� ����+�)@��-!� �� C!(.��� $'>+%�� '(���� /� �2!��-!*� %">(�-!�
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� �!$�%�'(!)�%"� %! %&(&)�� !��!C� � $!�� ��� �� � �!$%��.�'(!)�%"�.� A8�@��-!�

'(���.�!"�.�!�� #*�

.1 �� !$!A@� '(�#-!"!�&)@�@� �$�+&#(H*,+%#('� %! %&(&)@�#� !� �!C� � $!�� ���

��� �!$%��.�'(!)�%"�.�A8�@�#.�'(���.�!"�.�!�� #
�

−  ��� +@��#� 2&A�  ��� +@��#+� . ��� ���@��%� .�+,�D$%�*� $"!$& �%� '!%(����D$"���

��'!�� !���"����!��(&-��-!�$"!' ��*�

−  ���)�$"�.�2&A� ���A#+�.����@�� #���"#"&+&�'(�#$'!$!A�� ��*�!'��%��2&A�%&(�"�2�*�

 1  ��� )�$"�.� ����!%(�$���0� (!%&�'!'(�����)@��-!�����D��+!,� ��� � ��)$��-!�!�������� ���

 ��� A#+�.� ���@�� #� $"!$& %��.� '(��#� �� ('B,-/(+2��#(�*+ /�+'#/�*,)-.+'+�:%E"-/�
�$�+&#(H*,+%#('� A8�@�#� '(���.�!"�.� !�� #� 2&A� � �!$�%�'(!)�%"� %! %&(&)@�#��

!��!C� � $!�� ������ �!$%��.�'(!)�%"�.�A8�@�#.�'(���.�!"�.�!�� #*��

!1  ����������8�����!%(�$���0�(!%&�'!'(�����)@��-!�����D��+!,� ��� � ��)$��-!�!�������� ���

 ��� �������#+�.� '(��#�  �� '!�$"����� $"!$& %>�� �#��2 !'(�� #�/� �2�� ('B,#.+(+2��#(�
*+ /�+':� *,)-.+'+�:%E"#.+� �$�+&#(H*,+%#('� A8�@�#� '(���.�!"�.� !�� #� 2&A�

� �!$�%�'(!)�%"� %! %&(&)@�#� !� �!C� � $!�� ��� �� � �!$%��.�'(!)�%"�.� A8�@�#.�

'(���.�!"�.�!�� #*��

'1  ��� )�$"�.� ����!%(�$���0� (!%&�'!'(�����)@��-!�����D��+!,� ��� � ��)$��-!�!�������� ���

 ��� A#+�.� ��+! %��.� !(-� >�� ��(�@���)@�#�/� ��  ���!(��#�/�('B,#.+(+2��#(� *+ /�+':�
*,)-.+'+�:%E"#.+� �$�+&#(H*,+%#('� A8�@�#� '(���.�!"�.� !�� #� 2&A� � �!$�%�'(!)�%"�
%! %&(&)@�#�!��!C� � $!�� ������ �!$%��.�'(!)�%"�.�A8�@�#.�'(���.�!"�.�!�� #*��

(1  ��� )�$"�.� ����!%(�$���0� (!%&�'!'(�����)@��-!�����D��+!,� ��� � ��)$��-!�!�������� ���

 ��� A#+�.� �$'>2 �%��.*� &����+!���.� 2&A� �%�)! �(�&$��.� ('B,#.+(+2��#(� *+ /�+':�
*,)-.+'+�:%E"#.+� �$�+&#(H*,+%#('� A8�@�#� '(���.�!"�.� !�� #� 2&A� � �!$�%�'(!)�%"�
%! %&(&)@�#�!��!C� � $!�� ������ �!$%��.�'(!)�%"�.�A8�@�#.�'(���.�!"�.�!�� #
��

<1 �!A!��@�&)8�$�8*�,��A8�8��#'�+ ��B�.!)��!A!��@�%����$'!$>A�&�����#���$'(�����2��#*��-!� ���

��'!$���� @������@*�
�

31 �!A!��@�&)8� $�8� (>� ��,� ��� ��"(�#.#��B�%!'��� )�%��/%!2���%�'�$�. #�/� 2&A��2�%"(! ��� #�/�

� C!(.��)�*�
�

41 �!A!��@�&)8� $�8� �!� ���/!�� ����� "�)�. ��#� �� ��&C� �&��$�#$"%��/� � C!(.��)�� �� �!%&.� ">��

&)�� �! #�/�.��2&A��#"�!(�! #�/�'(�����. ���2&A�'(�#-!"!�� #�/�'(�����. �����"(�%����2&A�

)�%!�(��&2"�"�!�� #����-����.�$�8*�,��� C!(.��)��"��'!��  #�A#B�&,#"��"#2%!��2����2>�� � ��)$��)�

!�� #� ��  ��� '!��  #� A#B� &)�� �! �� $"(! !.� "(����.
� I!A!��@�&)8� $�8� (>� ��,�  ���

��"(�#.#��B�%!'���)�%��/%!2���%�'�$�. #�/�� C!(.��)�*�
�

51 ��'!� �+�.���'!� �+�.� $�8� �� 
����������
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=1� �� '(�#'��%&� '!���8���� � C!(.��)�� !� �$" �� �&� )�%��)%!2���%� !%!2��� !���� .!-@��)� A&���B�

&��$�� �! �� �@"'2��!���*� �!� �!� .!)�)� A��$"(!  !���� �� !� ��$�� �&� �!� '(��%��� �-!� .�� �!�
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!�� #�� �!$%&�'(!)�%"&*��!A!��@�&)8�$�8��!� ����+!�� �-!�)�)��-+!$�� ��� ��'��.���� $"#"&�)��

!(-� ��&)@��)�%! %&($�!(����#+@��� ���$�8�����2$��-!�&���$" ��"�����'(!��$���!�� #
��
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� G�0
��"!*�$%+���)@����� � ���.�)@���$+&,#B�����!�>����'!$"8'!�� �&�$@�!�#.�2&A� �  #.�'!$"8'!�� �&�

'(!����! #.�  �� '!�$"����� &$"��#*� ��� �)��  ��'(���8� 2&A� ��"�)�� '(���8*� '!�2�-�� %�(��� '!�A���� ��� �!2 !����

�!�2�"�<
�
G�;
���(& %��.�!�'!�������2 !����)�$"*��A#�'(�#).&)@�#���� � ��*�����+�)@������%(�$���$�!��/�&'(�� ��D*�&'(�����+�

��� �)@��-!�!�!�'!�������2 !����%�( �)����C�+$�#������ � ���2&A�!��A(�+�!�� ��-!�'(�#(����� ��
�

G�<
����� '!�2�-�� %�(��*� %"!*�  ��� �����@�� !� '(����� !�.!�#� ��� � ��� 2&A� !�'!�������  �� '#"� ��*� $%+���� C�+$�#���

��� � �����!A��#�'(����!�'!�������2 !���@�%�( @�-(!,@�@�)�.&�$�.�.&�2&A�)�-!� �)A2�,$�#.
�

G�3
��"!*�)�%!�A��-+#*�(����!� �����2&A�"+&.���*�'(���$"�����C�+$�#�@�!'� �8�2&A�"+&.���� ���.�)@���$+&,#B�����!�>��

��'!$"8'!�� �&�!%(��2! #.���G�0*�'!�2�-��%�(���'!�A���� ����!2 !�����!�2�"�<
�

G�4
��@��.!,����$"!$!��B� ����#���) ���+�-!��� ���%�(#*��� ���"�!�$"@'�B�!��)�)��#.��(�� ��*�)�,�2�
�

01�C�+$�#��� ��� � ��*� !'� ��� 2&A� "+&.���� ��� �!"#��#� !%!2��� !����  ��� .!-@�#�/� .��B� �'+#�&�  �� (!�$"(�#- �8����

$'(��#*�

;1�$'(����� �!A(!�!2 ��� $'(!$"&)�� C�+$�#��� ��� � ��*� !'� �8� 2&A� "+&.���� ��*� �� �.�  �$"@'�*� �/!���,A#�

 ��'(��!.!� �*�(!�$"(�#- �8����$'(��#
�

G�5
��(��'�$#�G�07<�!(���4�$"!$&)��$�8�!�'!���� �!��!�!$!A#*�%">(��$%+����C�+$�#���!�������� ��*�)�,�2��'(��'�$�&$"��#�

'(�����&)��.!,2��!�B�!��A(� ���!�������� ���'!��(#-!(�.�!�'!�������2 !����%�( �)
�

�
∗∗�
+ #(&�*+&'!*+��$���� /�$�&',�"-%$#.+�>�,+) )��0�@���-0E")#$�#�*,�"+�$�(��+,�)�+,.�$:�
�

�("
�;3
�G�0
��(��!� �%�!(-� &���.� �$"(��)��'&A2��� �)�'!�2�-���#+@��� �&�!��&����+&���'!$"8'!�� �&���$'(����
�

01���%">(�)�)�$"�$"(! @��2A!�'!�!$"�)����)�� @����$"(! ���"�%�.�$"!$& %&�'(�� #.*�,���# �%�$'(��#�.!,��.��B��'+#��

 ��)�-!�'(����2&A�!A!��@�%�*�

;1�$��-!�.�+,! %��!(���%(�� #�/���'!�� !��"#�/��!��(&-��-!�$"!' ��*�

<1�!$!A#����@�� �)��� �.���"#"&+&�'(�#$'!$!A�� ��*�!'��%��2&A�%&(�"�2�*�

31� �� %">(�)� A#+� �����%��.� 2&A� A��-+#.� �2A!� A#+� 2&A� )�$"� '(���$"������2�.� )�� �)� ��� $"(! *� �2A!� �� %">(�)�

'(���$"������2�.�$"(! #�)�$"�)�� ����!$>A��#.�� �! #�/���'%"�;���<*�

41���%">(�)�A(�+�&����+��� �,$��)�� $"� �)�����#�� �&���$%�(,! �)����#�)�*�
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