42-693 Krupski Mtyn, ul. Gtéwna 5
tel. (032) 285-70-13,
fax. (032) 284-84-36,
S.A.
m GROUP e-mail: atgroupsa@atgroupsa.pl
4 innovation and development WWW&'[C]I’OUDS&N
NIP: 645-19-95-494

Miasto Opole

Temat opracowania:

+~AKTUALIZACJA PROJEKTU ZALOZEN DO PLANU
ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA
GAZOWE MIASTA OPOLA"

Zespot wykonawczy:
mgr inz. Marek Guga
mgr inz. Dawid Zielonka
Prezes zarzadu

mgr Piotr Budzisz

Data opracowania: Pazdziernik 2012 r.



mailto:atgroupsa@atgroupsa.pl
http://www.atgroupsa.pl/

1 PODSTAWA PRAWNA I MERYTORYCZNA OPRACOWANIA ,,AKTUALIZACJA
PROJEKTU ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE

ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWE MIASTA OPOLA”. ... 6
11 POOSTAWE PrAWINE ... ..ottt sttt ettt esee et es e saeeneesbesseesaeeteeneesteaseeeeaneensesseeneeseeaneennens 6
1.2 POASTAWA MEIYLOIYCZNA .....veveevveiieeieeitesie et este et s et te s e e te s e e st e s ta e b e sbeese e besteessesteaneesreateensens 7
1.3 Zatozenia rozwoju spoteczno — gospodarczego Miasta Opola.........cccoovviviviniienineieieeicnins 7
2 OGOLNA CHARAKTERYSTYKA MIASTA, WARUNKI GEOGRAFICZNE |
KLIMATYCZNE, LUDNOSC, ZABUDOWA ... ..ot tee et stae e tee e 8
2.1 S (e} 0 =SSP 8
2.2 Podzial admiINISIIACYJTIY . c.veiveeueiitiriie ittt sttt se bbbt e b e e nne e 9
2.3 WaarunKi KIIMAatYCZNE .........ooviiiiiiie ettt be e e 9
2.4 (0o [ o OSSR PR PSP 10
25 ZagoSpOdarOWanie PrZESIIZENNE .........cueiveieeiese e estese et te st e e teebesre e e e stesreestesteeseesreareeneens 12
2.6 IMHESZKAINICIWO ...ttt bbbt b bbbt 14
3 OCENA STANU AKTUALNEGO ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE
ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWIE ......cocoiiiiiiiiiitee sttt s 16
3.1 SYSEM CIEPIOWNICZY ..ottt b e sre e s ane e 16
3.11 Charakterystyka Zrodel CIEpIa ........cooveiiiiiiiiii e 16
3.1.2 Charakterystyka si€Ci CIEPIOWINICZE] ...vvvvviiriiiiieiiie ettt 20
3.1.3 Struktura taryf na CIEPI0 .....oiv i 22
3.2 System eleKtrOBNEIGELYCZNY ... .oveuieiieiiiicie sttt et 23
3.21 Krajowy system eleKirOeNErgetYCZNY ......c.coviieriiieie e seese ettt 23
3.2.2 SIEC AYSIIYDUCYTNA. ..ttt ettt ettt r e bt e b e sbe e saeesane e 26
3.3 SYSTEIM JAZOWNICZY ...vvvveiveeieeie st te e ste s e stesteeteebesteeseesbesseesseeteessesseeseestesseesesseeneesteeseensens 38
3.3.1 Zrodia gazu (Krajowy SYStem PIZESYIOWY) ....covveiiiiiiiiieitieniie sttt 38
3.3.2 SIEC AYSIIYDUCYJNA. . .evviiiii ettt et sb e bt se e e be b sbeesbeeneeas 40
4  BILANS POTRZEB MEDIOW ENERGETYCZNYCH.....cocoiiieieeieeieeeeeeeessssseesesiesisines 45
4.1 SYStEM CIEPIOWIICZY ....cviieiieiciicc e 45
411 PrzewidyWane ZIMIANY ..........cuiiiiiiieieiieie ettt 47
4.2 System eleKIrOENEIGELYCZNY ....ccviciiiieii ettt st sre st sreetae e 48
421 PrzewidyWane ZIMIANY ..........cviiiiiinie ettt 48
4.3 SYSEEM GAZOWINICZY ...ttt sttt sttt et e b e be et st st e bt e s eneereenis 49
43.1 PrZeWIdYWANE ZMIANY .. .ecuiiiiieieiie ettt e e sta e aesteesa e besseeeesteaneesaeaseensens 50
44 Ocena zgodnosci prognoz potrzeb energetycznych z zatozeniami dp planu z roku 2001 ...... 51
5 ISTNIEJACE NADWYZKI | LOKALNE ZASOBY PALIW | ENERGII .......cooovovveverrnnnn, 51
5.1 27T 0=V SO SRR 52
5.2 ENEIGIA WOAY ....ociiiiicic ettt et e e ta e be s b e e e e beeae e resreenrenas 52
5.3 ENEIQIA WIBLIU ....c.veiteiicce et sttt s b e et e et e s be e e e teeneeresbeeneesnas 53
5.4 ENEIQIa SOIAMNAL.....ccueiiiie et be et et s e e e be e re e resbe e nas 53
55 ENergia geoterMalNa ........c.ooiiiiee e 54
5.6 GAZ WYSYPISKOWY ...ttt ettt sttt st et e bt et et e st e eneeneeeaeeneesreeneeneesneenee e 55
6 OBCIAZENIA SRODOWISKA NATURALNEGO .......cooovveviereiereeeeeeeessieseeseesses s 56
6.1 Charakterystyka stanu powietrza atmosferycznego na terenie Miasta Opola............cccccvve. 56
6.2 Mozliwe dzialania w zakresie ograniczenia Zani€CZYSZCZEMN ........c.vevveruervereneenrereensessesieesees 59




7 PRZEDSIEWZIECIA RACJONALIZUJACE UZYTKOWANIE CIEPLA, ENERGII

ELEKTRYCZNEJ | PALIW GAZOWYCH ...ttt ettt 60
7.1 Mieszkalnictwo - gospodarstwa dOMOWE ...........ecveiieieeiieiieeiesie e sre ettt 60
7.2 Budynki uzytecznoSci PUDIICZINEG]........ccveviiiiiiiiiiie it 61
7.3 Przemyst 1 USHIGI....voiviiiiiieiie bbb s 62
7.4 OSWIEtIENIC ULIC 1 PLACOW ..vveveiiiiiiiii ettt sttt e e be e nre e sreesneesnae s 62
7.5 Uzytkowanie ciepta oraz paliw na cele 0grzewania ............ccecererieneneinesesiese e 63

8 ANALIZA PRZEWIDYWANYCH ZMIAN ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO,

ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DO ROKU 2030 ........cccceiirieieniinenne 65
8.1 Zapotrzebowanie Na CIePIo SIECIOWE ......c.eiveiiieiiieii s s re e e 66
8.2 Zapotrzebowanie na energic leKtryCznag........ccoivieiiiirie i s 67
8.3 Zapotrzebowanie Na PAliWa JAZOWE .........ccveieieeieiiie ettt re et sre e ste e sreerae e 68

9 ZAPOTRZEBOWANIE ENERGETYCZNE MIASTA W ASPEKCIE POLITYKI POLSKI

LUNI EUROPEUISKIED ... ..ottt sttt st stae e stte e s eba e e snbeesbesentaessbeeesnneeans 69
9.1 Optymalizacja gospodarki CIEPINE] .......cccviveviiiiie e 71
9.2 Optymalizacja gospodarki energig elekKtryczng ........ccoceveriiiiiiniiie e 72
9.3 Optymalizacja gospodarki paliwem gazOWYIM .........ccceveiieieieieeie et s 73
9.4 Zapotrzebowanie energetyczne miasta w korelacji z dokumentami strategicznymi .............. 74

10 ALTERNATYWNE ZRODEA ENERGI ....cc..cooovoiviiiieeeeeeeeeeee e 86
10.1  Energia z odpadOw OTganiCZNYCh .........cccovuiiiiiiiiie i 86
10.2  Energia uzyskana Z WYSYPISK ........ccueiiiiiiiiisienieieeieiee sttt 88
10.3  Energia z 0czyszczalni SCIEKOW .......oiieiiiiiiiiiiice e 89
0 I = o 1= 1Y LSRR 90
10.5  Spalani€ 0dPadOW ..........cooeiieiiiieeieee e s 91
10.6  Paliwa AlTEIMALYWNE ......c.eiiiieiieieeee et ene s 93
10.7  ZESTAWY SOIAIME ...ttt bbb n e ene s 95
10.8  POMPY CIEPIA. .ttt ettt b et r e re e 96
10.9 KOt CIEPINE.....uiiiiiiieitie ettt sttt st e b rr e nneene e 96

11 ZAKRES WSPOLPRACY Z INNYMI GMINAMI ...coooooieeeeeeeeeeeeeeeeeeee oo, 99

12 ANALIZA BEZPIECZENSTWA ENERGETYCZNEGO MIASTA ....ovovoeeeeeeeeeeeeeen, 100

G T I I I 2 AN I TSP 101




Spis rysunkéw:

Rysunek 1 Potozenie Opola na tle POISKi.........cccoiiiiiiiiiiiiiiiic e 8
Rysunek 2 Ludno$¢ Opola do roku 2010 ........ccoiiiiiiiiiiiiiiciesee e 10
RysUNEK 3 Przyrost NAtUIAINY ...t 10
Rysunek 4 Struktura wiekowa TudnOSCl .......ueviiiiiiiiiiiiiiii e 12
Rysunek 5 Struktura wiekowa TudnoS$ci (2010 1.) .oveveiiiiiiiiiiiieiieeciee e 12
Rysunek 6 Walbrzyska Specjalna Strefa Ekonomiczna - Podstrefa Opole ..........cccccceevenenen. 14
Rysunek 7 [lo$¢ mieszkan na terenie Opola..........ccooveiiiiiiiiiiiiiiiec e 15
Rysunek 8 Podziat paliw stosowanych w indywidualnych Zrédtach ciepta .........ccccoeeeiinnnnn 20
Rysunek 9 DIugo$¢ s1€CT CIEPIOWNICZE] ..vvvuvvveiiiieiiiieiiii ittt 21
Rysunek 10 Sie¢ wysokich parametrow z podziatem na technologi¢ wykonania .................. 21
Rysunek 11 Sie¢ niskich parametrow z podziatem na technologi¢ wykonania....................... 22
Rysunek 12 Uczestnicy rynku elektroenergetyCznego. ........c.cuuvvereeieerienenieniesiesieseseeeeeenes 24
Rysunek 13 Mapa Systemu Elektroenergetycznego POISKi .........cccccevvveiiiviiicciecc e 25
Rysunek 14 Liczba stacji z podzialem na ich moce............ccoooviiiiiiiiiiiic e 37
Rysunek 15 Struktura zaopatrzenia Polskiego Systemu GazowniCzego..........c.ceuvrvrvreenennes 38
Rysunek 16 Mapa Polskiego Systemu GazOWNICZEJO ........c.ererireeiieiienieienie s 39
Rysunek 17 Stacje gazowe GAZ-SYSTEM S.A. ..ot 42
Rysunek 18 Dlugo$¢ sieci gazowej przesylowej 1 dystrybucyjne]......cccceevveiveiiienieeninennennne. 43
Rysunek 19 Zuzycie gazu tys. [m3] w Opolu wg podziatu na odbiorcéw w 2010 roku ......... 45
Rysunek 20 Mapa uwarunkowan dla elektrowni wiatrowych w Polsce..........ccccoccieiiiieninnnnn 53

Rysunek 21 Srednie miesieczne iloéci dwutlenku siarki (SO2) w pg/m2 w latach 2010 - 2011
Z zaznaczong warto$cig dOPUSZCZAING........cccueeiiiiiiiiii i 57
Rysunek 22 Srednie miesigczne ilosci tlenkow azotu (NOx) w pg/m2 w latach 2010 - 2011 z
zaznaczong warto$c1g dOPUSZCZAING........cceevviiiiiiii i 58
Rysunek 23 Srednie miesieczne iloéci pylu zawieszonego (PM10) w pg/m2 w latach 2010 -
2011 z zaznaczong warto$cig dOPUSZCZAING ........covveieiiiiiiiiii e 58
Rysunek 24 Struktura zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach domowych, gdzie prad

zuzywany jest jedynie do zasilania urzadzen AGD, RTV 1 o$wietlenia. .........ccccocveeiiiiennnnenn 61



../../../../Documents%20and%20Settings/elzbieta.maks/Pulpit/oks%20Zalozenia%20do%20planu%20zaopatrzenia%20w%20cieplo%20dla%20Miasta%20Opola%202012%20po%20poprawkach%20ECO%20-%2030%2010%202012v2.doc#_Toc339367951
../../../../Documents%20and%20Settings/elzbieta.maks/Pulpit/oks%20Zalozenia%20do%20planu%20zaopatrzenia%20w%20cieplo%20dla%20Miasta%20Opola%202012%20po%20poprawkach%20ECO%20-%2030%2010%202012v2.doc#_Toc339367963
../../../../Documents%20and%20Settings/elzbieta.maks/Pulpit/oks%20Zalozenia%20do%20planu%20zaopatrzenia%20w%20cieplo%20dla%20Miasta%20Opola%202012%20po%20poprawkach%20ECO%20-%2030%2010%202012v2.doc#_Toc339367967
../../../../Documents%20and%20Settings/elzbieta.maks/Pulpit/oks%20Zalozenia%20do%20planu%20zaopatrzenia%20w%20cieplo%20dla%20Miasta%20Opola%202012%20po%20poprawkach%20ECO%20-%2030%2010%202012v2.doc#_Toc339367970

Spis tabel:
Tabela 1 Liczba ludnosci z uwzglednieniem podziatu na kategorie wiekowe............ccooceeuee. 11

Tabela 2 Lokalizacja kottowni lokalnych na terenie Opola w eksploatacji ECO S.A (stan na

BLLL2. 2001 1) ettt bbbt b e n et ene s 17
Tabela 3 Kottownie lokalne na terenie miasta Opole o mocy powyzej 1 MW ........cccceveennene 18
Tabela 4 Kottownie lokalne na terenie miasta Opole o mocy ponizej | MW..........cccvieennenn, 19
Tabela 5 Stacje transformatorowe WN/SN W OpOIU ..., 26
Tabela 6 Stacje transformatorowe 15/0,4KV W OPOIU .........ccoveiiiiiiieie e 27
Tabela 7 Zakontraktowana 11o$¢ gazu w mIn m3........cccoiiiiiiiiiiiii e 40
Tabela 8 Gazociagi WysOKI€ZO CISENIA .......eeviiiiiiieiiiiie et 40
Tabela 9 Stacje gazowe nalezace do GAZ-SYSTEM S.A. ... 41
Tabela 10 Stacje gazowe W OPOIU .......coiviiieiic et ae e nne s 44
Tabela 11 Udziaty poszczegdlnych grup uzytkownikéw w zapotrzebowaniu 1 zuzyciu energii
(01 1=] o] [0 TSP TSP PO PP PRPRRPO 45
Tabela 12 Zmiany jakie zachodza w zapotrzebowaniu na ciepto z lat 2008 1 2009 ................ 46
Tabela 13 Zuzycie energii elektrycznej w Opolu w latach 2005-2010 (NN) ....ooevevreriennee, 48
Tabela 14 Zuzycie gazu (tys. m3) w latach 2008-2010 z podzialem na odbiorcow ................ 49
Tabela 15Jako$¢ powietrza atmosferycznego na terenie Opola w 2011 roku........ccccceevveennens 56
Tabela 16 Rozwdj systemow zaopatrzenia w cieplo z sieci do roku 2030 .......cccceeevviiiiernnnens 67
Tabela 17 Rozwoj systemdw zaopatrzenia w energie elektryczng do roku 2030.................... 67
Tabela 18 Rozw(j systemow zaopatrzenia w paliwa gazowe do roku 2030 .........cccccveieenens 68
Tabela 19 Zuzycie energii elektrycznej na mieszkanca na niskim napiecitl..........ccoevvvvvenenens 72
Tabela 20 Zuzycie gazu na jednego MIeSZKANCA. ........cccvvirrieriiiiieiei e 73




1 Podstawa prawna i merytoryczna opracowania ,,Aktualizacja projektu
zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa

gazowe Miasta Opola”.

1.1 Podstawa prawna

Ustawa Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne (Dz. U. z 2006
r. Nr 89, poz. 625, Nr 104, poz. 708, Nr 158, poz. 1123 i Nr 170, poz. 1217 z p6zn. zm.) wraz
ze zmianami wynikajacymi z: Ustawy z dnia 4 grudnia 1997 r. o zmianie ustawy — Prawo
budzetowe, Ustawy z dnia 8 stycznia 2010 r. o zmianie ustawy — Prawo energetyczne oraz
zmianie niektorych innych ustaw (Dz. U. z 2010r. Nr 21, poz. 104); okreslajacych
kompetencje organéw administracji publicznej, okresla obowigzki samorzadéw zwigzane
z realizacjg zadania wlasnego gminy/miasta w zakresie zaopatrzenia w ciepto, energi¢

elektryczng 1 paliwa gazowe oraz procedury zwigzane z wykonaniem tego obowigzku.

Zgodnie z art. 19 Prawa energetycznego Wojt (Burmistrz, Prezydent Miasta) opracowuje
projekt zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe, zwany
dalej ,,projektem zalozen”. Projekt zatozen sporzadza si¢ dla obszaru gminy/miasta co

najmniej na okres 15 lat i aktualizuje co najmniej raz na 3 lata.
Projekt zatozen powinien okreslac:

a) oceng stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na cieplo, energi¢
elektryczng i paliwa gazowe;

b) przedsigwzigcia racjonalizujagce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw
gazowych;

c) mozliwosci wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych zasobow paliw
1 energii, z uwzglednieniem energii elektrycznej 1 ciepta wytwarzanych
w odnawialnych 7Zrodtach energii, energii elektrycznej 1 ciepla uzytkowego
wytwarzanych w kogeneracji oraz zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji
przemystowych;

d) zakres wspotpracy z innymi gminami.

Rada Gminy/Miasta uchwala zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng

I paliwa gazowe, rozpatrujac jednoczesnie wnioski, zastrzezenia i uwagi zgloszone w czasie




wylozenia projektu zatozen do publicznego wgladu. Natomiast projekt planu zaopatrzenia
w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe Urzad gminy/miasta opracowuje jezeli plany

przedsigbiorstw energetycznych nie zapewniajg realizacji tych zatozen.

1.2 Podstawa merytoryczna

Podstawa projektu zalozen do planu zaopatrzenia miasta w ciepto, energi¢ elektryczng
I paliwa gazowe jest ,,Studium uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego
Miasta Opola.” Plan ten jest rowniez spdjny z dokumentem ,,Polityka energetyczna Polski do
roku 2030”. Realizacja tych dokumentow spowoduje okreslong potrzebe rozwoju

infrastruktury energetycznej miasta.

Wyzej wymienione dokumenty strategiczne miasta wyznaczaja kierunki zagospodarowania
przestrzennego, a co za tym idzie wskazuja tereny na ktorych wystapi zmiana
zapotrzebowania na dane zrodlo energii. Natomiast ,,Polityka energetyczna Polski do roku
20307, pozwala stworzy¢ prognozy zmian bilansu energetycznego. Planowanie w horyzoncie

czasu 15-20 lat zawsze obarczone jest niepewnoscig.

1.3 Zalozenia rozwoju spoleczno — gospodarczego Miasta Opola

FUNDAMENTALNYM CELEM STRATEGII ROZWOQOJU JEST:

. wykorzystanie 1 doskonalenie wspotpracy, dialogu oraz innowacyjno$ci 0s6b
1 instytucji zaangazowanych w rozwigzywanie problemow spolecznych w miescie,

. aktywizacja i uczestnictwo jednostek, grup oraz spotecznosci lokalnej we wzbogacaniu
kapitatow ludzkich a takze spotecznych,

. budowanie indywidualnego i zbiorowego poczucia bezpieczenstwa socjalnego.

Aby moc zaspokaja¢ potrzeby 1 oczekiwania mieszkancOw miasta oraz zapewni¢ mu
zrOwnowazony rozwdj, konieczne jest zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego. Z kolei,
by moéwi¢ o bezpieczenstwie energetycznym miasta, niezbedne sg zalozenia do planu

zaopatrzenia miasta w ciepto, energie elektryczng oraz paliwa gazowe.




2 Ogolna charakterystyka miasta, warunki geograficzne

i klimatyczne, ludnos¢, zabudowa

2.1 Polozenie

Opole - miasto w poludniowej Polsce i jedno z najstarszych w kraju. Pierwotnie Opole
oznaczalo zwigzang wspolnymi prawami i obowigzkami wspolnote rodowg 1 terytorialng.
Jedna z takich wspodlnot data poczatek miastu. Opole jest stolica wojewddztwa opolskiego,
miastem na prawach powiatu. Przez miasto przeptywaja rzeki — Odra a na krotkich odcinkach

Mata Panew 1 Swornica.

Rysunek 1 Polozenie Opola na tle Polski
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2.2 Podzial administracyjny

Opole w calo$ci jako miasto nie jest podzielone na dzielnice i1 osiedla, wyodrebniono jedynie
14 obrgbow ewidencyjnych, z ktérych wydzielono 5, nie do konca pokrywajacych si¢

granicami, dzielnic majacych prawo powotywac rady dzielnic. Sg to:

e Bierkowice,

e Gostawice,

e Grudzice,

e Nowa Wie$ Krolewska,

o Zakrzow.
Pozostate obreby ewidencyjne poza juz wspomnianymi to:

e Groszowice,

e Grotowice,

e Kolonia Gostawicka,
e Malina,

o Polwies,

e Szczepanowice,

e Srédmiescie,

o  Wojtowa Wies,

e  Wroblin.

2.3  Warunki klimatyczne

Klimat w Opolu jest tagodny za sprawg bliskiego sasiedztwa Sudetow oraz przewazajacych
na terenie Opolszczyzny wiatrow zachodnich i potudniowo - zachodnich wiejacych przede
wszystkim w okresie letnim. W zimie czeSciej wieja wiatry potudniowe 1 potludniowo -
wschodnie. Lagodnemu klimatowi sprzyjaja tez duze kompleksy lesne znajdujace sie
w gminach otaczajacych Opole, chronigce przed wplywem zimnych mas powietrza.
Nadodrzanski region, w ktorym lezy Opole zalicza si¢ do najcieplejszych, $rednia roczna
temperatura waha si¢ w granicach 8,5°C, najchtodniejszym miesigcem jest styczen (Sr.

temperatura -2°C), a najcieplejszym lipiec ($r. temperatura +18,7°C).




2.4 Ludnos$é

Wedtug danych z 2010 roku Opole liczy 125 710 mieszkancéw (Rys. 2). O spadku liczby
ludno$ci w minionej dekadzie zadecydowalo utrzymujace si¢ z roku na rok glteboko ujemne
saldo migracji statej] wewnetrznej 1 zagranicznej, w niektorych latach wzmacniane ujemnym

przyrostem naturalnym (Rys. 3).

Rysunek 2 Ludnos$¢ Opola do roku 2010
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Tabela 1 Liczba ludnosci z uwzglednieniem podziatlu na kategorie wiekowe

Ludnos¢
Wiek
2000 2005 2010
0-4 5207 4824 5467
5-9 6164 5261 4643
10-14 8242 6079 4944
15-19 11447 8544 6497
20-24 13367 13166 10143
25-29 10084 11084 11075
30-34 8243 9937 10841
35-39 8489 7943 9457
40-44 10763 8146 7519
45-49 11637 10272 7770
50-54 10075 11056 9764
55-59 6084 9443 10383
60-64 6118 5611 8710
65-69 5350 5538 5124
70 i wiecej 9157 11364 13373

Piramida wieku mieszkancow miasta Opola jest charakterystyczna dla spoleczenstwa
znajdujacego si¢ w stanie regresu. W ostatnich latach obserwuje si¢ przewage ludnosci w
wieku poprodukcyjnym, nad ludnoscia w wieku do 18 lat (Rys. 4). Obserwujac tabele 1.
widoczne sg dwie gruby rocznikéw wyzowych. Pierwsza, to osoby urodzone krotko po
zakonczeniu II Wojny Swiatowej. Druga to tzw. echo powojennego wyzu demograficznego,
czyli osoby urodzone na przetomie lat siedemdziesigtych i1 osiemdziesigtych, ktore stanowig
o ilosci ludnos$ci w wieku produkcyjnym. Taka struktura spoteczenstwa nie jest korzystna
z punktu widzenia gospodarki, oznacza bowiem, ze w najblizszych latach nastapi drastyczny
spadek liczby os6b zawodowo czynnych, oznacza¢ to bedzie wigksza ilos¢ 0sob
pobierajacych §wiadczenia, zatem obcigzajacych system emerytalny. Nieduzy odsetek dzieci
1 mtodziezy oznacza¢ natomiast bedzie, trudnosci ze znalezieniem pracownikéw w miejsce

tych, ktérzy odejda na emeryture.
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Rysunek 4 Struktura wiekowa ludnosci
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Rysunek 5 Struktura wiekowa ludnos$ci (2010 r.)
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2.5 Zagospodarowanie przestrzenne

Lad przestrzenny, ktory w praktyce oznacza minimalizowanie konfliktow migdzy
uzytkownikami przestrzeni i brak nieporozumien w sposobach i formach zagospodarowania,
osiagga si¢ poprzez tworzenie harmonijnej catosci wzajemnych powigzan funkcjonalnych,

spoleczno — gospodarczych, srodowiskowych, kulturowych i estetycznych.
W Opolu mozna wyrdzni¢ nastgpujace strefy o dominujacych funkcjach:

a) Przemyst:
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b)

d)

e Strefa przemystowo-sktadowa, obejmuje tereny przemystowe po poinocnej
stronie ulicy Strzeleckiej przylegajace od wschodu do Srédmiescia a od poocy
do zabudowy mieszkaniowej przy ulicy Ozimskiej,

e strefa przemystowo-skladowa Zakrzow, obejmuje tereny potozone w poinocnej
czg¢$¢ miasta. Strefa ograniczona jest rzeka , obwodnicg poinocng, ulica Nysy
Luzyckiej i Oleska. Znajduje si¢ tu Cementownia Odra oraz pobliski teren
eksploatacji ,,Odra II”,

e strefa przemystowa Metalchem, obejmujaca tereny bytego zaktadu Metalchem,

e zachodnia strefa przemystowo-sktadowa, obejmuje tereny potozone w rejonie

ulic: Zbozowej 1 Wspolne;.

Handel:

e Strefa pdinocna obejmuje wigksze obiekty handlowe (Karolinka, Makro Cash
And Carry), salony samochodowe i stacje paliw oraz tereny niezainwestowane.
Strefa ta wzdluz obwodnicy podinocnej stopniowo przeksztalca si¢ w strefe
aktywnosci gospodarczej.

Mieszkalnictwo wielorodzinne:

e strefa zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej Zaodrze, obejmujaca osiedle
XXV-lecia,
e poélnocno-wschodnia strefa zabudowy mieszkaniowej, obejmujacej osiedla:
ZWM, Chabry, Malinke.
Srédmiescie — najstarsza cze$é miasta obejmujaca Rynek, Pasicke oraz obszar
ograniczony Odra, liniami kolejowymi i ulica Nysy Luzyckiej. Zlokalizowane s3 tu
ustugi gastronomii, administracji, kultury, nauki, handel oraz zabudowa mieszkaniowa
niskiej intensywnosci.
Zielen i rekreacja:
e Wyspa Bolko,

e Las Grudzicki.

Ponadto w Opolu znajduj¢ si¢ Watbrzyska Specjalna Strefa Ekonomiczna ,,INVEST - PARK”

ktora dziata¢ bedzie do dnia 31 grudnia 2020 roku. Przedsigbiorcy inwestujacy na terenie

Walbrzyskiej Specjalne Strefy Ekonomicznej ,,INVEST - PARK” moga uzyska¢ pomoc

publiczng z tytulu kosztow nowej inwestycji lub z tytutu utworzenia nowych miejsc pracy,

w postaci ulgi w podatku dochodowym, zwolnienia z podatku od nieruchomosci.
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Opolska podstrefa znajduje si¢ przy ulicy Poélnocnej. Swoim zasiggiem obejmuje teren

o powierzchni 61,74 ha. Teren posiada peten dostep do infrastruktury technicznej: energia
elektryczna, gaz, woda, kanalizacja deszczowa i sanitarna, gaz.

Rysunek 6 Walbrzyska Specjalna Strefa Ekonomiczna - Podstrefa Opole

Kompleks 1 \\

’a
| IS
" \'. \ INWESTORZY:

1. Stegu Sp. z 0.0.
PMlasowans lokalescy |
Buxicwy GPZ

LEGENDA:
T - R ENY ZANWE ST CAVANE
B - TEHNY NEGOC)HOIWANT
[ 3~ TERENY WO
Powierzchnia; 61.74 ha SR T AN PLANOWANA INFR.
Teren zainwestowany: 3,29 ha = E= wwawzacwaswmsns  [CORNCZNA:
Teren negocjowany: 1,26 ha
Teren wolny: 57,19 ha

Przedsigbiorstwa ktore zdecydowaty si¢ prowadzi¢ dziatalnos¢ w WSSE:

e Stegu Sp. zo.0.

Artystyczna Odlewnia Metali ART-ODLEW S.C
e PZ Stelmach Sp. z 0.0. z/s w Opolu
e ifm Ecolink Sp. z 0.0.

2.6 Mieszkalnictwo

Ogolny stan aktualnych zasobow mieszkaniowych jest w zasadzie bardzo podobny do sytuacji

na terenie catego kraju. Zastosowane technologie w budynkach zmieniaty si¢ wraz z uptywem

czasu i rozwojem technologii wykonania materialtdow budowlanych, poczawszy od
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najstarszych budynkow, w ktorych zastosowano mury wykonane z cegly oraz kamienia wraz
z drewnianymi stropami, konczac na budynkach najnowocze$niejszych, gdzie zastosowano

ocieplenie przegrod budowlanych materialami termoizolacyjnymi.

W 2010 roku w Opolu bylo niewiele ponad 49 tys. mieszkan (Rys. 6) o tacznej powierzchni
uzytkowej 3,12 miln m?, przy czym S$rednia powierzchnia przypadajaca na jedno mieszkanie
wynosilta 63,5 m?. Sytuacja mieszkaniowa z roku na rok si¢ poprawia, $wiadczy o tym
zwigkszajaca si¢ 1lo§¢ mieszkan jak 1 wzrost ich §redniej powierzchni uzytkowej. Standard
mieszkan w Opolu mozna uznaé¢ za wysoki, niemalze wszystkie mieszkania wyposazone sg
w wodocigg i tazienke, ponadto wedlug danych GUS, ponad 85% mieszkan zabudowy

wielorodzinnej podtaczonych jest do centralnego ogrzewania.

Rysunek 7 Ilo$¢ mieszkan na terenie Opola
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Zabudowa wielorodzinna niskiej 1 $redniej intensywnos$ci zlokalizowana jest gltownie
w Starym Miescie, Srodmiesciu, na Pasiece i czgsci Zaodrza. Sa to gtéwnie kamienice, duze
wille miejskie oraz budynki z okresu miedzywojennego, wigkszo$¢ jest objeta ochrong

konserwatorska.

Zabudowa wielorodzinna wysokiej intensywnosci to osiedla:

e stare Chabry,
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e nowe Chabry,

e ZWM,

e Zaodrze,

e Malinka,

o XXV lecie,

e Szczepanowice ,

e Metalchem.

Budynki nalezgce do tego rodzaju zabudowy, to zespoty blokowe powstate po II wojnie
Swiatowej, ktore takze mozna podzieli¢ na te z okresu sprzed lat dziewiecdziesigtych 1 na te
wybudowane po tym okresie, ktore stanowig ok. 10% dzisiejszej zabudowy mieszkaniowej. Ze
wzgledu na stosowang technologie wielkoptytowa i niski standard montazu, wigkszo$¢ z tych

budynkoéw moze wkrétce wymagac remontow.

3 Ocena stanu aktualnego zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i

paliwa gazowe

3.1 System cieplowniczy

Za gospodarke cieplng w Opolu odpowiada Energetyka Cieplna Opolszczyzny S.A., ktéra
posiada wilasne zrédla ciepta oraz eksploatuje sie¢ cieplownicza. Z zasilania w ciepto
z miejskiej sieci korzysta wigkszo$¢ budownictwa wielorodzinnego, znaczna cz¢$¢ budynkow

uzytecznosci publicznej, placowki handlowe, oraz czg¢s¢ zaktadow ustugowych.

3.1.1 Charakterystyka Zrédel ciepla

Zrédtem zaopatrzenia w cieplo systemowe miasta Opola jest elektrocieptownia nalezaca do

ECO S.A., znajdujaca si¢ przy ulicy Harcerskiej 15.

Elektrocieptownia wyposazona jest w:

e kociol wodny, pylowy WP-120 o mocy zainstalowanej 139,6 MW, paliwo: mial wegla
kamiennego, sprawno$¢ kotta ok. 90,3%, oddany do eksploatacji w 1992 roku,
e kociol wodny, rusztowy WR-25 0 mocy zainstalowanej 29 MW, paliwo: miat wegla

kamiennego, sprawno$¢ ok. 83%, oddany do eksploatacji w 1975 roku,
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e kociot wodny, rusztowy WR-25 o mocy zainstalowanej 29 MW, paliwo: mial wegla
kamiennego, sprawnos¢ ok. 84%, oddany do eksploatacji w 1975 roku,

e kociot gazowy, szczytowy ERK-ES o mocy zainstalowanej 25 MW, paliwo: gaz
ziemny, sprawnos¢ ok. 93%, oddany do eksploatacji w 1999 roku,

e uklad kogeneracyjny oparty o turbing gazowg o nominalnej mocy elektrycznej 7,4
MWel wraz z kotlem odzyskowym o nominalnej mocy cieplnej 14,2 MWt, sprawnosé
ok. 82%, oddany do eksploatacji w 1999 roku.

e uklad kogeneracyjny oparty o kociot parowy o mocy cieplnej 40 MW z turbing
przeciwprgzng o nominalnej mocy elektrycznej 10,9MW i z wymiennikiem o mocy
cieplnej 30 MW =z opcjg pracy do 40 MWt. sprawnos¢ ok. 82%, oddany do
eksploatacji w 2012 roku.

W miescie zlokalizowano takze kottownie lokalne. Kottownie znajduja si¢:

Tabela 2 Lokalizacja kotlowni lokalnych na terenie Opola w eksploatacji ECO S.A (stan
na 31.12.2011r.)

Lp. Adres Moc [MW] Paliwo
1 ul. Grudzicka 48 0,068 gaz
2 ul. Lokietka 2 0,046 gaz
3 ul. Jagiellonow 86 0,051 gaz
4 ul. Al.. Przyjazn 26 0,051 gaz
5 ul. Natkowska 16 0,300 gaz
6 ul. Szczeszynskiego 22 0,085 gaz
7 ul. Graniczna 11 0,055 gaz
8 ul. Oswigcimska 88 2,645 gaz
9 ul. Oswigcimska 121 0,313 gaz
10 ul. Srebrna 9 0,920 gaz
11 ul. Odrzanska 0,210 gaz
12 ul. Olimpijska 2 0,090 gaz
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13 ul. Olimpijska 2a 0,024 gaz

14 ul. Prészkowska 151 0,058 olej opat.
15 ul. Gminna 1 0,085 olej opat.
16 ul. Witosa 26 11,800 mial weglowy

Kottownia przy ulicy Witosa 26 jest wtasnoscig Wojewddzkiego Centrum Medycznego, jest

ona dzierzawiona przez ECO S.A. 1 polaczona z miejskim systemem cieptowniczym.

Poza zroédtami ciepta nalezagcymi do ECO SA w miescie Opole eksploatowane sg gtownie

indywidualne zrddta ciepta.

Indywidualne zrodta ciepta zlokalizowane s3a przede wszystkim ws$rod zabudowy

jednorodzinnej, zatem znaczaca ich ilo$¢ znajduje si¢ w obrebie:

e Wroblina,

e Koloni Gostawickiej,

e Nowej Wsi Krolewskiej,
e Grudzic,

e Groszowic,

e Maliny,
o Polwsi,
e Grotowic,

o  Wojtowej Wsi.

W miescie Opole zinwentaryzowano réwniez kottownie 0 mocy zainstalowanej powyzej
1 MW oraz ponizej 1 MW nie bgdace w eksploatacji ECO S.A.. Ponizsze tabele przedstawiaja
zestawienie tych kottowni - stan na dzien 31.12.2011 r.:

Tabela 3 Kotlownie lokalne na terenie miasta Opole o mocy powyzej 1 MW

Lp. | Miejscowos¢ Kotlownia Moc [MW] Paliwo
4 NUTRICIA Zaktady miat
Ol Produkcyjne Sp. z.0.0. e Wegg)zwy,
2 Zaktady Naprawcze Taboru wegiel
Opole Kolejowego, ul. Rejtana 7 116 groszek
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10

11
12

Opole
Opole

Opole
Opole
Opole
Opole
Opole
Opole
Opole

Opole

Opolskie Zaktady Drobiarskie

Cementownia ,,ODRA” S.A.,
ul. Budowlanych 9
Opolska Fabryka Mebli,
ul. Ozimska 72
ZM OFAMA Sp. z 0.0., ul.
Niemodlinska 87
Komenda Wojewddzka Policji,
ul. Korfantego 2

»BRAAS POLSKA” Sp. z o.0.

WIK Sp. z 0.0,
ul. Wroctawska 60
PPKS Opole,
ul. Rodziewiczowny 1

Turawa Park

Wojewodzki Inspektorat
Weterynarii, ul. Wroctawska
174

7,5

5,8
51
4,8

2,78
1,4

1,4

1,29

olej
miat
weglowy
wegiel
groszek
miat
weglowy

olej
olej
olej
olej

gaz

gaz

Laczna moc zainstalowana zinwentaryzowanych kottowni o mocy zainstalowanej > 1 MW

wynosi ok. 58 MW.

Tabela 4 Kotlownie lokalne na terenie miasta Opole o0 mocy ponizej 1 MW

Lp.

1

Miejscowos¢
Opole
Opole
Opole
Opole
Opole
Opole
Opole

Opole

Kotlownia

PZU

Kaufland, ul. Budowlanych 4A

Makro Opole, ul. Partyzancka
84
Parafia Blogostawionego
Czestawa, ul. Hallera 2

Kottownia na ul. Niedurnego
21-29

Kottownia na ul. Domanskiego
61-69

Agra Opole

Lakma Sat Sp. z 0.0., ul.
Glogowska 22

Moc [KW]

300
460

950
120
235

200
150
300

Paliwo

gaz

gaz

gaz

gaz

gaz

gaz
gaz

gaz
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Poza wymienionymi wyzej kottowniami na terenie miasta znajdujg si¢ jeszcze kottownie
zaopatrujace w cieplo wicksze sieci sklepowe takie jak: Castorama, Tesco, Lidl, Zott,

Biedronka.

Indywidualne zrodta ciepta sa to kotty ktérych moc cieplna zazwyczaj nie przekracza 50 kW.
Stosowanym paliwem przewaznie jest wegiel kamienny, a w nastgpnej kolejnosci biomasa
1 gaz, olej opatowy wykorzystywany jest w znikomych ilo$ciach. Dane zaczerpnigto

z programu ograniczenia niskiej emisji dla Opola.

Rysunek 8 Podzial paliw stosowanych w indywidualnych Zrédlach ciepla

2%

Bwegiel Mgaz W biomasa  Molejopatowy

3.1.2 Charakterystyka sieci cieplowniczej

Miejska sie¢ cieptownicza wyprowadzona jest w trzech kierunkach z wezta rozdziatu przy
ulicy Harcerskiej 15. W kierunku Ronda (magistrala potudniowa), w kierunku osiedla Chabry
(magistrala potudniowo-wschodnia) i w kierunku dzielnicy Zakrzéw (magistrala poéinocna).
Zdecydowana wigkszo$¢ rurociagdbw prowadzona jest w kanatach podziemnych Iub
bezposrednio pod ziemia, tylko niewielka jej cze$¢ prowadzona jest droga napowietrzng.
Laczna dtugosc¢ sieci cieptowniczych w Opolu wynosi 114,33 km. Sie¢ wysokich parametrow
ma dtugos¢ 109,45 km, 57,4 % sieci wysokich parametréw wykonana jest w technologii

preizolowanej.
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Rysunek 9 Dlugos¢ sieci cieplowniczej
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Rysunek 10 Sie¢ wysokich parametréw z podzialem na technologie wykonania
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Rysunek 11 Sie¢ niskich parametréw z podzialem na technologie wykonania

6

m technologia preizolowana M technologia tradycyjna

Ciepto doprowadzane jest do weztow cieplnych, jedno- i dwufunkcyjnych, o mocach do
3 MW. Wigkszo$¢ z nich (99%) to wysokosprawne wezty wymiennikowe. Wszystkie wezty
wyposazone sg w liczniki ciepta i automatyke pogodowsa, co w znacznym stopniu wptywa na

poprawe sprawnosci i ekonomicznosci dzialania.

3.1.3 Struktura taryf na cieplo

Podzial odbiorcéw na grupy taryfowe jest dokonywany w zalezno$ci od poziomu kosztow
uzasadnionych ponoszonych przez przedsiebiorstwo energetyczne w zwigzku z dostarczaniem

ciepta do tych odbiorcéw wedtug nastepujacych kryteriow :

e rodzaju nosnika ciepta i jego parametrow,

e 7rodia ciepta lub zespotu zrodet ciepta zasilajacych sie¢ cieptownicza,

e sieci cieplowniczej, ktéra ciepto jest przesylane do wezlow cieplnych
w postaci okreslonego nosnika ciepta,

e miejsca dostarczania ciepla,

o zakresu ushug przesylowych §wiadczonych przez przedsigbiorstwo
cieplownicze lub dystrybutora ciepta,

e wymagan w zakresie standardow jakosciowych obstugi odbiorcow, w tym
dotyczacych niezawodno$ci i ciaglto$ci dostarczania ciepta,
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e wielko$ci zamdéwionej mocy cieplnej oraz charakterystyki odbioru ciepta,
w tym stopnia wykorzystania mocy cieplnej.

ECO SA jako operator miejskiego systemu cieptowniczego miasta Opole posiada miedzy
innymi koncesj¢ na wytwarzanie, przesyt i dystrybucje ciepta, a jego cena okreslana jest w

aktualnych taryfach dla ciepta zatwierdzanych przez wtasciwy Urzad Regulacji Energetyki.

3.2 System elektroenergetyczny

3.2.1 Krajowy system elektroenergetyczny

Na konkurencyjnym rynku energetycznym wiasciciel sieci dystrybucyjnej pobiera jedynie
optaty za dostarczanie energii odbiorcom, takie same bez wzgledu na to, kto jest sprzedawca.
Sprzedawca za§ wystawia rachunki wytacznie za sprzedaz energii. Konkurencja jest mozliwa
wiasnie pomiedzy sprzedawcami. Im taniej kupig energie na rynku hurtowym, im lepiej beda
prognozowac zapotrzebowanie i im nizsze bgda mieli koszty prowadzenia dziatalno$ci, tym
beda mieli wigksze mozliwosci oferowania energii po nizszych  cenach.
Podstawa konkurencyjnego rynku energii jest rozdzielenie sprzedazy towaru jakim jest

energia, od ustugi jej dostarczania.

Datg pelnego otwarcia rynku energii elektrycznej w Polsce jest 1 lipca 2007 r. Po niej
wszyscy klienci, w tym réwniez gospodarstwa domowe (ok. 15 mln), mogga zmienia¢
sprzedawcow energii. Firmy 1 instytucje (ok. 1,5 mln) mogly tego dokona¢ juz wczesnie;j.

Z konkurencji w elektroenergetyce skorzystato jednak dotad niewielu klientow.
W celu liberalizacji rynku energii podj¢to dziatania w zakresie:

e Prywatyzacji sektora elektroenergetycznego polegajaca na  przeksztatceniu
przedsigbiorstw panstwowych w jednoosobowe spotki Skarbu Panstwa, a nastgpnie
sprzedazy udzialéw inwestorom krajowym lub zagranicznym,

e Zwolnienie wytworcow z obowigzku stosowania cen regulowanych administracyjnie
w formie taryf zatwierdzonych przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki,

e Demonopolizacji energetyki obejmujacej jej podzial na podsektory wytwarzania
(elektrownie), przesylu i1 dystrybucji oraz handlu energia, a takze dopuszczenie do

dzialania na rynku podmiotéw zajmujacych si¢ handlem energig tzw. spoiki obrotu.
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Rysunek 12 Uczestnicy rynku elektroenergetycznego

Glownym celem uruchomienia mechanizméw rynkowych w energetyce jest zapewnienie

racjonalnych cen energii dla jej nabywcow przy jednoczesnym:

e zagwarantowaniu bezpieczenstwa dostaw energii,

e zapewnieniu odbiorcom energii mozliwosci wyboru sprzedawcy poprzez
wprowadzenie konkurencji na rynku energii elektrycznej,

e poprawieniu warunkéw dostaw energii 1 jakosci obstugi klienta,

e wytwarzaniu energii w minimalnym stopniu zanieczyszczajacym $rodowisko
naturalne,

o zwigkszeniu efektywnosci wykorzystania energii,

e zagwarantowaniu rentownosci przedsiebiorstw funkcjonujacych w energetyce,

e zapewnieniu energetyce S$rodkéw niezbednych do odtworzenia i1 rozwoju jej

infrastruktury technicznej.

Dziatalno$¢ sieciowa w elektroenergetyce (przesyt i dystrybucja energii) z natury ma
charakter monopolu. Nigdzie na $wiecie nie buduje si¢ konkurujacych ze soba sieci

energetycznych, bo jest to zbyt kosztowne.
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Zupehie inaczej jest W przypadku sprzedazy energii — tu nie powinno by¢ Zzadnych
ograniczen, jes$li tylko wprowadzone sa podstawowe zasady dla konkurencji. Wszystkie
firmy, ktore chca sprzedawac energi¢ powinny mie¢ prawo korzystania z sieci na réwnych
warunkach. Elektroenergetyka nie jest jedyna branza sieciows, w ktorej jest konkurencja.

Rynkowe zasady moga obowigzywac w telekomunikacji, gazownictwie czy kolejnictwie.

Rysunek 13 Mapa Systemu Elektroenergetycznego Polski
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Operatorem sieci wysokich napig¢ na terenie miasta Opola sg Polskie Sieci
Elektroenergetyczne Operator S.A., ktorego zadaniem jest $Swiadczenie ustug przesylania
energii elektrycznej, przy zachowaniu wymaganych kryteriow bezpieczenstwa pracy

Krajowego Systemu Elektroenergetycznego (KSE).

W zakresie sieci wysokich napig¢é, na terenie miasta Opole znajduje si¢ stacja rozdzielcza

220/110 kV  Groszowice, w ktorej zainstalowano dwa transformatory duzej mocy 2x 160
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MVA. Przez teren miasta przebiegaja napowietrzne linie elektroenergetyczne wysokich

napie¢ nastepujacych relacji:

e linia 220 kV Groszowice — Zabkowice,

¢ linia 220 kV Groszowice — Blachownia.

3.2.2 Sie¢ dystrybucyjna

Operatorem sieci dystrybucyjnej na terenie miasta Opola jest Tauron Dystrybucja S.A.

Odbiorcy energii elektrycznej w Opolu zasilani sg za posrednictwem stacji [tabela 3]:

Tabela 5 Stacje transformatorowe WN/SN w Opolu

Nazwa stacji i symbol Napiecie stacji
. Moc [MVA] Obcigzenie [MW]
stacji [kV/kV]
GRO Groszowice TR1 —25/16/16 110/30/15 54
TR2 — 25/16/16 110/30/15 4.8
GOS Goslawice TR1-16 110/15 4.0
TR2 -16 7,1
GRD Grudzicka TR1-16 110/15 6,3
TR2 - 16 3,1
HAR Harcerska TR1-25 110/6 5,6
TR2 -25 -2,0
SUD Sudecka TR1-25 110/15 11,2
TR2 - 25 4.4
SWA Swiatowida TR1-25 110/15 48
TR2 - 25 8,4
ZAK Zakrzow TR1-25 110/15 12,3
TR2 - 25 11,3
GCE Cementownia TR1-10 110/15 5,0
Groszowice

Przez teren miasta przebiegaja napowietrzne linie energetyczne 110 kV dwutorowe,

z odcinkami fragmentéw jednotorowych nastepujacych relacji:

26



1 tor: Dobrzen — Sudecka — Groszowice, 2 tor: Dobrzen — Groszowice — 22 547 m,
Dobrzen — Ozimek — 5 656,6m,

1 tor: Dobrzen — Zakrzow — Harcerska — Groszowice, 2 tor: Dobrzen — Goslawice —

Grudzicka — Groszowice — 35 398,6 m,

Groszowice — Ozimek — 5 116,4 m,

Groszowice — Cementownia Groszowice - 1 398 m,

1 tor: Groszowice — Tarnow Opolski, 2 tor: Groszowice — Gorazdze - 564,8 m,

1 tor: Groszowice — Krapkowice, 2 tor: Groszowice — Zdzieszowice — 1 812,8 m,

1 tor: Groszowice — Hermanowice, 2 tor: Groszowice — Gracze — 3 287,2 m,
Grudzicka — Swiatowida 4 235,8 m.

W mieécie zlokalizowanych jest 405 stacji transformatorowych 15/0,4 kV z czego 49%

stanowig stacje o mocy zainstalowanej 400 kVA. Ilo$¢ stacji z podzialem na ich moc

zainstalowang przedstawia ponizsza tabela 4 i rysunek 14:

Tabela 6 Stacje transformatorowe 15/0,4kV w Opolu

. . . Moc zainst. |Obcigzenie| Obciazenie

L.p. Posterunek Nazwa stacji Nr kod. Rodzaj stacji transf. [KVA] [%] [KVA]

1 PE-1 OPOLE BAGINSKIEGO 527 wnetrzowa 315 brak

2 PE-1 OPOLE BATALIONU PARASOL 805 wngtrzowa 400 9 35
3 PE-1 OPOLE BATALIONU ZOSKA-1 705 wnetrzowa 400 13 52
4 PE-1 OPOLE BATALIONU ZOSKA-2 626 wngtrzowa 400 brak

5 PE-1 OPOLE BIELSKA 1146 wnetrzowa 400 brak

6 PE-1 OPOLE BOLKO-1 385 wngtrzowa 400 43 173
7 PE-1 OPOLE BOLKO-2 386 wnetrzowa 250 84 209
8 PE-1 OPOLE CEMENTOWNIA PIAST 794 wnetrzowa 400 16 64

9 PE-1 OPOLE CEMENTOWNIA-BOLKO 407 wngtrzowa 630 10 65
10 PE-1 OPOLE CENTRUM BUDOWLANE 1100 stupowa 100 7 7
11 PE-1 OPOLE CHELMSKA 642 wngtrzowa 630 22 136
12 PE-1 OPOLE CHROBREGO 663 wnetrzowa 400 53 213
13 PE-1 OPOLE CZESTOCHOWSKA 397 wngtrzowa 250 32 80
14 PE-1 OPOLE CZESTOCHOWSKA CPN 1068 wnetrzowa 250 13 32
15 PE-1 OPOLE DABROWSZCZAKOW-1 781 wnetrzowa 400 10 39
16 PE-1 OPOLE DABROWSZCZAKOW-2 775 wnetrzowa 400 18 71
17 PE-1 OPOLE DABROWSZCZAKOW-3 774 wnetrzowa 400 34 134
18 PE-1 OPOLE GIZEL 382 wnetrzowa 630 8 51
19 PE-1 OPOLE GLOGOWSKA 391 wngtrzowa 400 27 108
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20 | PE-10POLE GLOGOWSKA-2 1183 whetrzowa 400 brak
21| PE-10POLE GOMBROWICZA 854 whgtrzowa 250 18 44
22 PE-1 OPOLE GORNA 618 wnetrzowa 250 33 84
23| PE-LOPOLE | GOSLAWICE-GROBLA 683 stupowa 250 14 34
24| PE-LOPOLE | GOSLAWICE-KEPSKA 688 shupowa 100 17 17
25 | PE-10POLE GOSLAWICE-KR 177 stupowa 100 45 45
26| PE-LOPOLE | GOSLAWICE-LIPOWA 630 whgtrzowa 250 21 52
27| PE-LOPOLE | GOSLAWICE-TUCZARNIA| 179 whetrzowa 250 1 2
28 | PE-10POLE GOSLAWICE-WIES 1 175 whetrzowa 250 30 75
29 | PE-10POLE GOSLAWICE-WIES 2 176 whetrzowa 250 1 4
30 | PE-10POLE GOSLAWICE-WIES 3 178 shupowa 250 20 50
31| PE-1OPOLE | GROSZOWICE-GRZONKI | 886 whgtrzowa 160 35 56
32| PE-LOPOLE | GROSZOWICE-POLNOC | 405 wigtrzowa 160 28 44
33| PE-LOPOLE | GROSZOWICE-SLUZA 163 whetrzowa 400 4 16
34| PE-10POLE A 888 wnetrzowa 400 22 88
35| PE-10POLE CROSIONE 849 whetrzowa 400 brak

36 | PE-10POLE GROSZOWICE-WIES 410 whgtrzowa 400 83 331
37| PE-1OPOLE | GROSZOWICE-WODOC.1| 409 whgtrzowa 250 17 42
38| PE-LOPOLE | GROSZOWICE-WODOC.2| 408 wnetrzowa 250 9 23
39| PE-LOPOLE | GROTOWICE-OSIEDLE 211 stupowa 400 14 55
40| PE-10POLE GROTOWICE-WIES 210 whgtrzowa 250 37 92
41| PE-10POLE GRUDZICE-1 414 whgtrzowa 250 44 110
42| PE-10POLE GRUDZICE-2 401 wnetrzowa 250 56 141
43| PE-10POLE GRUDZICE-CPN 493 wnetrzowa 400 33 130
44| PE-10POLE GRUDZICE-HART 402 whgtrzowa 400 52 208
45| PE-10POLE GRUDZICE-LAS 783 whtrzowa 250 51 126
46| PE-1OPOLE | GRUDZICE-MORCINKA1| 731 whetrzowa 250 19 46
47| PE-1OPOLE | GRUDZICE-MORCINKA2| 732 whetrzowa 400 36 145
48 | PE-10POLE GRUDZICE-OZEK 647 whtrzowa 100 8 8
49| PE-1OPOLE | GRUDZICE-STRZELECKA| 538 whtrzowa 400 30 121
50 | PE-1OPOLE GWARDIA 404 whetrzowa 630 16 102
51| PE-10POLE HABITAT-1 1060 whetrzowa 400 5 21
52 | PE-1OPOLE HABITAT-2 1059 whtrzowa 400 7 26
53 | PE-1OPOLE JADWIGI 528 whtrzowa 315 8 26
54| PE-10OPOLE KALINOWA 814 whetrzowa 250 31 79
55 PE-1 OPOLE KASZUBSKA 859 wngtrzowa 630 45 282
56 | PE-LOPOLE | KOL.GOSLAW-SZKOLA | 744 whgtrzowa 250 15 36
57| PE-1LOPOLE | KOLONIA GOSLAWICKA-1 399 whgtrzowa 250 31 78
58 | PE-1OPOLE KOSZALINSKA 1103 wigtrzowa 400 brak

59 | PE-10OPOLE KRZEMIENIECKA 1137 wigtrzowa 400 brak

60 | PE-1OPOLE KRZEMIENIECKA-2 1167 Wnetrzowa 400 brak

61| PE-1OPOLE LAWENDOWA 1055 whgtrzowa 400 22 88
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62 PE-1 OPOLE LODZKA 898 wnetrzowa 400 7 30
63 PE-1 OPOLE LONDZINA 452 wnetrzowa 400 20 81
64 PE-1 OPOLE LWOWSKA 1078 wnetrzowa 400 brak

65 PE-1 OPOLE MAGAZYN MEBLI 394 wnetrzowa 400 17 68
66 PE-1 OPOLE MALINA-1 412 wnetrzowa 250 59 148
67 PE-1 OPOLE MALINA-2 413 stupowa 160 24 38
68 PE-1 OPOLE MALINA-ADAMA 757 stupowa 100 32 32
69 PE-1 OPOLE MALINA-OLIMPIJSKA 758 stupowa 100 60 60
70 PE-1 OPOLE SWIE,\'T'/(A)I}_(IRN;\\;SKA 1152 stupowa 160 brak

71 PE-1 OPOLE MALINKA-1 513 wnetrzowa 400 22 89
72 PE-1 OPOLE MALINKA-2 598 wnetrzowa 400 43 174
73 PE-1 OPOLE MALINKA-3 536 wnetrzowa 400 9 34
74 PE-1 OPOLE MALINKA-4 617 wnetrzowa 400 17 67
75 PE-1 OPOLE MALINKA-5 713 wnetrzowa 400 25 98
76 PE-1 OPOLE MALOPOLSKA 1 446 wngtrzowa 630 16 101
77 PE-1 OPOLE MALOPOLSKA-2 661 wngtrzowa 160 28 45
78 PE-1 OPOLE MEDYK 1049 wnetrzowa 630 3 18
79 PE-1 OPOLE METALCHEM-OSIEDLE 716 wnetrzowa 400 42 170
80 PE-1 OPOLE NOWOTKI 547 wngtrzowa 63 2 2
81 PE-1 OPOLE NOWOWIEJSKA 890 wnetrzowa 400 39 158
82 PE-1 OPOLE ODRZANSKA 1094 stupowa 160 brak

83 | PE-10POLE OLSZTYNSKA 1080 wnetrzowa 400 brak

84 PE-1 OPOLE OPOZANAS 919 wngtrzowa 630 brak

85 PE-1 OPOLE OPRB-1 389 wngtrzowa 160 52 84
86 PE-1 OPOLE OSWIECIMSKA-1 209 wnetrzowa 400 25 101
87 PE-1 OPOLE OSWIECIMSKA-2 808 wnetrzowa 400 18 71
88 PE-1 OPOLE OSWIECIMSKA-3 809 wngtrzowa 400 17 69
89 PE-1 OPOLE OSWIECIMSKA-4 850 wnetrzowa 400 9 34
90 PE-1 OPOLE OZIMSKA 392 wnetrzowa 630 19 121
91 PE-1 OPOLE PIOTRKOWSKA-1 1091 wnetrzowa 630 brak

92 PE-1 OPOLE PIOTRKOWSKA-2 1102 wngtrzowa 400 brak

93 PE-1 OPOLE PODMIEJSKA-2 1052 stupowa 100 44 44
94 PE-1 OPOLE POLA PRZEMYSLOWE 395 wnetrzowa 630 38 241
95 PE-1 OPOLE PRYWATNA 826 wnetrzowa 250 9 21
96 PE-1 OPOLE SAMBORSKA 1072 wnetrzowa 630 8 53
97 PE-1 OPOLE SARNIA 825 wngtrzowa 250 12 31
98 PE-1 OPOLE SIERADZKA-1 762 wnetrzowa 400 15 59
99 PE-1 OPOLE SIERADZKA-2 782 wnetrzowa 400 22 89
100 PE-1 OPOLE SKAUTOW OPOLSKICH-1 730 wngtrzowa 400 17 67
101 PE-1 OPOLE SKAUTOW OPOLSKICH-2 754 wngtrzowa 400 4 16
102| PE-10POLE SKAUTOW OPOLSKICH-3 755 wnetrzowa 400 12 46
103| PE-10POLE SKAUTOW OPOLSKICH-4 746 wnetrzowa 400 20 81

29




104| PE-10POLE S LASKA 393 wngtrzowa 315 34 108
105| PE-10POLE SOLSKIEGO 384 wngtrzowa 250 46 114
106| PE-10OPOLE STRAZNICA 785 wnetrzowa 400 40 162
107| PE-10OPOLE STRUGA 415 wnetrzowa 630 24 151
108| PE-10POLE SZARYCH SZEREGOW-1 665 wngtrzowa 630 51 322
109| PE-10POLE SZARYCH SZEREGOW-2 668 wngtrzowa 400 26 104
110| PE-10OPOLE SZARYCH SZEREGOW-3 669 wnetrzowa 400 23 92
111| PE-10POLE SZARYCH SZEREGOW-4 684 wnetrzowa 400 18 73
112| PE-10POLE SZARYCH SZEREGOW-5 685 wngtrzowa 630 20 123
113| PE-10POLE SZARYCH SZEREGOW-6 729 wngtrzowa 630 4 26
114| PE-1OPOLE SZARYCH SZEREGOW-7 834 wnetrzowa 400 1 3
115| PE-10OPOLE SZCZESZYNSKIEGO 813 wnetrzowa 630 12 76
116| PE-10POLE TARNOPOLSKA tr.l 1071 wngtrzowa 400 13 52
117| PE-10POLE TARNOPOLSKA tr. 2 1071 wngtrzowa 630 12 75
118| PE-10OPOLE TRANSMLECZ 784 wnetrzowa 630 11 68
119| PE-10POLE TUWIMA 1041 wnetrzowa 400 11 44
120| PE-10OPOLE TYSIACLECIA 1012 wngtrzowa 400 14 55
121 PE-1 OPOLE WIELUNSKA 1061 wnetrzowa 400 9 34
122| PE-10POLE WILSONA-1 616 wnetrzowa 400 15 62
123| PE-10OPOLE WILSONA-2 723 wnetrzowa 400 17 68
124| PE-10POLE WILSONA-3 763 wnetrzowa 400 34 136
125| PE-10POLE WILSONA-4 1000 wnetrzowa 400 15 61
126| PE-10OPOLE WITOSA-1 824 wnetrzowa 630 18 110
127| PE-10OPOLE WITOSA-2 836 wnetrzowa 400 22 89
128| PE-10POLE WITOSA-3 1065 wnetrzowa 400 4 15
129| PE-10POLE WITOSA-4 1082 wngtrzowa 250 brak

130| PE-10POLE WPHS 390 wnetrzowa 400 4 16
131| PE-10POLE WSCHODNIA-2 1086 wnetrzowa 400 brak

132 PE-1 OPOLE WSM 628 wnetrzowa 630 1 6
133| PE-10POLE WYGONOWA 891 wnetrzowa 400 6 24
134| PE-10POLE WYGONOWA-2 1047 wnetrzowa 630 15 94
135| PE-10POLE WYSPIANSKIEGO 1116 stupowa 100 brak

136| PE-10POLE ZAWADZKIEGO 403 wngtrzowa 400 52 207
137 PE-2 OPOLE 1-GO MAJA 373 wnetrzowa 630 57 360
138| PE-2 OPOLE AGROMA 473 wnetrzowa 400 15 61
139| PE-2 OPOLE ARCHIWUM 1035 wnetrzowa 630 50 312
140| PE-2 OPOLE ARMII LUDOWEJ] 377 wnetrzowa 630 25 155
141 PE-2 OPOLE BP OPOLE 1042 wngtrzowa 400 25 101
142| PE-2 OPOLE BUDOWLANYCH 722 wnetrzowa 630 12 77
143| PE-2 OPOLE BZOW 344 wnetrzowa 315 66 208
144 PE-2 OPOLE CHABROW-1 345 wngtrzowa 400 28 111
145 PE-2 OPOLE CHABROW-2 346 wngtrzowa 315 34 107
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146| PE-2 OPOLE CHABROW-3 347 wnetrzowa 400 20 78
147| PE-2 OPOLE CHABROW-4 350 wnetrzowa 400 24 96
148| PE-2 OPOLE CHABROW-5 349 wnetrzowa 400 43 173
149| PE-2 OPOLE CHABROW-6 tr. 1 348 wnetrzowa 250 28 69
150| PE-2 OPOLE CHABROW-6 tr. 2 348 wnetrzowa 250 5

151| PE-2 OPOLE CHABROW-7 649 wnetrzowa 250 9 23
152| PE-2 OPOLE DAMROTA tr. 1 596 wnetrzowa 630 8 53
153| PE-2 OPOLE DAMROTA tr. 2 596 wnetrzowa 630 30

154| PE-2 OPOLE DEKABRYSTOW 803 wnetrzowa 400 11 45
155| PE-2 OPOLE DOM RZEMIOSLA 764 wnetrzowa 630 50 318
156| PE-2 OPOLE DRZYMALY 358 wnetrzowa 630 38 242
157| PE-2 OPOLE DUBOISA 369 wnetrzowa 630 55 344
158| PE-2 OPOLE ELTOR 635 wnetrzowa 250 2 6
159| PE-2 OPOLE ELWOD 587 wnetrzowa 400 6 24
160| PE-2 OPOLE FABRYCZNA 378 wnetrzowa 400 17 68
161| PE-2 OPOLE FILHARMONIA 793 wnetrzowa 630 52 331
162| PE-2 OPOLE GAZOWNIA 372 wnetrzowa 630 32 201
163| PE-2 OPOLE HALA SPORTOWA tr. 1 337 wnetrzowa 400 21 82
164| PE-2 OPOLE HALA SPORTOWA tr. 2 337 wnetrzowa 400 2

165| PE-2 OPOLE HIBNERA-1 602 wnetrzowa 400 68 273
166| PE-2 OPOLE HIBNERA-2 619 wnetrzowa 400 14 54
167| PE-2 OPOLE HIBNERA-3 620 wnetrzowa 400 24 95
168| PE-2 OPOLE JASMINOW 343 wnetrzowa 400 21 84
169| PE-2 OPOLE KAMIENNA 843 wnetrzowa 630 33 210
170| PE-2 OPOLE KANI 453 wnetrzowa 400 37 148
171| PE-2 OPOLE KASKADA 1112 wnetrzowa 630 35 223
172| PE-2 OPOLE KATOWICKA tr. 1 374 wnetrzowa 630 41 255
173| PE-2 OPOLE KATOWICKA tr. 2 374 wnetrzowa 630 39

174| PE-20POLE | KATOWICKA-WIKTORIA | 1140 wnetrzowa 630 brak

175| PE-2 OPOLE KINO KRAKOW 882 wnetrzowa 630 25 155
176| PE-2 OPOLE KOLEJOWA 387 wnetrzowa 400 5 20
177| PE-2 OPOLE KORFANTEGO tr. 1 361 wnetrzowa 630 36 224
178| PE-2 OPOLE KORFANTEGO tr. 2 361 wnetrzowa 630 36 224
179| PE-2 OPOLE KORFANTEGO tr. 3 361 wnetrzowa 315 45 141
180| PE-2 OPOLE KOSCIUSZKI 364 wnetrzowa 630 41 261
181| PE-2 OPOLE KOSNEGO 624 wnetrzowa 400 20 78
182| PE-2 OPOLE KR’;LEV\O{SL'S',\EIGO 659 whetrzowa 400 15 60
183| PE-2 OPOLE KRAJEWSKIEGO-1 551 wnetrzowa 400 17 69
184| PE-2 OPOLE KRAJEWSKIEGO-10 600 wnetrzowa 400 20 80
185| PE-2 OPOLE KRAJEWSKIEGO-11 831 wnetrzowa 250 9 24
186| PE-2 OPOLE KRAJEWSKIEGO-2 557 wnetrzowa 400 11 46
187| PE-2 OPOLE KRAJEWSKIEGO-3 558 wnetrzowa 400 37 147
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188| PE-2 OPOLE KRAJEWSKIEGO-4 549 wngtrzowa 400 13 51
189| PE-2 OPOLE KRAJEWSKIEGO-5 544 wngtrzowa 400 14 55
190| PE-2 OPOLE KRAJEWSKIEGO-6 559 wnetrzowa 400 13 52
191| PE-2 OPOLE KRAJEWSKIEGO-7 595 wnetrzowa 400 14 56
192| PE-2 OPOLE KRAJEWSKIEGO-8 597 wngtrzowa 630 20 124
193| PE-2 OPOLE KRAJEWSKIEGO-9 599 wngtrzowa 400 8 34
194| PE-2 OPOLE KRASICKIEGO-1 505 wnetrzowa 630 17 108
195| PE-2 OPOLE KRASICKIEGO-2 506 wnetrzowa 400 24 96
196| PE-2 OPOLE KRASICKIEGO-3 531 wngtrzowa 400 14 55
197| PE-2 OPOLE KRASICKIEGO-4 535 wngtrzowa 400 33 133
198| PE-2 OPOLE KRASICKIEGO-5 521 wnetrzowa 400 22 86
199| PE-2 OPOLE KRASICKIEGO-6 548 wnetrzowa 400 26 104
200| PE-2 OPOLE KRASZEWSKIEGO 376 wngtrzowa 630 72 455
201| PE-2 OPOLE KRUPNICZA 360 wngtrzowa 630 93 585
202| PE-2OPOLE KRWIODAWSTWO 356 wnetrzowa 400 16 64
203| PE-2 OPOLE LUBOSZYCKATtr. 1 333 wnetrzowa 400 55 220
204| PE-2 OPOLE LUBOSZYCKAT tr. 2 333 wngtrzowa 400 17 67
205 PE-2 OPOLE MALY RYNEK 433 wngtrzowa 630 59 371
206| PE-2 OPOLE MATEJKI 565 wnetrzowa 400 71 285
207| PE-2OPOLE MLECZARNIA 338 wnetrzowa 200 34 67
208| PE-2 OPOLE MONDRZYKA 860 wngtrzowa 400 41 166
209| PE-2 OPOLE NEUROLOGIA-1 351 wngtrzowa 400 42 169
210| PE-2OPOLE NEUROLOGIA-2 633 wnetrzowa 250 4 10
211| PE-20POLE OKRZEI 359 wnetrzowa 400 75 298
212| PE-2 OPOLE OKS ODRA 583 wnetrzowa 630 20 125
213| PE-2 OPOLE OKULICKIEGO 880 wnetrzowa 400 34 134
214| PE-2 OPOLE OLESKA 342 wnetrzowa 630 29 185
215| PE-2 OPOLE OLESKA-2 1142 wnetrzowa 630 brak

216 PE-2 OPOLE OPOLE-WSS 552 wngtrzowa 630 35 222
217| PE-2 OPOLE OPOLE-ZAPOLSKIEJ] 438 wngtrzowa 250 48 120
218| PE-2 OPOLE OZIMSKA-SAD 1026 wnetrzowa 630 18 112
219| PE-20POLE PDT 371 wnetrzowa 630 29 180
220| PE-2 OPOLE PIEKARNIA 340 wngtrzowa 315 18 57
221 PE-2 OPOLE PKS 380 wnetrzowa 400 23 91
222| PE-20OPOLE PL. DASZYNSKIEGO 365 wnetrzowa 630 60 380
223| PE-2OPOLE PL. LENINA-1 366 wnetrzowa 630 13 83
224| PE-2 OPOLE PL. LENINA-2 367 wngtrzowa 400 43 170
225| PE-2 OPOLE PL.WOLNOSCI 1063 wnetrzowa 400 brak

226| PE-2 OPOLE PLEBISCYTOWA 357 wnetrzowa 630 67 422
227| PE-2OPOLE PLEBISCYTOWA-2 1132 wnetrzowa 630 brak

228 PE-2 OPOLE PLYWALNIA 375 wngtrzowa 630 39 248
229 PE-2 OPOLE POCZTA 463 wnetrzowa 630 40 252
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230| PE-20OPOLE POLITECHNIKA tr. 1 1079 wnetrzowa 400 38 152
231| PE-20POLE POLITECHNIKA tr. 2 1079 wnetrzowa 400 19 77
232| PE-20POLE PORT 418 wnetrzowa 250 28 71
233| PE-2 OPOLE PRIM 591 wnetrzowa 250 53 132
234| PE-2 OPOLE PRUDNICKA 711 wnetrzowa 400 82 327
235| PE-2 OPOLE PULASKIEGO 335 wnetrzowa 400 31 122
236| PE-20OPOLE PUZAKA 1010 wnetrzowa 400 15 60
237 PE-2 OPOLE PZU 1066 wnetrzowa 630 brak

238| PE-2 OPOLE REJTANA 388 wnetrzowa 400 61 242
239| PE-20POLE REJTANA-2 1126 wnetrzowa 400 brak

240| PE-2OPOLE REYMONTA 370 wnetrzowa 630 44 275
241| PE-20OPOLE RODZIEWICZOWNY 379 wnetrzowa 400 47 186
242| PE-2 OPOLE RONDO 332 wnetrzowa 400 60 239
243| PE-2 OPOLE ROZY LUKSEMBURG 815 wnetrzowa 400 54 214
244| PE-2 OPOLE RYBACKA 464 wnetrzowa 400 46 184
245| PE-2 OPOLE SADOWATtr. 1 529 wnetrzowa 250 45 112
246| PE-2 OPOLE SADOWA tr. 2 529 wngtrzowa 250 5 12
247| PE-2 OPOLE SIENKIEWICZA 362 wnetrzowa 400 44 174
248| PE-2 OPOLE STASZICA 355 wnetrzowa 400 37 146
249| PE-2 OPOLE SZPITAL GINEKOLOG. 363 wnetrzowa 630 62 388
250| PE-2 OPOLE TARNOPOLSKA-2 1171 wngtrzowa 400 brak

251 PE-2 OPOLE TEATR 368 wngtrzowa 400 5 22
252| PE-2 OPOLE TOS 339 wnetrzowa 630 18 112
253| PE-2 OPOLE WARYNSKIEGO 448 wnetrzowa 630 31 195
254| PE-2 OPOLE WKTS 564 wngtrzowa 400 24 97
255 PE-2 OPOLE WSP-1 352 wnetrzowa 400 16 65
256| PE-2 OPOLE ZAJACZKA 1117 wnetrzowa 400 9 36
257| PE-2 OPOLE ZAKOPIANSKA 334 wnetrzowa 400 43 172
258| PE-2 OPOLE ZAKRZOW-FERMA 593 wngtrzowa 100 7 7
259| PE-2 OPOLE GLZOA\EEéSYI\E%O 326 wnetrzowa 400 36 144
260| PE-2 OPOLE ZAKRZOW-INSTAL 328 wnetrzowa 400 44 177
261| PE-2OPOLE ZAKRZOW-OPBP 327 wngtrzowa 400 18 73
262| PE-2 OPOLE ZAKRZOW-OZRI 499 wnetrzowa 250 16 39
263| PE-2 OPOLE ZAKRZOW-PESTEBER 571 wnetrzowa 250 24 59
264| PE-2 OPOLE ZAKRZOW-POMPYtr. 1 712 wngtrzowa 200 13 25
265| PE-2 OPOLE ZAKRZOW-POMPY ftr. 2 712 wnetrzowa 250 2 4
266| PE-2 OPOLE ZAKRZOW-SILESIA 329 wnetrzowa 315 36 113
267| PE-20OPOLE ZAKRZOW-SKLADOWA 625 wnetrzowa 630 10 65
268| PE-2 OPOLE ZAKRZOW-WIES 330 wnetrzowa 400 46 183
269 PE-2 OPOLE ZAKRZOW-WZGS 696 wngtrzowa 250 brak

270| PE-2 OPOLE ZAKRZOW-ZE tr. 1 324 wnetrzowa 400 19 74
271| PE-2OPOLE ZAKRZOW-ZE tr. 2 324 wnetrzowa 400 3 11
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272| PE-2 OPOLE ZEROMSKIEGO 353 whetrzowa 630 29 184
273| PE-2 OPOLE ZUBRZYCKIEGO 7 608 whetrzowa 400 21 85
274|  PE-2 OPOLE ZUBSFg(\gf_ﬂfGO 667 whetrzowa 630 18 113
275| PE-2 OPOLE ZUBRZYCKIEGO-1 621 whetrzowa 400 27 107
276| PE-2 OPOLE ZUBRZYCKIEGO-2 614 whgtrzowa 400 44 175
277|  PE-2 OPOLE ZUBRZYCKIEGO-3 612 wigtrzowa 400 14 55
278| PE-2 OPOLE ZUBRZYCKIEGO-4 611 whetrzowa 630 10 66
279| PE-2 OPOLE ZUBRZYCKIEGO-5 613 whetrzowa 400 9 36
280| PE-2 OPOLE ZUBRZYCKIEGO-6 622 whgtrzowa 400 13 54
281| PE-2 OPOLE ZUBRZYCKIEGO-8 773 wigtrzowa 400 8 32
282 PE-2 OPOLE ZUBgzzKYgSAIEGO_ 704 wnetrzowa 630 2 15
283| PE-3 DOBRZEN|  WROBLIN-GAWEDY 822 stupowa 160 35 56
284| PE-3 DOBRZEN| WROBLIN-GOSCINNA | 1021 stupowa 250 14 36
285| PE-3 DOBRZEN WROBLIN-JAZ 482 whetrzowa 400 5 22
286| PE-3 DOBRZEN| WROBLIN-OBWODNICA | 562 whetrzowa 160 12 20
287| PE-3 DOBRZEN|  WROBLIN-SZKOLA 743 whgtrzowa 160 48 77
288| PE-3 DOBRZEN WROBLIN-WIES 1 whgtrzowa 200 39 78
289| PE-3 DOBRZEN|  WROBLIN-WPBK 873 whetrzowa 400 19 77
200| PE-8 OPOLE 22-LIPCA 702 whetrzowa 250 24 61
201| PE-8 OPOLE AMFITEATR 1044 whgtrzowa 630 0 3

202| PE-8 OPOLE AUTOSERWIS 203 whgtrzowa 630 30 190
203| PE-BOPOLE | BIERKOWICE-ARGED 288 whetrzowa 250 49 121
204| PE-8OPOLE | BIERKOWICE-CENTROST.| 542 whetrzowa 400 14 56
205| PE-8 OPOLE R v 201 wnetrzowa 200 57 115
206| PE-8 OPOLE PN 875 stupowa 100 16 16
207| PE-8OPOLE | BIERKOWICE-HURTOPAP| 289 whetrzowa 75 2 >

208| PE-8OPOLE | BIERKOWICE-KOLONIA | 290 stupowa 100 19 19
209| PE-8 OPOLE BIERKOWICE-LAS 461 whtrzowa 400 4 15
300| PE-8OPOLE | BIERKOWICE-OTACZARN| 632 stupowa 400 11 44
301| PE-8OPOLE | BIERKOWICE-PANCERNA| 193 whetrzowa 250 57 142
302| PE-80POLE BIERKOWICE-RUCH 776 wnetrzowa 160 42 68
303| PE-8OPOLE | BIERKOWICE-SLAWICKA| 546 shupowa 63 31 19
304| PE-8 OPOLE BIERKOWICE-SON 204 whtrzowa 250 18 46
305| PE-8 OPOLE BIERKOWICE-WIES 281 whetrzowa 400 24 98
306| PE-BOPOLE | BIERKOWICE-WORWET | 678 whetrzowa 400 54 217
307| PE-BOPOLE | BIERKOWICE-WRZKB 540 wnetrzowa 250 5 13
308| PE-8OPOLE | BIERKOWICE-ZBOZOWA | 699 whgtrzowa 250 37 93
309| PE-8 OPOLE ?ESESVV\\/’:SE 1076 stupowa 250 19 48
310| PE-8 OPOLE BONCZYKA-1 500 whgtrzowa 630 15 %
311| PE-8 OPOLE BONCZYKA-2 810 whgtrzowa 630 29 180
312| PE-8 OPOLE CERAMA 581 whetrzowa 400 6 24
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313| PE-8 OPOLE CHMIELOWICKA-1 480 wnetrzowa 630 25 156
314| PE-8 OPOLE CHMIELOWICKA-2 481 wnetrzowa 400 26 104
315| PE-8 OPOLE DAMBONIA-1 316 wnetrzowa 315 19 61
316| PE-8 OPOLE DAMBONIA-2 318 wnetrzowa 400 14 57
317| PE-8 OPOLE DAMBONIA-3 319 wnetrzowa 400 14 55
318| PE-8 OPOLE DAMBONIA-4 320 wnetrzowa 315 34 107
319| PE-80OPOLE DAMBONIA-DZIALKI 868 stupowa 50 6 3
320| PE-8 OPOLE DAMBONIA-KASYNO 789 wnetrzowa 250 5 13
321| PE-8OPOLE DAMBONIA-PAWILON 313 wnetrzowa 400 41 165
322| PE-8 OPOLE DOMANSKIEGO 889 wnetrzowa 400 38 150
323| PE-8 OPOLE DOMANSKIEGO-K0SZ.2 806 wnetrzowa 400 25 101
324| PE-8 OPOLE DOI\QS\SNZS ;\%E{GO_ 317 wnetrzowa 250 40 100
325| PE-8 OPOLE DZIERZYNSKIEGO 523 wnetrzowa 400 48 192
326| PE-8 OPOLE DZIEWANNY 1175 stupowa 250 brak

327| PE-8 OPOLE GIORGIO 1127 wnetrzowa 400 brak

328 PE-8 OPOLE GOSPODARCZA 670 wngtrzowa 400 36 143
329| PE-8OPOLE JASNA 479 wnetrzowa 250 51 127
330| PE-80OPOLE JET-OPOLE 1029 wnetrzowa 250 9 24
331| PE-80OPOLE KAROLINKA 1136 wnetrzowa 630 brak

332| PE-8 OPOLE KOSZYKA-1 1157 wngtrzowa 630 brak

333| PE-8 OPOLE KRAPKOWICKA 1053 wnetrzowa 250 29 72
334| PE-8 OPOLE KROPIDLY 697 wnetrzowa 250 24 59
335| PE-8 OPOLE KURPIOWSKA 490 wnetrzowa 400 26 102
336 PE-8 OPOLE LEGI-1 458 wngtrzowa 400 17 68
337| PE-8 OPOLE LEGI-2 459 wnetrzowa 400 38 154
338| PE-8 OPOLE LEGI-3 460 wnetrzowa 400 18 70
339 PE-8 OPOLE LEGI-4 522 wngtrzowa 250 21 53
340 PE-8 OPOLE LEGI-ZAJAZD 563 wngtrzowa 630 8 52
341| PE-8OPOLE LELEWELA 314 wnetrzowa 400 12 49
342| PE-8 OPOLE LICEALNA 1067 wnetrzowa 250 11 29
343 PE-8 OPOLE LOMPY 655 wngtrzowa 400 29 115
344| PE-8 OPOLE MONTOCEM 331 wngtrzowa 400 18 72
345| PE-8 OPOLE NIEDURNEGO 724 wnetrzowa 400 21 85
346| PE-8 OPOLE NIEMODLINSKA 749 wnetrzowa 400 21 84
347| PE-8 OPOLE NIE&%@NSKA 445 wngtrzowa 630 27 172
348| PE-8 OPOLE NIE&ASSZITAIS\S(KA- 287 wnetrzowa 160 22 35
349 PE-8 OPOLE NIEMODLINSKA-SZKOLA 304 wngtrzowa 400 16 66
350| PE-8 OPOLE NIZINNA 1032 stupowa 250 27 67
351| PE-8 OPOLE NIZINNA-2 1181 wnetrzowa 400 brak

352 PE-8 OPOLE OFAMA 569 wngetrzowa 630 37 235
353| PE-8 OPOLE OPOLANKA 307 wnetrzowa 250 22 55
354| PE-8 OPOLE OPOLE-KONSULARNA 437 wnetrzowa 630 7 46
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355 PE-8 OPOLE OPOLE-KOSSAKA 1051 wngtrzowa 250 35 86
356 PE-8 OPOLE OPOLE-MAZUREK 1155 wngtrzowa 250 brak

357 PE-8 OPOLE OPOLE-POLNOCNA 1168 wngtrzowa 400 brak

358 PE-8 OPOLE OSIEDLE PRZYLESIE 1144 wngtrzowa 400 brak

359 PE-8 OPOLE PARTYZANCKA 709 wngtrzowa 100 27 27
360 PE-8 OPOLE PARTY ZANCKA-2 1129 wngtrzowa 400 brak

361 PE-8 OPOLE PAWILON KUPCOW 1014 wngtrzowa 250 41 102
362 PE-8 OPOLE PIASTOWSKA 682 wnetrzowa 630 41 260
363 PE-8 OPOLE POLIKLINIKA WP 703 wngtrzowa 630 7 41
364 PE-8 OPOLE POLWIES-CEGLANA 303 stupowa 50 1 0

365 PE-8 OPOLE POLWIES-MAJATEK 302 wngtrzowa 400 13 51
366 PE-8 OPOLE POLWIES-PZGS 292 wnetrzowa 400 69 277
367 PE-8 OPOLE POLWIES-RSP 646 stupowa 160 14 23
368 PE-8 OPOLE POLWIES-SPOKOJNA 280 stupowa 100 10 10
369 PE-8 OPOLE PROSZKOWSKA-1 496 wnetrzowa 400 21 84
370 PE-8 OPOLE PROSZKOWSKA-2 486 wnetrzowa 400 8 34
371 PE-8 OPOLE PROSZKOWSKA-3 491 wngtrzowa 400 10 39
372 PE-8 OPOLE PROSZKOWSKA-4 495 wngtrzowa 400 22 88
373| PE-8 OPOLE PR A 305 wnetrzowa 400 12 50
374| PE-8OPOLE | PROSZKOWSKA-OSIEDLE| 1164 wnetrzowa 250 brak

375 PE-8 OPOLE ROZYCKI EGO 465 wnetrzowa 250 14 36
376 PE-8 OPOLE SAPERSKA-1 311 wnetrzowa 630 6 36
377 PE-8 OPOLE SAPERSKA-2 819 wngtrzowa 400 11 45
378 PE-8 OPOLE SAWICKIE] 672 wngtrzowa 400 28 113
379 PE-8 OPOLE SEONECZNA 1110 wnetrzowa 400 brak

380| PE-8 OPOLE SLUZA 381 wnetrzowa 250 4 10
381 PE-8 OPOLE SPYCHALSKIEGO-1 322 wngtrzowa 400 25 100
382 PE-8 OPOLE SPYCHALSKIEGO-2 323 wngtrzowa 400 20 78
383 PE-8 OPOLE SPYCHALSKIEGO-3 435 wnetrzowa 400 24 98
384 PE-8 OPOLE STAWOWA 432 wnetrzowa 630 16 103
385 PE-8 OPOLE STOCZNIA 507 wnetrzowa 630 11 69
386 PE-8 OPOLE SZCiEAPRAIg\IOO“\;VICE 1169 stupowa 250 brak

387 PE-8 OPOLE SZCZEPANOWICE. 1043 wnetrzowa 400 37 149
388 PE-8 OPOLE SZKOLNA 419 wngtrzowa 400 42 167
389 PE-8 OPOLE TECZOWA 1111 wngtrzowa 400 5 18
390 PE-8 OPOLE TOROPOLLr.l 427 wnetrzowa 400 21 86
391 PE-8 OPOLE TOROPOLtr. 2 427 wnetrzowa 630 3 18
392 PE-8 OPOLE WANDY 321 wngetrzowa 400 35 138
393 PE-8 OPOLE OGVF\QI(())JD\IGIIICI:E'?\-IVO 472 stupowa 100 21 21
394 PE-8 OPOLE WOJSKA POLSKIEGO-1 310 wngtrzowa 400 14 55
395 PE-8 OPOLE WOJSKA POLSKIEGO-2 309 wngtrzowa 400 28 112
396 PE-8 OPOLE WOJTOWA W.- 218 stupowa 100 30 30
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397| PE-8 OPOLE WOJTOWA WIES-2 220 wngtrzowa 250 22 55
398| PE-80POLE | WOJTOWA WIES-MEHLA | 1023 wnetrzowa 250 58 145
399| PE-8OPOLE | WOJTOWA WIES-SZKOLA| 306 stupowa 250 42 104
400| PE-8 OPOLE WRN tr. 1 469 wngtrzowa 400 58 233
401| PE-8 OPOLE WRNr. 2 469 wngtrzowa 630 16 100
402| PE-8 OPOLE WROCELAWSKA 425 wnetrzowa 400 24 98
403| PE-8 OPOLE WROCLAWSKA-2 1143 wnetrzowa 630 brak
404| PE-8 OPOLE ZAMIEJSKA 660 wngtrzowa 400 14 58
405| PE-8 OPOLE ZWYCIESTWA 315 wngtrzowa 400 18 71
Rysunek 14 Liczba stacji z podzialem na ich moce
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Stan techniczny linii WN i stacji WN/SN ocenia si¢ jako dobry. Jednostki transformatorowe

zainstalowane w stacjach elektroenergetycznych posiadaja rezerwy mocy ktore

54

wystarczajace na najblizsze lata. Zaopatrzenie w energi¢ elektryczng jest w petni pokrywane

przez obecny system elektroenergetyczny.
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3.3 System gazowniczy

3.3.1 Zrédla gazu (krajowy system przesylowy)

Polska zuzywa obecnie rocznie ponad 13 mld m® gazu. Jedna trzecia pochodzi z krajowych
zk6z, a reszta jest importowana. Najwigcej kupujemy od Gazpromu (za ponad 200 dol./1000
m?). Drugim znaczacym dostawca jest zarejestrowana w Szwajcarii Spotka RosUkrEnergo
(kontrolowana przez Gazprom). Od niej kupowany jest gaz z Azji Srodkowej, ktory jest nieco
tanszy niz z Rosji. Niespelna 6 % gazu importowanego do Polski kupowane jest w Norwegii
i Niemczech - po ponad 250 dol./1000 m® . Sladowe ilosci gazu Polska kupuje w Czechach
(zapewne jest to rowniez gaz rosyjski) oraz od Ukrainy (to z kolei najtanszy gaz, ktory

dociera do Polski).

Krajowy system gazowniczy, przed wejsciem Polski do Unii Europejskiej, stanowil jednolity
uktad gazociaggow i1 urzadzen technicznych stuzacych do przesylu gazu na terenie kraju
1 rozprowadzania go do odbiorcéw. Po wejsciu do Unii, zgodnie z dyrektywami unijnymi,
dokonano rozdziatu, w wyniku ktérego wyodrgbniono: system przesylowy 1 system

dystrybucyjny.

Rysunek 15 Struktura zaopatrzenia Polskiego Systemu Gazowniczego

Import z Norwegii
3% 0%

Import z Niemiec
3%
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Obecnie najwazniejsze funkcje i zadania zwigzane z przesylem i dystrybucja gazu ziemnego

realizowane sg z wykorzystaniem istniejacej infrastruktury technicznej, ktorej elementami sa:

e system gazociggdw przesytowych,
e system gazociggdéw dystrybucyjnych,
e gazociag tranzytowy (wlaczony w sie¢ gazociggdéw europejskich),

e magazyny gazu.

Obecnie od systemu przesylowego wymagana jest jeszcze jedna wazna cecha: a mianowicie

powinien on zapewni¢ odbiorcy zaopatrywanie si¢ w gaz od dowolnie wybranego dostawcy.

Dla realizacji tych zadan system musi posiada¢: duza niezawodno$¢ dzialania, siec

gazociggow uwzgledniajaca kierunki dostaw gazu od dostawcow oraz odpowiednie

opomiarowanie umozliwiajace biezace bilansowanie gazu (na ,,wejSciach” i

z systemu).

Rysunek 16 Mapa Polskiego Systemu Gazowniczego
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Odbiorcami gazu dla systemu przesylowego sa duzi i wielcy odbiorcy przemystowi oraz

podmioty gospodarcze zajmujace si¢ dystrybucjg gazu.

Za ruch sieciowy systemu przesytowego odpowiada operator sytemu przesytowego.

Tabela 7 Zakontraktowana ilo§¢ gazu w mln m3

Rok ilo§¢ gazu w mln m’
2006 - 2007 7100
2008 - 2009 7 300
2010 - 2014 8 000
2015 - 2022 9 000

Kontrakt Jamalski obowigzuje do 31 grudnia 2022 r. Jesli do konca 2019 r. zadna ze stron nie

wyrazi woli jego zakonczenia, to automatycznie przedtuzy si¢ o kolejne 5 lat.

3.3.2 Sie¢ dystrybucyjna

Na terenie Opola wystepuje dystrybucyjna sie¢ gazowa $redniego i niskiego ci$nienia, ktora

zaopatruje w wysokometanowy gaz ziemny odbiorcéw na terenie miasta. Ponadto przez teren

Opola przebiegaja gazociagi wysokiego ci$nienia, ktorych zarzadca jest Operator Gazociaggow

Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A. Oddzial w Swierklanach. Charakterystyke tej sieci

gazowej wraz ze stacjami przedstawiajg ponizsze tabele oraz szkic wraz z mapa.

Tabela 8 Gazociagi wysokiego ciSnienia

Lp Relacja/dodatkowe PN przzg;jﬂego DN rok budowy/remontu
informacje: (MPa) gazu: (mm)
Gazociag relacji: Kluczbork -
L | Bz, Dimete — 7 S0 bm| O E e 1EEE
Odgalezienie od gazociagu
2 |relacji: Kluczbork - Przywory 6,3 E 200 1999

do ECO, Dtugos¢ =3 472 bm
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Odgatezienie od gazociagu do
3 | ECO do SP Opole Dziatkowa, 6,3 E 100 2007
Dhugos¢ = 90 bm
Gazociag relacji; Zdzieszowice
4 |- Brzeg Opolski Dlugos¢ = 1 4 E 350 1984
423 bm
Odgatezienie od gazociagu
relacji; Zdzieszowice - Brzeg
5 | Opolski do SRP 1° Opole 4 E 100/80 1992
Bierkowice, Dtugos¢ = 55 bm /
4 mb
Odgatezienie od gazociagu
relacji: Zdzieszowice - Brzeg
6 Opolski do SRP 1° Opole 4 E 150 1984
Zachod, Dhugo$¢ = 617 bm
Tabela 9 Stacje gazowe nalezace do GAZ-SYSTEM S.A.
Lp Nazwa lokalizacja rok przepustowos¢ stacji (m°/h)
' budowy
1 SBP ! onle NIEEE QDOIe’ QZleInlca 1992 Przepustowo$é nominalna: 3 200 nm*/h;
Bierkowice Bierkowice
SRP 1 ° Opole Miasto Opole, . . i 3.
2 Zachéd ul. Niemodlinska 1984 Przepustowo$¢ nominalna: 3 200 nm’/h;
SP Opole Miasto Opole ul. . . . 3.
3 Dziatkowa Dzialkowa 2007 Przepustowos$¢ nominalna; 1 350 nm*/h;
Miasto Opole, teren . . . 3.
4 |SP Opole ECO Zakladu ECO 1999 | Przepustowo$¢ nominalna: 5 000 nm°/h;
SOK Opole Miasto Opole, dzielnica
2 Malina Malina 1995

41




Rysunek 17 Stacje gazowe GAZ-SYSTEM S.A.
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Dystrybucje paliwa gazowego prowadzi Goérnoslaska Spotka Gazownictwa Sp. z 0.0. W
Zabrzu, Oddziat Zaklad Gazowniczy w Opolu. Eksploatacje i utrzymanie sieci gazowej na

terenie miasta prowadzi Rozdzielnia Gazu w Opolu.

Na terenie miasta rozprowadzany jest gaz ziemny wysokometanowy typu E (dawniej

GZ-50) o nastgpujacych wlasciwosciach:

— cieplo spalania, nie mniejsze niz 34,00 MJ/m?,

— warto$¢ opatowa, nie mniejsze niz 31 MJ/m®,

Ogolna dhugosc sieci gazowej w Opolu wynosi 283 523 mb, co przedstawia rysunek 17.

Ilo$¢ czynnych przytaczy wynosi 7 275 sztuk o tacznej dtugosci 99 271 mb.

Rysunek 18 Dlugos¢ sieci gazowej przesylowej i dystrybucyjnej
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W Opolu zlokalizowanych jest 20 stacji gazowych, co wyszczegolniono w tabeli 10.

Tabela 10 Stacje gazowe w Opolu

Lp. Lokalizacja Rodzaj obiektu Przepl_l_sm:méé
stacji m°/h
1 Opole ul. Dziatkowa SR1 1350
2 Opole Wschod ul. Wiejska SR2 6000
3 Opole Wygonowa—Gorna SR2 1600
4 Opole ul. Wilsona-Kreta SR2 1500
5 Opole Grotowice ul. Oswiecimska SR2 1600
6 Opole Metalchem-Osiedle SR2 600
7 Opole ul. Wroctawska SR2 3200
8 Opole ul. Wygonowa SRP1 1600
9 Opole — Grudzice SRP1 3000
10 Opole — Grotowice SRP1 1600
11 Opole — Malina SRP1 3200
12 Opole — Wilsona SRP1 1500
13 Opole ul. Marka z Jemielnicy SRP1 10000
14 Opole Wschod SRP1 6000
15 Opole ul. Rybacka SRP2 3200
16 Opole Armii Krajowej SRP2 6000
17 Opole ul. Budowlanych SRP2 330
18 Opole ul. Wroctawska SRP2 1600
19 Opole ul. Wilsona SRP2 1600
20 Opole ul. Wygonowa SRP2 1600

Zuzycie gazu w Opolu w rok 2010 wyniosto 50 598,6 tys.m®. Najwickszy udzial, bo az
291947 tys. m® przypadto na przemyst i budownictwo (rysunek 18).
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Rysunek 19 Zuzycie gazu tys. [m3] w Opolu wg podzialu na odbiorcéw w 2010 roku

4 Bilans potrzeb mediow energetycznych
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4.1 System cieplowniczy

Laczna moc zamowiona w systemie wody goragcej wynosi 236,85 MW (wg stanu na grudzien

2010 r.). Dominujaca grupa odbiorcow jest mieszkalnictwo

reprezentowane przez

spotdzielnie mieszkaniowe, budownictwo komunalne i wspolnoty. Laczna moc zamoéwiona

tej grupy stanowi 56% catos$ci mocy zamowionej w systemie wody goracej, roczne zuzycie

ciepla 65% calego zuzycia w tym systemie. Udzialy pozostatych grup uzytkownikow

przedstawiajg si¢ nastepujaco:

Tabela 11 Udzialy poszczegélnych grup uzytkownikow w zapotrzebowaniu i zuzyciu
energii cieplnej

Rok | Klasyfikacja odbiorcy Zapotr(z'\i\ll)vc;wame Zuzycie energii (GJ)| moc% GJ%
Zasoby komunalne 4,849 22926,77 2% 1%
Spotdzielnie o o

2010 | mieszkaniowe 72,803 577562,89 31% 37%
Stuzba zdrowia 9,617 63812,09 4% 4%
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Szkoly, Przedszkola, 34,874 214282,18 15% 14%
Ztobki
Urzedy miast i gmin 2,446 14602,74 1% 1%
Urzedy panstwowe 5,486 29146,98 2% 2%
2010 Isnps(;[?/etggneekulturalne oraz 7124 37530,20 3% 204
Parafie 1,848 10678,32 1% 1%
Indywidualni odbiorcy 1,828 18350,75 1% 1%
Wspdlnota mieszkaniowe 51,177 353267,12 22% 22%
Ustugi komercyjne, 33,002 156331,00 14% 10%
Handel, Przemyst
Pozostali 11,705 77370,13 5% 5%
Razem 236,85 1575861 100% 100%

Wartosci powyzsze odpowiadajg zapotrzebowaniu mocy w obiektach poszczegolnych

kategorii. W ogoélnej liczbie zuzywanej energii cieplnej, okoto 10% przeznaczanych jest na

przygotowanie cieplej wody uzytkowej, pozostata czes¢ wykorzystywana jest na ogrzewanie

pomieszczen 1 jako ciepto procesowe w przemysle.

Tabela 12 Zmiany jakie zachodza w zapotrzebowaniu na cieplo z lat 2008 i 2009

Zapotrzebowanie

Zuzycie energii

1 i i o) )
Rok | Klasyfikacja odbiorcy (MW) (GJ) moc % GJ %
Zasoby komunalne 3,511 16294,37 1% 1%
Spotdzielnie o o
mieszkaniowe 73,337 509450,4 31% 44%
Stuzba zdrowia 14,946 60057,36 6% 5%
Szkoty, Przedszkola, o 0
Zlobki 35,432 183562,2 15% 16%
2008 o .
Urzedy miast i gmin 2,125 11755,25 1% 1%
Urzedy panstwowe 4,533 21355,24 2% 0%
Instytucje kulturalne oraz o 0
spoleczne 6,851 36856,41 3% 3%
Parafie 1,839 8146,13 1% 1%
Indywidualni odbiorcy 1,711 16379,38 1% 0%
2008 | WspdInota mieszkaniowe 48,665 300751,27 21% 26%
Ustugi komercyjne, o o
Handel, Przemyst 29,892 126073,36 13% 1%
Pozostali 12,706 61081,57 5% 1%
Razem 235,55 1351763 100% 100%
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L . Zapotrzebowanie Zuzycie energii o o
Rok Klasyfikacja odbiorcy (MW) (GJ) moc% GJ%
Zasoby komunalne 4,88 18892,99 2% 1%
Spotdzielnie mieszkaniowe 73,01 525297,72 30% 37%
Stuzba zdrowia 15,632 54700,78 6% 4%
Szkoty, Przedszkola, Ztobki 35,188 187988,94 14% 13%
Urzedy miast i gmin 2,525 14747,52 1% 1%
Urzedy panstwowe 5,406 22171,3 2% 2%
2009 Instytucje kulturalne oraz
ytuc] 7,222 38654,98 3% 3%
spoteczne
Parafie 1,848 9271,43 1% 1%
Indywidualni odbiorcy 1,632 16979,13 1% 1%
Wspdlnota mieszkaniowe 48,953 312726,93 20% 22%
gs*ug' komercyjne, Handel, 34,171 151535,84 14% 11%
rzemyst
Pozostali 12,384 63161,92 5% 4%
Razem 242,85 1416 129 100% 100%

4.1.1 Przewidywane zmiany

W zakresie przewidywanych zmian w zwiazku z uruchomieniem przez ECO w 2012 roku
uktadu wysokosprawnej kogeneracji przewiduje zmniejszenie zapotrzebowania na paliwo
gazowe do 13.436.000 m?/rok, oraz wzrost zuzycia wegla do ok. 83 tys. ton czyli o ok. 10 tys.
ton. Na chwile obecng nie planuje si¢ w ECO zmian zapotrzebowania na ciepto oraz energi¢

elektryczng.

Planowane przedsiewzigcia obejma:
1) Przylaczanie nowych odbiorcow realizacja w latach 2012+2014,

2) Budowa nowych sieci oraz przytaczy cieptowniczych ok. 790 m realizacja w latach

2012+2014,

3) Budowa nowych weztow cieplnych o tacznej mocy ok. 6,3 MW realizacja w latach
2012+2014,

4) Przebudowa sieci cieptowniczych od DN 25 +~ DN 100 ok. 2800 m. realizacja w latach
2012+2013,

5) Modernizacja weztow cieplnych ok. 40+45 szt., realizacja w latach 2012+2014,
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Przedstawione wyzej zadania racjonalizujace zuzycie ciepta, paliw 1 energii elektrycznej
zaktadajg realizacje zadan przy pomocy wilasnych $rodkoéw finansowych, kredytow oraz
dotacji.

4.2 System elektroenergetyczny

Zuzycie energii elektrycznej na nN w Opolu w latach 2005-2010 wedlug danych
przekazanych z Tauron Dystrybucja S.A., przedstawia tabela 12:

Tabela 13 Zuzycie energii elektrycznej w Opolu w latach 2005-2010 (nN)

odbiorcy energii elektrycznej na niskim napigciu
2005 2006 2007 2008 2009 2010
szt. szt. szt. Szt. Szt. szt.
58 453 59 000 59 042 59 591 60 096 60 817
zuzycie energii elektrycznej na niskim napieciu
2005 2006 2007 2008 2009 2010
MWh MWh MWh MWh MWh MWh
209 886 219 619 218 139 228 422 228 696 244 222

Z tabel wynika, Ze mimo wzrostu cen energii elektrycznej jej zuzycie systematycznie ro$nie.
Zwiazane jest to z faktem stale zwigkszajacej si¢ w otoczeniu cztowieka liczby urzadzen
elektrycznych. Tauron Dystrybucja zaktada, ze wzrost zapotrzebowania na energi¢

elektryczna w najblizszych latach bedzie si¢ miescit w przedziale 0,5+1% rocznie.

4.2.1 Przewidywane zmiany

Na terenie Opola w najblizszych latach planowany jest rozwo6j i modernizacja systemu

energetycznego poprzez realizacje¢ ponizszych inwestycji:

— modernizacja dwutorowej liniill0 kV relacji Groszowice — Hermanowice,
Groszowice — Gracze,

— rozbudowa GPZ Harcerska wraz z liniami kablowymi 15kV,

— przebudowa linii 110 kV relacji Groszowice — Ozimek na lini¢ jednotorows,

— modernizacja dwutorowej 1iniill0 KV relacji Groszowice - Krapkowice,

Groszowice — Zdzieszowice,
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— modernizacja dwutorowej liniill0 kV relacji Groszowice — Tarnow Opolski,
Groszowice — Gorazdze,

— budowa stacji 110/15 kV Bierkowice wraz z powigzaniem siecgl 10 kV(w przypadku
pojawienia si¢ odbiorcéw na terenie strefy),

— budowa linii napowietrzna-kablowej 15 kV, wyprowadzone z GPZ Zakrzoéw
w kierunku terenu WSSE w Opolu Bierkowicach,

— modernizacja sieci 0,4 kV: Szczepanowice, Bierkowice, Nowa Wie$ Krolewska,
Zakrzow, oraz ulice: 1-go Maja, Katowicka, Partyzancka, Kurpierza, Wyglendy,
Nizinna,

— modernizacja stacji transformatorowych15/0,4 kV,

— realizacja zadan zwigzanych z przytaczeniem do sieci nowych odbiorcow.

Wszystkie zadania beda realizowane wedlug planu inwestycyjnego.

4.3 System gazowniczy

Jesli chodzi o uzywanie gazu do celow grzewczych, to jego zuzycie w tys. m? na terenie

miasta Opole w podziale na grupy wyniosta w latach 2008-2010 odpowiednio:

Tabela 14 Zuzycie gazu (tys. m3) w latach 2008-2010 z podzialem na odbiorcow

2008 rok tys. m’
Gospodarstwa domowe 147726
Przemyst i Budownictwo 10110,6
Ustugi 2780,3
Handel 1179,6
Pozostali 86,4

2009 rok tys. m>
Gospodarstwa domowe 15397,6
Przemyst i Budownictwo 259244
Ustugi 28614
Handel 1385,2
Pozostali 141,7

2010 rok tys. m>
Gospodarstwa domowe 16 425,9
Przemyst 1 Budownictwo 29 194,7
Ushugi 3205,6
Handel 16438
Pozostali 128,6
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Najwigkszy wzrost zapotrzebowania na paliwa gazowe wystepuje w przemysle, pozostate
sektory maja podobny przyrost. W zakresie potrzeb paliwa gazowego Gazownia Opolska

przewiduje nastepujgce zmiany zapotrzebowania odbiorcéw na gaz ziemny w tys. m?*

Sprzedaz gazu w 2010 roku: 50 598,6 tys. m®
Planowana sprzedaz gazu na 2011 rok: 523911 tys. m®
Planowana sprzedaz gazu na 2012 rok: 53 565,1 tys. m*

4.3.1 Przewidywane zmiany

W roku 2012 i latach nastgpnych planowane jest sukcesywne podiaczanie nowych odbiorcow
W Opolu, jednak decyzje o realizacji tych zadan bgda podejmowane w oparciu o rachunek
ekonomiczny.

- gazociag $/c DN 90-1900 mb (doprowadzenie gazu do Zaktadu WiK przy ul. Ceglane;j),
-gazociag $/c DN 63-250 mb Al. Przyjazni,

- stacja redukcyjno-pomiarowa I-stopnia Opole Grotowice zmiana przepustowosci na

Q=3600 m®/h,

- stacja red-pom I-stopnia Opole Wygonowa — zmiana przepustowosci na Q=6000 m*/h,

- stacja red-pom lIl-stopnia Opole Grotowice,

- gazociag n/c DN 200 -300 mb w ul. Armii Krajowej,

- gazocigg n/c DN 200 -350 mb w ul. Struga —Graniczna,

- gazociag n/c DN 100 -360 mb w ul. Robotniczej,

-gazocigg n/cDN160/110/90/63 -1060 mb w ul. Tatrzanskiej, Karpackiej, Podhalanskiej,
Zakopianskie;j.

- gazociag n/c DN 160/110/90 -590 mb Plac Teatralny.

W zakresie sieci gazowej wysokiego cisnienia na terenie miasta Opole Operator Gazociggow
Przesytowych GAZ — SYSTEM S.A. przedstawit zatwierdzony przez Urzad Regulacji
Energetyki Plan Rozwoju na okres od 1 maja 2009 do 30 kwietnia 2014 roku, ktory zaktada

realizacj¢ ponizszych zadan inwestycyjnych:

* Modernizacja gazociggu wysokiego cisnienia Zdzieszowice - Wroctaw odc. Zdzieszowice-

Brzeg Opolski,
* Przebudowa gazociaggu Zdzieszowice -Wroctaw, odgalezienie do SRP Opole Zachod.

W przypadku pojawienia si¢ nowych odbiorcéw gazu z przesytowej sieci gazowej wysokiego

ci$nienia warunki przylaczenia i odbioru gazu bedg uzgadniane pomigdzy stronami i begda
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zalezaty od uwarunkowan technicznych i ekonomicznych uzasadniajacych rozbudowe sieci

przesytowe;.

4.4 Ocena zgodnosci prognoz potrzeb energetycznych z zalozeniami do planu z
roku 2001

Opracowanie jest aktualizacja ,,Projekt zalozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie¢
elektryczng i paliwa gazowe miasta Opole” z roku 2001, ktory zostal przyjety uchwata
nr XLI11/437/05 z dnia 24.02.2005 r. w sprawie uchwalenia zatozen do planu zaopatrzenia w
ciepto, energi¢ elektryczng i1 paliwa gazowe miasta Opola (wraz z wczesniej przegtosowang
zmiang).

Prognozowane wg. planu z 2001 r. zapotrzebowanie na ciepto zgodnie ze scenariuszem
intensywnego rozwoju przewidywato wzrost zapotrzebowania do roku 2010 o ok. 104 MW na
terenie miasta Opole. Jest to prognoza nietrafiona, poniewaz faktyczne zapotrzebowanie na
moc cieplng wg. stanu na rok 2010, jak i lat wcze$niejszych wyniosto ponad 230 MW.

Bioragc pod uwage 10 lat roznicy pomiedzy pracami nad projektem oraz jego aktualizacja

mozna stwierdzi¢, ze analizg potrzeb energetycznych nalezalo wykona¢ od podstaw.

5 Istniejace nadwyzKki i lokalne zasoby paliw i energii

Na terenie miasta Opola nie wystepuja zagrozenia zwigzane z niedoborem mocy i energii
elektrycznej. Istniejacy 1 dobrze rozwinigty uklad sieci 110kV 1 15kV umozliwia
rezerwowanie zasilania w przypadku wystapienia awarii. Zlokalizowana w miescie

elektrownia wodna oraz biogazowa zapewniajg moc w wysokosci 1,62 MW.

Na terenie Miasta Opola istniejg lokalne nadwyzki energii w postaci mocy zainstalowane;.

Wystepuja one w zrodlach ECO i wg. stanu na rok 2010 i wynoszg 51 MW.

W elektrocieptowni ECO S.A. przy ul. Harcerskiej 15 w Opolu wytwarzana jest energia
cieplna 1 elektryczna w procesie wysokosprawnej kogeneracji, pracujacej w podstawie
uporzadkowanego wykresu obcigzen cieplnych, gwarantujagcym maksymalne wykorzystanie
energii chemicznej w paliwie. Na terenie miasta Opola nie wystepuja nadwyzki energii

odpadowej z proceséw produkcyjnych w zaktadach przemystowych.

Innym sposobem pozyskania energii sa odnawialne Zrddia energii (OZE). Ich wykorzystanie

zalezy od warunkow w zakresie dostgpu do takiej energii, mozliwosci jej pozyskania oraz
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kosztow budowy instalacji. Z uwagi na fakt, ze najwigksza bariera wykorzystania OZE sa
zwigzane z tym wysokie naklady inwestycyjne, wiele gmin uzaleznia rozwoj energetyki
niekonwencjonalnej od wsparcia finansowego, m.in. z Wojewddzkiego oraz Narodowego

Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;j.

5.1 Biogaz

Opole posiada mechaniczno-biologiczna oczyszczalni¢ $ciekow, pozostajaca w zarzadzaniu
spotki WIK Opole, ktorej przepustowosé wynosi 45 000 m*/dobe. Wielko§é przyjmowanych
Sciekow ksztaltuje sic na poziomie 29 900 m®dobe. W procesie technologicznym z osadéw
scieckowych wytwarzany jest biogaz w ilosci 1.662.189 Nm?, z ktorego uzyskiwana jest
energia elektryczna w ilosci 3.398.077 kWh (dane z miejskiej oczyszczalni $ciekow dotycza
roku 2011). Wytworzona w ten sposob energia elektryczna wykorzystywana jest na cele
grzewcze zakladu a jej niewielki nadmiar w ilosci ok. 4,2% rocznie przekazywana jest do

ogolnej sieci dystrybucyjne;j.

Parametry techniczne instalacji biogazowej na oczyszczalni §cickow WIK Opole:
— moc elektryczna - 0,562 MW,
— moc cieplna - 0,64 MW,
— roczna produkcja energii elektrycznej: 3,30 GWh/rok,

— roczna produkcja energii cieplnej: 4,12 GWh/rok.

5.2 Energia wody

Na terenie wojewodztwa opolskiego znajduje si¢ ponad 31 matych elektrowni wodnych
o tacznej mocy 25 MW. Jezeli chodzi o Miasto Opole, to na Odrze obok jazu
w Groszowicach wroctawska firma HCS wybudowala i1 jednoczesnie jest wiascicielem
elektrowni wodnej, ktérej moc wynosi ok. 1,05 MW. Roczna produkcja energii przez MEW
Groszowice wynosi 4,46 GWh/rok. Ponadto we Wrdblinie planowana jest budowa elektrowni
wodnej 0 mocy rzedu ok. 0,8 MW, budowa ma ruszy¢ w drugiej potowie 2012 po uzyskaniu
wszystkich uzgodnien i potrwa do roku 2014. Budowa MEW we Wroéblinie zajmuje si¢
katowicka firma MEW S.A.
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5.3 Energia wiatru

Z mapy zasobow wietrznych dla Polski przedstawionych na rysunku 19 mozna okresli¢, iz
Opole znajduj¢ si¢ w IV, a zatem mato korzystnej strefie dla pozyskiwania energii

Z wiatru.

Rysunek 20 Mapa uwarunkowan dla elektrowni wiatrowych w Polsce
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5.4 Energiasolarna

Energia stoneczna jest najbardziej rozpowszechnionym odnawialnym Zrédlem energii.
Roczna gesto$¢ promieniowania stonecznego w Polsce na plaszczyzne poziomag waha si¢
w granicach 950 - 1250 kWh/m? natomiast $rednie ustonecznienie wynosi 1600 godzin na
rok. Warunki meteorologiczne charakteryzuja si¢ bardzo nierownym rozktadem
promieniowania stonecznego w cyklu rocznym. Okoto 80% catkowitej rocznej sumy
nastonecznienia przypada na sze$¢ miesiecy sezonu wiosenno-letniego, od poczatku kwietnia
do konca wrze$nia, przy czym czas operacji slonecznej w lecie wydtuza si¢ do 16 godzin
dziennie, natomiast w zimie skraca si¢ do 8 godzin dziennie. Poprzez instalacje kolektorow
stonecznych energia sloneczna uzywana jest najszerzej do podgrzewania cieptej wody

uzytkowej w okresie letnim. Niestety ze wzgledu na wysokie koszty inwestycji i czas pracy
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kolektorow stonecznych tylko z dotacjag wynoszaca ok. 50% inwestycja posiada akceptowalny
SPBT=3+5 lat (prosty czas zwrotu). Wedlug wyliczen zawartych

w ,,Opracowaniu wojewodzkiego planu rozwoju odnawialnych zrodet energii (OZE)

potencjat techniczny kolektorow stonecznych dla Opola wynosi 15,78 GWh/rok.

Inng forma wykorzystania energii stonca jest produkcja energii elektrycznej w ogniwach
fotowoltaicznych. W chwili obecnej zauwazalne sg baterie stoneczne zainstalowane przy
drogach krajowych i wojewodzkich. Stuza one do zasilania o$§wietlenia znakéw drogowych
(zazwyczaj diod LED) oraz zasilenia o$wietlenia ulicznego. Pojawiaja si¢ takze systemy
hybrydowe latarn ulicznych, w ktérych wspolpracuja ze soba ogniwa fotowoltaiczne oraz
mate turbiny wiatrowe. W miescie Opolu parkometry takze zasilane sg bateriami solarnymi
zainstalowanymi na kazdym z parkometréw. Ogniwa fotowoltaiczne na terenie miasta Opola
wytwarzaja w chwili obecnej 0,006 MW mocy energii i nalezy oczekiwaé w niedalekiej

przysztosci beda mialy tendencje zwyzkowa.

5.5 Energia geotermalna

Laczne zasoby cieplne wod geotermalnych na terenie Polski oszacowane zostaty na okoto 32,6
mld TPU (ton paliwa umownego). Wody zawarte w poziomach wodono$nych wystepujacych
na glgbokosciach 100— 4000 m mogag by¢ wykorzystywane gospodarczo jako zrodia ciepta
praktycznie na catym obszarze Polski. Pod wzgledem technicznym stosowanie ich jest

mozliwe, jednak wymaga to zr6znicowanych i wysokich naktadoéw finansowych.

Z uwagi na powyzsze aspekty nalezy wzig¢ pod uwage konieczno$¢ podgrzewania wody
konwencjonalnymi paliwami, jak rowniez konieczno$¢ odmineralizowania pozyskanej wody.
Przesyl ciepla na dalsze odlegtosci biorac pod uwage konieczno$¢ jego podgrzewu nie jest

ekonomicznie uzasadniony.

Nalezy rowniez wiedzieé, ze instalacje geotermalne charakteryzuja si¢ znacznymi naktadami
inwestycyjnymi, zwigzanymi gltownie z kosztami wiercen. Nie jest tez mozliwe
przygotowanie uniwersalnego projektu instalacji geotermalnej, ktéry mogltby by¢
wykorzystany w wielu miejscach. Nalezy kazdorazowo uwzglednia¢ specyficzne, lokalne
warunki. Ostateczny koszt instalacji jest uwarunkowany czynnikami miejscowymi, jednak

szacuje si¢, ze jeden odwiert na gltebokos¢ 1- 1,5 km to koszt okoto 7-10 miln zt.
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5.6 Gaz wysypiskowy

W Zaktadzie Komunalnym Sp. z 0. 0. w Opolu, na ktéorym miesci si¢ rowniez Miejskie
Sktadowisko Odpadéw w Opolu, wybudowano instalacje odgazowania sktadowiska oraz
Matg Elektrownie Biogazowg. Realizacje inwestycji rozpoczeto 9 listopada 2010 r.

i zakonczono W dniu 19 wrzesnia 2011 r.

Przedsigwzigcie zrealizowata firma ,,WAGRA” z siedzibg w Toruniu, specjalizujaca si¢
w budowie instalacji odgazowania wysypisk z energetycznym wykorzystaniem biogazu.
Ograniczenie emisji gazow powodujacych zanieczyszczenie powietrza jest jednym z celow
stuzacych osiaggnigciu zaktadanego efektu globalnego jakim jest czyste Ssrodowisko oraz
racjonalne wykorzystanie jego zasobéw. Najwazniejszymi celami projektu sa:

e redukcja zanieczyszczen w $rodowisku — gtownie pytdw i gazoéw, eliminacja emisji

metanu ze sktadowiska oraz niekontrolowanej migracji gazow;

e produkcja energii elektrycznej z odnawialnych Zrodet (biogaz);

e promowanie odnawialnych zrodet energii;

e zwigkszenie powierzchni terendw zielonych na terenie gminy poprzez rekultywacje

I kwatery sktadowiska.

W ramach inwestycji zlokalizowanej na kwaterze nr 1 sktadowiska wykonano: 40 studni
ujecia biogazu, rurociggi odgazowujace doprowadzaja gaz ze studni odgazowujacych do
kontenera potaczeniowego, instalacje elektryczne oraz niezbedng infrastrukture techniczng.
Kazda z powstatych studni posiada indywidualne potaczenie z kontenerem stacji zbiorcze;,
ktore wyposazone jest w uklad umozliwiajacy pomiar ilosci przeptywajacego biogazu oraz

zawér pozwalajacy na pobieranie probek biogazu przeznaczonych do analiz laboratoryjnych.

Zainstalowany na Miejskim Skladowisku Odpadéw agregat pradotwoérczy, do ktorego
pompowany jest biogaz, posiada moc na poziomie 0,48 MW. Energia elektryczna powstajaca

w wyniku spalania biogazu bedzie sprzedawana do sieci systemu elektroenergetycznego.

Kazda MWh wytworzonej energii potwierdzona bedzie tzw. Swiadectwem Pochodzenia
wydanym przez Prezesa Urzgdu Regulacji Energetyki, zaswiadczajacym, ze zostata ona

wytworzona w odnawialnym Zrddle energii.
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6 Obciazenia Srodowiska naturalnego

6.1 Charakterystyka stanu powietrza atmosferycznego na terenie Miasta Opola

Energia jest jednym z podstawowych dobr potrzebnych do zaspokajania podstawowych
potrzeb cztowieka takich jak: ciepto, ciepta woda uzytkowa, energia elektryczna uzytkowana
w gospodarstwach domowych oraz w przedsigbiorstwach przemystowych. Jednakze
wytwarzanie energii zawsze taczy si¢ z eksploatowaniem $rodowiska. Na dzien dzisiejszy
system energetyczny Opola, ale takze i ogdlnopolski, zdominowany jest przez wytwarzanie
energii w oparciu o spalanie wegla. Dotyczy to zardwno energetyki zawodowej, komunalnej,
czy indywidualnych kottowni w matych przedsigbiorstwach oraz domach jedno-
i wielorodzinnych. Taki sposéb wytwarzania energii W tym tzw. energetyka rozproszona, jest
znaczng ucigzliwoscig dla $rodowiska, gdyz jest zrodtem niskiej emisji, to jest emisji z

kominéw o wysokosci mniejszej niz 40 m.

Tabela 15Jakos$¢ powietrza atmosferycznego na terenie Opola w 2011 roku

Miesiac
Parametr | Jednostka | Norma

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11

SO, ug/m® | 20 13-10 5 4333|3615

NO | pg/m® - | -] 8|54 |3|3|3]|]7/[10/1

NO, ugm® | 40 17 | 16 | 17 [ 23 | 25 | 21

NO, ng/m’ 30 22 | 21 | 22

PMyo ug/m® 40

Gloéwnymi substancjami zanieczyszczajagcymi dla miasta sg: dwutlenek siarki, tlenki azotu,
oraz pyl zawieszony PM10. Dwutlenek siarki oraz tlenki azotu sa substancjami bardzo
niebezpiecznymi dla zdrowia 1 zycia ludzkiego z powodu swych silnych wlasciwosci
utleniajacych, mozliwosci tworzenia w polaczeniu z wodg kwasnych deszczy oraz chorob,
jakie wywotuja. Na przyktad dwutlenek siarki jest substancja kancerogenna,
moze przyczynia¢ si¢ do powstawania raka krwi badz szpiku kostnego, oraz wielu innych
niebezpiecznych dla zdrowia schorzen. Natomiast pyt zawieszony PM10 jest pytem, ktorego

czastki majg S$rednice mniejsza badz réwng 10um 1 stanowig powazny czynnik
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chorobotworczy, osiadaja na $ciankach pecherzykéw ptucnych utrudniajagc wymiang gazowa,
powoduja podraznienie naskérka i $luzowki, zapalenie goérnych drég oddechowych oraz

wywoluja choroby alergiczne, astme, nowotwory ptuc, gardta i krtani.

Rysunek 21 Srednie miesieczne ilosci dwutlenku siarki (SO2) w pg/m2 w latach 2010 -
2011 z zaznaczong wartoscia dopuszczalng
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Rysunek 22 Srednie miesieczne ilosci tlenkéw azotu (NOx) w pg/m2 w latach 2010 - 2011

z zaznaczong warto$cia dopuszczalng
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Rysunek 23 Srednie miesieczne ilo$ci pylu zawieszonego (PM10) w pg/m2 w latach 2010

- 2011 z zaznaczona wartoscia dopuszczalng
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Nie umieszczenie wielkosci emisji pylu oraz tlenkow azotu wynikajg z braku danych

z automatycznych stacjach pomiarowych nalezacych do Wojewddzkiego Inspektoratu

Ochrony Srodowiska w Opolu.
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6.2 Mozliwe dzialania w zakresie ograniczenia zanieczyszczen

Emisje zanieczyszczen do atmosfery mozna ograniczy¢ stosujac nastepujace rozwigzania:

a) Realizacj¢ Programu Ograniczenia Niskiej Emisji dla Opola, w ramach ktorego
dofinansowana bedzie termomodernizacja budynkéw oraz likwidacja starych,
nieefektywnych kottéw weglowych, zastepujac je:

e podiaczeniem do sieci cieptowniczej,

e Ogrzewaniem gazowym,

e nowymi wysokosprawnymi kotlami weglowymi,

e wykorzystaniem alternatywnych zrddet energii, czyli kolektory sloneczne,

pompy ciepla, jako wspomaganie do systemu ogrzewania.

b) Ograniczenie emisji z transportu drogowego poprzez:
e wymiang srodkéw transportu miejskiego,
e wytyczanie nowych tras rowerowych oraz promocj¢ korzystania z roweréw
przez mieszkancow,
e poprawg stanu technicznego drog istniejacych,
e propagowanie zachowan proekologicznych np.: jeden samochdd na kilku
pasazerow,
e platne parkingi w centrum miasta mogg zniechgci¢ mieszkancéw do poruszania
si¢ w tym okregu samochodem osobowym.
c) Ograniczenie spalania odpadow w piecach domowych poprzez prowadzenie dziatan
kontrolnych i egzekucyjnych zmierzajacych do eliminacji tego procederu;
d) Zmniejszenie emisji ze zrodet przemystowych poprzez :
e wdrazanie nowoczesnych technologii, przyjaznych srodowisku,
e zamiang¢ stosowanych no$nikow energii na bardziej ekologiczne,
e modernizacje istniejacych uktadéw technologicznych,
¢ kontrol¢ dotrzymywania wymagan prawnych, w tym standardéw emisyjnych,
e) Prowadzenie dziatan edukacyjnych:
e prowadzenie akcji edukacyjnych u$wiadamiajacych mieszkancom zagrozenia
dla zdrowia jakie niesie ze sobg zanieczyszczenie powietrza,
e prowadzenie akcji promocyjnych w zakresie korzystania z transportu

zbiorowego oraz rowerOw w miastach.
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7 Przedsiewziecia racjonalizujace uzytkowanie ciepla, energii elektrycznej

I paliw gazowych

Do tych przedsiewzig¢ zaliczy¢é mozna szeroko rozumiang edukacje racjonalnego
uzytkowania energii jak réwniez inwestycje majace na celu poprawe efektywnosci

energetycznej budynkow, urzadzen i procesOw technologicznych w przemysle.

Edukacja mieszkancéw, pracownikow sektora publicznego w zakresie racjonalnego
uzytkowania energii jest najbardziej optacalnym ekonomicznie przedsigwzigciem. Ponadto

przynosi natychmiastowe korzysci.

Racjonalizacja zarzadzania energiag obejmuje zarowno przedsigwziecia poprawiajace
efektywnos$¢ energetyczng, czyli zaspokojenie tych samych potrzeb mniejsza iloscig energii

oraz odnawialne zrédta energii (OZE), ktore zastepuja konwencjonalne nosniki energii.

Kolejno$¢ rozpatrywania przedsiewzie¢ z zakresu racjonalizacji zarzadzania energia powinna

by¢ nastepujaca:

e poprawa efektywno$ci energetycznej (np. termomodernizacja, wymiana urzadzen na
urzadzenia klasy A, elektroniczne sterowanie silnikow elektrycznych itp. w przemysle
stosowanie nowych energooszczgdnych technologii ),

e zastosowanie odnawialnych zrodet energii.

Pozwoli to w efekcie koncowym na zmniejszenie zapotrzebowania na energie, ktorg to ilos$¢
bedzie mozna w catosci lub czgsciowo zastapic¢ energiag odnawialna. Dzigki temu urzadzenia
wykorzystujace OZE nie bedg przewymiarowane a co si¢ z tym wigze beda mniejsze
1 tansze.

W dalszej czeSci przedstawiono mozliwosci poprawy efektywno$ci energetycznej oraz
racjonalizacji uzytkowania energii dla poszczegdlnych grup odbiorcoOw energii

z mozliwos$ciami pozyskania na nie Srodkow.

7.1 Mieszkalnictwo - gospodarstwa domowe

Odbiorcy z grupy gospodarstw domowych nalezg do najwigkszej grupy odbiorcoOw energii
elektrycznej. Potencjat ekonomiczny racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej
w gospodarstwach domowych rézni si¢ znacznie w zaleznosci do jakich celow

wykorzystywana jest energia elektryczna.
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Struktura zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach domowym, gdzie prad zuzywany

jest jedynie do zasilania urzadzeh AGD, RTV i o§wietlenia przedstawia si¢ nastgpujaco:

Rysunek 24 Struktura zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach domowych, gdzie
prad zuzywany jest jedynie do zasilania urzadzen AGD, RTYV i oswietlenia.

czANIK SPRZETHLF|
8% 1%
KOMPUTER

. OSWIETLENIE
v \ 33%

8%

ZELAZKO
12%

LODOWKA
168% 16%

PRALKA

Gltowne kierunki racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach domowych,
to sukcesywna wymiana sprzetow gospodarstwa domowego na nowsze energooszczedne

urzadzenia codziennego uzytku o lepszych parametrach.

7.2 Budynki uzyteczno$ci publicznej

Potencjal techniczny racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej zawiera si¢ w granicach
od 15% do 50%. Wyzsze wartosci dotycza tych budynkéw, gdzie do oswietlenia stosuje si¢
jeszcze tradycyjne zarowki i potencjat ten jest optacalny (okres zwrotu 3+ 6 lat), w przypadku

gdy obecny komfort o§wietleniowy jest zapewniony.

Finansowanie podobne racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej moze by¢ realizowane:
— ze srodkoéw gminy (roczne budzety),

— przez finansowanie tzw. "trzecig strong".
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7.3 Przemyslt i ushugi

W  handlu, ustugach i1 drobnym przemysle zuzycie energii elektrycznej przypada
na powtarzalne technologie energetyczne i urzadzenia jak: pompy, wentylatory, kompresory,
napedy, wentylacja 1 klimatyzacja, transport, o§wietlenie oraz specyficzne dla danej galezi

procesy technologiczne.

Ekonomiczny potencjat racjonalizacji uzytkowania energii elektrycznej w powtarzalnych

technologiach energetycznych w przemysle szacuje si¢ w zakresie od 15% do 28%.

Jego wykorzystanie nast¢puje najczesciej w drodze modernizacji procesow produkcyjnych

lub droga wymiany zuzytych lub niesprawnych urzadzen.

7.4 Oswietlenie ulic i placow

Nie rekomenduje si¢ dla o§wietlenia ulicznego przejmowania majatku ulicznego przez Gming
z uwagi na wysokie naklady prowadzenia takiej dziatalnosci (wykwalifikowani pracownicy
Z uprawnieniami energetycznymi wysoko§ciowymi wyposazenie w sprz¢t techniczny itp.)

Proponuje si¢, aby w przypadku dobudowywania nowych punktow $wietlnych montowac

oprawy energooszczedne.

Innym rozwigzaniem w zakresie modernizacji o$wietlenia ulicznego na terenie gminy moze
by¢ zastosowanie systemu automatycznego monitorowania i Sterowania. Podstawowym
zadaniem takiego systemu jest monitorowanie i sterowanie o$wietleniem ulicznym
z centralnego punktu dyspozytorskiego. Sterowanie to moze si¢ odbywaé w sposob
automatyczny wedlug z gory zalozonego harmonogramu zdarzen lub wymuszony przez
operatora zgodnie z potrzebami chwilowymi. Dzigki zastosowaniu bezprzewodowej
transmisji danych punkt dyspozytorski moze by¢ dowolnie usytuowany 1 oddalony
od sterowanych urzadzen. System pozwala réwniez na analize¢ awaryjnosci oswietlenia
poprzez pomiar chwilowego nate¢zenia pradu poszczegodlnych linii oraz sygnalizacje stanow
awaryjnych wywolanych brakiem zasilania lub przeciazeniem zwarciowym. Wariantowe
zastosowanie uktadu redukcji napigcia umozliwia dodatkowg racjonalizacje zuzycia energii

elektrycznej.

62



7.5 Uzytkowanie ciepla oraz paliw na cele ogrzewania

W budynkach mieszkalnych oraz uzytecznos$ci publicznej, techniczny potencjat racjonalizacji
zuzycia ciepta przez termomodernizacje (w przypadku budynkow gdzie nie przeprowadzono

termomodernizacji) wynosi ok. 50% i obejmuje ponizsze przedsiewziecia:
1)  Szczelnos¢ przegrod zewnetrznych:

. reperacja szyb i okitowania,
. remont okien 1 ich okuc,

. uszczelnienie okien,

. remont drzwi zewnetrznych,
. uszczelnienie drzwi zewnetrznych,
. zalozenie zaston drzwi zewngetrznych,

. wykonanie przedsionka,
. zainstalowanie automatycznego zamykania drzwi,

. wykonanie ekranow przeciwwiatrowych przed wejsciem do budynku.

2) Izolowanie cieplne przegrod:

. ocieplenie §cian zewnetrznych,

. ocieplenie stropu pod nie ogrzewanym strychem lub stropodachu lub dachu,
. ocieplenie stropu nad nie ogrzewana piwnicg lub podtog parteru lub piwnic,
. zmniejszenie powierzchni okien (cz¢sciowa zabudowa),

. wymiana okien,

. zalozenie ekranéw zagrzejnikowych,
. zatozenie zaluzji lub okiennic,
. wymiana drzwi zewnetrznych lub ich dodatkowe izolowanie.

3)  Zrodlo ciepta:

. wymiana zrodla ciepta,

. zmiana no$nika energii.

4) Instalacja grzewcza i wentylacyjna:

. uszczelnienie instalacji (likwidacja ubytkow wody),
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5)

6)

hermetyzacja, likwidacja centralnej sieci odpowietrzajacej, zmiana
wzbiorczego,

izolowanie (lub naprawa izolacji) przewodow,

zainstalowanie zaworow termostatycznych,

zainstalowanie zaworéw podpionowych,

ptukanie chemiczne instalacji,

regulacja instalacji i dostosowanie do zmniejszonych potrzeb cieplnych,
utrzymanie grzejnikOw w czystosci i nie ostanianie ich,

odpowietrzanie grzejnikow,

ograniczenie ogrzewania w pomieszczeniach czasowo uzytkowanych,
wprowadzenie nawiewnikow powietrza,

wprowadzenie urzadzen odzysku ciepta z wentylacji,

zmiana systemu ogrzewania,

zmiana systemu wentylacji.

Instalacja cieplej wody uzytkowe;:

naprawa lub wykonanie izolacji przewodow
wymiana niesprawnych urzadzen

wymiana nieszczelnych przewodow
poprawienie uktadu przygotowujacego c.w.u.

wprowadzenie automatycznej regulacji temperatury oraz pracy pomp

naczynia

instalowanie specjalnych prysznicy 1 perlatorow zmniejszajacych zuzycie cieptej wody

Inne usprawnienia:

zmiany w sposobie eksploatacji, konserwacji i nadzoru,

zmiany w organizacji dostawy energii i w umowie z dostawca.

Zaktada sie mozliwo$¢ uzyskania dotacji z zrodet proekologicznych (WFOSiGW, NFOSiGW,

Ekofundusz lub Fundusze Unii Europejskiej) na zadania z zakresu termomodernizacji oraz

wymiang kottow opalanych olejem w wysokosci 30% + 50% catosci inwestycji.
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8 Analiza przewidywanych zmian zapotrzebowania na cieplo, energie

elektryczng i paliwa gazowe do roku 2030

Na potrzeby zalozen do planu zaopatrzenia w energi¢ opracowano wlasne scenariusze
wychodzac z dostgpnych informacji oraz ogolnych prognoz 1 strategii spoleczno-
gospodarczego rozwoju kraju dostosowanych do specyfiki miasta Opole. Do analiz przyj¢to
zalozenie, ze rozwdj miasta w zakresie zaopatrzenia miasta w ciepto, energi¢ elektryczna
I paliwa gazowe bedzie si¢ odbywal zgodnie z Polityka Energetyczng Polski do 2030 roku
przyjeta przez Rade Ministrow 10 listopada 2009 roku. Na podstawie danych zawartych
w dokumentach strategicznych miasta dotyczgcych nosnikéw energii przedstawiono trzy
scenariusze rozwoju spoteczno-gospodarczego miasta do 2030 r. tzn. zachowawczy, $redni

oraz dynamiczny.

l. SCENARIUSZ A — ,,Pesymistyczny” — zaktada, ze wigkszo$¢ planowanych inwestycji
nie zostanie zrealizowana. Przebieg przewidywanych zjawisk i procesow wptywa na
niekorzystny rozwdj sytuacji gospodarczej oraz trudno$ci w kontynuowaniu reform.
Czynniki te mogg przyczyni¢ si¢ do spadku gospodarczego oraz spadku dochodéw
ludnosci. Staba dynamika rozwoju gospodarczego bgdzie miata wplyw na obnizenie
poziomu zycia spoteczenstwa oraz minimalizacj¢ inwestycji. Nowe inwestycje beda
uzasadnione ekonomicznie, pozwalajac na szybki zwrot poniesionych nakltadow.
Scenariusz ten charakteryzuje si¢ wprowadzaniem przedsigwzig¢ racjonalizujgcych
zuzycie sieciowych nosnikéw energii przez odbiorcow W niewielkim stopniu.

Ten scenariusz zaklada utrzymanie si¢ zuzycia energii elektrycznej oraz paliw

gazowych praktycznie na obecnym poziomie oraz spadek zuzycia ciepta.

Il. SCENARIUSZ B — ,,Realistyczny” — przewiduje si¢ w nim, powolny w poroéwnaniu
do potrzeb rozwojowych, lecz systematyczny rozwoj miasta; planowane inwestycje
zostang czeSciowo zrealizowane i beda stymulowa¢ umiarkowany rozwdj miasta.
Wzrosnie zainteresowanie inwestoroOw wyznaczonymi przez miasto terenami pod
handel 1 ushugi. W scenariuszu tym zaklada si¢ rowniez wprowadzanie w $rednim
stopniu przez odbiorcow przedsiewzig¢ racjonalizujagcych zuzycie sieciowych
no$nikoéw energii.

Ten scenariusz zaktada stopniowy wzrost zapotrzebowania na paliwa gazowe na

poziomie ostatnich 10 lat oraz mniej odczuwalny spadek zuzycia ciepta.
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Planowane zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng do 2030 r. bedzie odpowiadato
sredniemu, planowanemu wzrostowi potrzeb netto odbiorcow zgodnie z Polityka

Energetyczng Polski do roku 2030.

[1l.  SCENARIUSZ C — ,, Optymistyczny” — przy zatozeniu aktywnej, skutecznej polityki
rzadu oraz polityce lokalnej miasta, kreujacej pozadane zachowania wszystkich
odbiorcow energii; planowane inwestycje zostang w pelni zrealizowane 1 beda
dodatkowo generowa¢ inne inwestycje na terenie miasta, co stymulowac begdzie
stabilny rozwdj. W scenariuszu tym zaklada si¢ réwniez wprowadzanie w duzym
zakresie przez odbiorcow przedsigwzig¢ racjonalizujacych zuzycie sieciowych
no$nikow energii. W scenariuszu tym zauwazalny bedzie znaczny wzrost
zapotrzebowania na energi¢ elektryczna i paliwa gazowe. Natomiast zapotrzebowanie

na ciepto utrzyma si¢ na obecnym poziomie.

Powyzsze scenariusze winny uwzglednia¢ wskazniki zmniejszajace zapotrzebowanie
na ciepto, energi¢ eclektryczng i paliwa gazowe, bedace efektem podejmowanych

dziatan termomodernizacyjnych.

8.1 Zapotrzebowanie na cieplo sieciowe

I. SCENARIUSZ A — ,Pesymistyczny” — zaktada si¢ w nim roczny spadek zuzycia
ciepta sieciowego na poziomie:
lata 2010 —2020 — 2,0 %;
lata 2020 —2030 — 2,0 %.

Il. SCENARIUSZ B — ,, Realistyczny” — zaktada si¢ w nim roczny spadek zuzycia
ciepta sieciowego na poziomie:
lata 2010 —2020 — 1,0 %;
lata 2020 —2030 — 1,0 %.

I1l. SCENARIUSZ C —,, Optymistyczny” — zaktada si¢ w nim zuzycie ciepta sieciowego

na istniejgcym poziomie.
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Tabela 16 Rozwdj systeméw zaopatrzenia w cieplo z sieci do roku 2030

Scenariusz |
2010 2015r. 2020r. 2025r. 2030r.
GJ GJ GJ GJ GJ
1575861 1424454 | 1287593 | 1163882 | 1052057
Scenariusz 11
2010 2015r. 2020r. 2025r. 2030r.
GJ GJ GJ GJ GJ
1575 861 1498628 | 1425180 | 1355332 | 1288908
Scenariusz 111
2010 2015r. 2020r. 2025r. 2030r.
GJ GJ GJ GJ GJ
1575 861 1575861 | 1575861 | 1575861 | 1575861

8.2 Zapotrzebowanie na energie elektryczna

l. SCENARIUSZ A — ,,Pesymistyczny” — zaktada si¢ w nim roczny wzrost zuzycia
energii elektrycznej na poziomie:
lata 2010 —2020 — 0,5%;
lata 2020 —2030 — 1,0 %.

I[l.  SCENARIUSZ B — ,, Realistyczny” — zaklada si¢ w nim roczny wzrost zuzycia
energii elektrycznej na poziomie:
lata 2010 —2020 — 2,0 %;
lata 2020 —2030 — 3,0 %.

[1l.  SCENARIUSZ C — ,, Optymistyczny” — zaklada si¢ w nim roczny wzrost zuzycia
energii elektrycznej na poziomie:
lata 2010 —2020 — 3,0 %;
lata 2020 —2030 — 4,0%.

Tabela 17 Rozwdj systeméw zaopatrzenia w energie elektryczng do roku 2030

Scenariusz |
2010 2015r. 2020r. 2025r. 2030r.
MWh MWh MWh MWh MWh
244 222 250389 | 256 712 | 269806 | 283569
Scenariusz 11
2010 2015r. 2020r. 2025r. 2030r.
MWh MWh MWh MWh MWh
244 222 269641 | 297705 | 345122 | 400091
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Scenariusz |11

2010 2015r. | 2020r. 2025r. 2030r.
MWh MWh MWh MWh MWh
244 222 283120 | 328214 | 399322 | 485837

8.3 Zapotrzebowanie na paliwa gazowe

l. SCENARIUSZ A — ,,Pesymistyczny” — zaklada si¢ w nim roczny wzrost zuzycia
gazu ziemnego na poziomie:
lata 2010 —2020 — 0,5 %;
lata 2020 —2030 — 1,0 %.

Il.  SCENARIUSZ B - ,, Realistyczny” — zaklada si¢ w nim roczny wzrost zuzycia
gazu ziemnego na poziomie:
lata 2010 —2020 — 2,0 %;
lata 2020 —2030 — 3,0 %.

[1l.  SCENARIUSZ C —,, Optymistyczny” — zaktada si¢ w nim roczny wzrost zuzycia
gazu ziemnego na poziomie:
lata 2010 —2020 — 3,0 %;
lata 2020 —2030 — 4,0 %.

Tabela 18 Rozwoj systeméw zaopatrzenia w paliwa gazowe do roku 2030

Scenariusz |
2010 2015r. 2020r. 2025r. 2030r.
tys.m° tys.m? tys.m? tys.m? tys.m?
50 598 51876 53 186 55 899 58 750
Scenariusz 11
2010 2015r. 2020r. 2025r. 2030r.
tys.m? tys.m? tys.m? tys.m? tys.m?
50 598 55864 | 61679 | 71502 | 82891
Scenariusz 111
2010 2015r. 2020r. 2025r. 2030r.
tys.m? tys.m? tys.m? tys.m? tys.m?
50 598 58 657 67 999 82 732 100 656
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Rekomendacja scenariusza zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe.

Po wykonaniu analiz powyzszych scenariuszy, po uwzglednieniu realnosci poszczegolnych

opcji proponuje si¢, co nastepuje:

Scenariusz Il jest najbardziej prawdopodobny ze wzgledu na mozliwosci realizacji rozwoju

miasta oraz mozliwosci realizacji inwestycji przez przedsiebiorstwa energetyczne.

Zalety:

e umiarkowane naktady inwestycyjne,

e bezpieczenstwo zapewnienia dostaw ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych,

e obnizenie kosztow dostaw ciepla oraz paliw gazowych, przez lepsze wykorzystanie
istniejgcych sieci cieptowniczych i zrownowazony rozwoj systemu gazowniczego na

obrzezach miasta.

Rekomenduje si¢ przyjecie zatozen wg scenariusza Il jako najbardziej prawdopodobnego.

9 Zapotrzebowanie energetyczne miasta w aspekcie polityki Polski i Unii

Europejskiej

Energia elektryczna i ciepto sg specyficznymi towarami, dla ktorych efektywno$¢ dziatania
mechanizmow rynkowych jest znacznie ograniczona przez stosunkowo matg liczbe
wytworcow, produkujacych energie na potrzeby duzej liczby odbiorcow. Wytworcami tymi

sg gléwnie elektrocieptownie, ktoérych dziatalno$¢ zwigzana z obrotem energia skupia si¢ na:

e rynku energii elektrycznej, w ktorym uczestnictwo wynika przede wszystkim ze
specyfiki skojarzonego wytwarzania energii,

e rynku ciepta, ktory jest podstawowym rynkiem wymuszajacym rytmike 1 wielkos¢
produkcji, S$cisSle zwigzanym z terenem, na ktorym zlokalizowano dang siec
cieplownicza,

e rynku emisji COs.

Prognozy zapotrzebowania na energi¢ cieplna, energi¢ elektryczng oraz gaz ziemny do roku

2030 w zakresie korelacji z programami unijnymi, panstwowymi, wojewodzkimi i lokalnymi

okreslone zostaty na podstawie dokumentow:
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Studium Uwarunkowan i Kierunkow Zagospodarowania Przestrzennego Miasta Opola
2010 r. (aktualizacja),

Programu ograniczenia niskiej emisji 2010 r.,

Program Ochrony Powietrza dla strefy opolskiej,

Program ochrony Srodowiska wraz z planem gospodarki odpadami dla miasta Opola
na lata 2008-2011 z uwzglednieniem perspektywy na lata 2012-2015,

Polityki energetycznej Polski do 2030 roku.

W prognozie zatozono realizacj¢ podstawowych kierunkow polityki energetycznej Polski,

uwzgledniajacych wymagania Unii Europejskie;j:

poprawe efektywnosci energetycznej;

wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw i1 energii;

rozw¢j wykorzystania odnawialnych zrodet energii, w tym biopaliw;
rozw0j konkurencyjnych rynkéw paliw 1 energii;

ograniczenie oddziatywania energetyki na srodowisko.

W zakresie efektywnos$ci energetycznej uwzgledniono nastepujace, istotne dla prognozy, cele

polityki energetycznej:

dazenie do utrzymania zeroenergetycznego wzrostu gospodarczego, tj. rozwoju
gospodarki nastepujacego bez wzrostu zapotrzebowanie na energi¢ pierwotna;
kontynuacja strategii zrOwnowazonego rozwoju miasta,

konsekwentne zmniejszanie energochtonnosci polskiej gospodarki do poziomu UE-15;
rozszerzenia stosowania audytow energetycznych;

wprowadzenia systemow zarzadzania energig w przemysle;

wprowadzenia zrbwnowazonego zarzadzania ruchem i infrastrukturg w transporcie;
wprowadzenia standardow efektywnosci energetycznej dla budynkow i urzadzen
powszechnego uzytku;

intensyfikacji wymiany oswietlenia na energooszczgdne;

wprowadzenia systemu bialych certyfikatow.

Zgodnie z wymaganiami Unii Europejskiej zalozono zwigkszenie udziatu OZE w ogolnej

energii koncowej do 15 % w 2016 roku.
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9.1 Optymalizacja gospodarki cieplnej

Zaopatrzenie w cieplo wykazuje $ci$le lokalny charakter i w sposob zbiorowy realizowane
jest co najwyzej na poziomie gminy lub zwigzku gmin. Wysoki koszt przesytlu energii

cieplnej wyklucza tranzyt na duze odlegtosci.

W zwigzku z tym scentralizowane systemy cieptownicze wystepuja 1 sg planowane
w dokumentach gminnych tylko na obszarach o wysokiej gestosci zaludnienia — gldwnie
w centrach miast i wielorodzinnych osiedlach mieszkaniowych. Na terenach preferencyjnych
o matlej gestosci zabudowy, ogrzewanie budynkéw planowane jest z systemow osiedlowych

oraz indywidualnych zrédet ciepta.

Od kilku lat sukcesywnie nastepuje ograniczanie ucigzliwosci zrddel ciepta dla §rodowiska
w wyniku przeprowadzanych modernizacji i instalowania urzadzen oczyszczajacych, zmiany
paliw, likwidacji kottowni lokalnych i indywidualnych na rzecz rozbudowy scentralizowanej

sieci cieplnej. Dziatania te planowane sg takze w przysztosci.

W celu podniesienia efektywnosci energetycznej wytwarzania i przesylania ciepla
kontynuowane beda modernizacje systemow grzewczych (zrddet i sieci), z wykorzystaniem
miedzy innymi odnawialnych zrédel energii. Wzrosnie takze, dzigki termomodernizacjom
budynkéw efektywno$¢ ogrzewania. Dzialania te niewatpliwie wptyna na zmniejszenie emisji

podstawowych zanieczyszczen do powietrza.

Rozpatrujac zrédlo ciepta, zasilajace miejski system cieplowniczy nalezy rowniez wzia¢ pod
uwage ewentualng mozliwo$¢ zasilania miejskiego systemu cieplowniczego przez
PGE Elektrowni¢ Opole SA, zlokalizowang na terenie sgsiedniej gminy Dobrzen. Mozliwos¢
ta zostala rowniez pokazana w ,,Studium uwarunkowan 1 kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego Miasta Opola (str. 221). Zadanie to wigzatoby si¢ z konieczno$cia
dostosowania uktadu technologicznego Elektrowni do mozliwo$ci wyprowadzenia ciepta na
potrzeby miejskiego systemu cieptowniczego, wybudowaniem 9-10 km rurociggu
magistralnego tgczacego PGE Elektrowni¢ Opole z miejskim systemem cieptowniczym oraz

ograniczeniem pracy zrodta ciepta przy ul. Harcerskiej zasilajgcego ww. system.

Zaopatrywanie Opola w ciepto przez PGE Elektrowni¢ Opole SA jest problemem ztozonym,
niejednoznacznym z punktu widzenie ekonomiki przedsiewzigcia, tj. koncowego obnizenia
cen ciepta u Odbiorcow. Zarowno PGE Elektrowni¢ Opole SA jak i Energetyka Cieplna

Opolszczyzny SA dysponuja opracowaniami wykonanymi przez uznanych specjalistow w
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zakresie energetyki, ktére nie s3 jednoznaczne w kwestii optacalnosci takiego
przedsigwzigcia. Przewiduje si¢ spadek mocy zamoéwionej, zgodnie ze wskazanym w pkt. 8
scenariuszem. Podyktowane jest to prowadzong termomodernizacjg przytaczonych obiektow
oraz wzrastajacg swiadomoscig odbiorcow o racjonalnym wykorzystaniu ciepta, skutkujaca
zmiang mocy zamoéwionej. Pojawiajace si¢ w ostatnich latach tendencje zwigzane z
ocieplaniem si¢ klimatu, a takze coraz rzadsze wystepowanie minimalnych temperatur
zewnetrznych w okresie zimowym moga skutkowa¢ w najblizszej przysztosci zmniejszeniem

zapotrzebowania na ciepto sieciowe.

9.2 Optymalizacja gospodarki energia elektryczng

Zapotrzebowanie na moc i energi¢ elektryczng w regionie pokrywane jest przede wszystkim
z krajowego systemu elektroenergetycznego.

W zwiazku z coraz wyzszym poziomem zycia mieszkancoOw zapotrzebowanie na energie
elektryczng, mimo racjonalizacji jej zuzycia, wzrasta. Tendencja ta zgodnie z planami

energetycznymi Polski zostanie utrzymana do roku 2030.

Tabela 19 Zuzycie energii elektrycznej na mieszkanca na niskim napieciu

energia elektryczna

na 1 mieszkanca
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh
817,9 836,1 831,5 859,5 887,9 863,1 895,5 894,9 999,1

Wzrost zapotrzebowania na energi¢ elektryczng bedzie postepowat mimo przewidywanego
istotnego wzrostu cen energii elektrycznej zaréwno dla przemyshu jak i gospodarstw
domowych. Wzrost cen spowodowany bedzie gtoéwnie oplatami za uprawnienia do emisji
CO; oraz wzrostem cen nos$nikow energii pierwotnej. Pierwszy istotny wzrost cen energii
elektrycznej nastapi w 2013 roku gdy 30% wytwarzania energii elektrycznej bedzie objete

obowigzkiem zakupu uprawnien do emisji gazow cieplarnianych.

Nastepny taki wzrost nastagpi w 2020 roku przy obowigzku zakupu uprawnien w wysokosci
100 %. Po roku 2020 nastgpi okresowa stabilizacja cen energii elektrycznej.
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9.3 Optymalizacja gospodarki paliwem gazowym

Dla przeanalizowania prognozy zaopatrzenia w paliwo gazowe postuzono si¢ tabelami GUS

dotyczacymi zuzycia paliwa gazowego i ilosci odbiorcow.

Tabela 20 Zuzycie gazu na jednego mieszkanca

na 1 mieszkanca

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Z przedstawionych tabel wynika, ze prognozowane zuzycie gazu ziemnego W okresie do 2030
roku bedzie wykazywaé tendencj¢ zwyzkows, tak jak przewiduje polityka energetyczna

Polski do 2030 roku. Jak widac z tabeli wzrost zuzycia gazu nie jest wielki. Wynika to z

faktu iz ogrzewanie gazowe jest stosunkowo drogie i odbiorcy zmuszeni s3 do zmniejszania
komfortu cieplnego mieszkan by ograniczy¢é zuzycie gazu. Dodatkowo po wprowadzeniu

akcyzy na paliwo gazowe od 2013 roku tendencja ta ulegnie poglebieniu.

Ogrzewanie paliwem gazowym bedzie mozliwe dla grupy odbiorcéw lepiej sytuowanych

materialnie oraz posiadajacych mieszkania o niskim zapotrzebowaniu na energi¢ cieplna.

Takze ewentualna eksploatacja gazu tupkowego w Polsce nie przelozy si¢ na wzrost jego
zuzycia, gdyz w jego cenie beda znajdowac¢ si¢ koszty poniesione na badania oraz ewentualne
koszty instalacji pozyskiwania oraz jego przetwarzania . Na dzien dzisiejszy technologia ta
jest na etapie badawczym co nie pozwala wnioskowaé szczegdétowo na temat ceny

ewentualnie pozyskanego paliwa.

Liberalizacja rynku energii powoli wprowadzana jest na rynku energii elektrycznej. Przejawia
si¢ ona na razie w ofertach zmiany dostawcy energii elektrycznej ze statg ceng. Od przysztego

roku majg si¢ pojawi¢ firmy oferujace stala ceng za gaz.

73



9.4 Zapotrzebowanie energetyczne miasta w korelacji z dokumentami

strategicznymi

Polityka energetyczna Polski do roku 2030

Wsrod glownych narzedzi realizacji ,,Polityki energetycznej Polski do roku 2030~
wymieniono m.in. zhierarchizowane planowanie przestrzenne, zapewniajace realizacje
priorytetow polityki energetycznej, plandéw zaopatrzenia w energi¢ elektryczng, ciepto
1 paliwa gazowe gmin oraz planéw rozwoju przedsigbiorstw energetycznych. Z punktu
widzenia ochrony powietrza w obszarze wytwarzania i przesylania ciepta nalezy réwniez
dazy¢ do zastgpienia do roku 2030 cieptowni =zasilajgcych scentralizowane systemy
cieptownicze polskich miast zrodlami kogeneracyjnymi. Ponadto nalezy modernizowac
1 rozbudowywac sieci dystrybucyjne, pozwalajace na poprawe niezawodnosci zasilania oraz
rozw0j energetyki rozproszonej, wykorzystujacej lokalne zrodta energii. Dla realizacji tych
celow - zgodnie z ,,Programem dziatan wykonawczych na lata 2009-2012” - podjgte zostana
dzialania na rzecz ochrony powietrza, wérdd ktorych wymieniono m.in.:

» wprowadzenie zmian do Prawa energetycznego w zakresie zdefiniowania
odpowiedzialnosci organdw samorzadowych za przygotowanie lokalnych zatozen do
plandéw zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe, a takze

» zmian¢ mechanizméw regulacji poprzez wprowadzenie metod ksztaltowania cen
ciepla z zastosowaniem cen referencyjnych oraz bodzcow do optymalizacji kosztow

zaopatrzenia w cieplo.

Wsrod najwazniejszych elementow polityki energetycznej realizowanych na szczeblu
regionalnym 1 lokalnym powinien znalez¢ si¢ rozwdj scentralizowanych lokalnie systemow
cieptowniczych, ktoéry umozliwia osiagnigcie poprawy efektywnosci 1 parametréw
ekologicznych procesu zaopatrzenia w cieplo. W ,,Prognozie zapotrzebowania na paliwa
i energie do 2030 roku” (stanowigcej zalgcznik 2 do Polityki Energetycznej Panstwa)
zatozono wzrost udzialu energii odnawialnej w strukturze wytwarzanej energii do 15%
w roku 2020.

Natomiast z innych dokumentow strategicznych wynika, ze udziat energii odnawialnej

w strukturze wytwarzanej energii ma wynosi¢ 20% w roku 2020.
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Polityka klimatyczna Polski

Zawiera strategie redukcji emisji gazow cieplarnianych w Polsce do roku 2020 w sektorze
bytowym; rezerw redukcyjnych emisji cieplarnianych upatruje si¢ w termomodernizacji
budynkow, gléwnie w zakresie poprawy izolacyjnosci cieplnej zewnetrznych §cian budynkow
oraz wymiany stolarki budowlanej (okna, drzwi). Redukcja emisji musi by¢ jednak
technicznie mozliwa do osiagniecia (okresla to techniczny potencjat redukcji) oraz optacalna
w szerokim pojeciu systemowym 1 nie moze zagraza¢ konkurencyjnosci poszczeg6lnych

przedsigbiorstw, a takze poziomowi zycia ubogich grup ludnosci.

Ustawa o efektywnosci energetycznej

Zawiera przepisy, ktore okreslaja m.in. zadania jednostek sektora publicznego w zakresie
efektywnosci energetycznej. Wsrdd przedsigwzigé, ktore postuza poprawie efektywnosci
energetycznej, a tym samym przyczynig si¢ do poprawy stanu jakosci powietrza znalazly si¢
m.in. takie przedsigwzigcia jak przebudowa lub remont budynkéw oraz modernizacja
lokalnych sieci cieptowniczych i zrdodet ciepta, nabycie nowego urzadzenia, instalacji lub

pojazdu, charakteryzujacych si¢ niskim zuzyciem energii oraz niskimi kosztami eksploatacji.

Krajowym plan dzialania w zakresie energii ze Zrodel odnawialnych
Zawiera zapisy, z ktorych wynika, Ze obecnie jednym z podstawowych narzedzi
zapewniajacych zmniejszenie ilosci zuzywanej energii jest termomodernizacja. W zalaczniku

2

do ,,Planu...” ws$rod dziatan zaplanowanych w regionalnych programach operacyjnych
okreslono rowniez dziatania w zakresie ochrony powietrza oraz odnawialnych Zrédel energii
dla wojewodztwa opolskiego. Realizowane projekty maja przyczyni¢ si¢ do ograniczenia
emisji pylow 1 gazéw do atmosfery, co w efekcie doprowadzi do poprawy jakosci powietrza

w regionie.

Strategia rozwoju wojewédztwa opolskiego

Zawiera stwierdzenia, z ktorych wynika, ze dla osiggnigcia pozadanej jakoSci powietrza
konieczna jest kontynuacja zapoczatkowanych w okresie transformacji proceséw
zapobiegania, ograniczania 1 usuwania zanieczyszczen oraz jego negatywnych skutkéw
W sektorze komunalnym. Dzialania prowadzone zaréwno w sferze organizacyjnej, jak
I technicznej ukierunkowane bedg na upowszechnianie stosowania nowoczesnych systemow
zarzadzania $rodowiskiem (BAT, IPPC, EMAS), ograniczaniu energochtonnosci technologii

I systemOéw grzewczych, a takze eliminacj¢ niskiej emisji zanieczyszczen z sektora
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komunalnego. Wzrasta¢ bedzie ranga mechanizméw ekonomicznych, opartych na zasadzie
,»zanieczyszczajacy placi”, handlu emisjami zanieczyszczen, jak rowniez proekologicznych
podatkow (,,zielone podatki”, ,,zielone certyfikaty”).
Wsrod dziatan okreslonych w ,,Programie ochrony srodowiska wojewoddztwa opolskiego na
lata 2007 — 2010. z perspektywa do roku 2014” wplywajacych na ochrone¢ powietrza
wymieniono m.in. modernizacj¢ systeméw grzewczych 1 eliminacj¢ niskiej emisji
zanieczyszczen, w tym:

= likwidacj¢ lokalnych kottowni i podigczenie do zbiorczej sieci cieplne;,

= wprowadzanie niskoemisyjnych no$nikow energetycznych w gospodarce komunalne;j,

= ograniczenie niskiej emisji zanieczyszczen sektora komunalnego,

* modernizacj¢ kotlowni, termomodernizacj¢ oraz zamian¢ nos$nika energetycznego

w obiektach stuzby zdrowia i obiektach kultury.

Analiza ,,Strategii rozwoju miasta Opola - stolicy polskiej piosenki - na lata 2004-2015”,
a takze ,,Programu rozwoju miasta Opola na lata 2007-2015” wykazala, iz z punktu widzenia
tych dokumentow na ochron¢ powietrza wplyw beda mialy inwestycje w obiektach
publicznych tzn. termomodernizacje, modernizacje, wymiana zrodet ciepta.

Wedlug zapiséw ,,Aktualizacji programu ochrony $rodowiska dla miasta Opola” w zakresie
ochrony powietrza wérdod celow, ktorych realizacja przyczyni si¢ do poprawy stanu powietrza
znalazly si¢ miedzy innymi:

= wsparcie projektow w zakresie budowy urzadzen i instalacji do produkcji, i transportu
energii odnawialnej,

= promowanie i popularyzacja modelowych rozwigzan w zakresie wykorzystania energii
ze zrodet odnawialnych,

= spelnienie wymagan prawnych w zakresie jakos$ci powietrza,

* zmniejszenie zanieczyszczenia powietrza pylem zawieszonym PMyo i PM,s oraz
tlenkami azotu poprzez wdrozenie dziatan zaproponowanych w programie ochrony
powietrza dla terenu miasta,

= intensywna kontynuacja dziatan ograniczajacych emisj¢ zanieczyszczen,

* wzmocnienie systemu monitoringu stanu i jako$ci powietrza atmosferycznego,
glownie w zakresie st¢zenia pylow PMig i PMj s,

= organizacja sprawnego systemu zarzgdzania ochrong powietrza i aktywny udziat
W opracowaniu programu ochrony powietrza dla terenu miasta,

= promocja i wspomaganie rozwoju wykorzystania odnawialnych zrodet energii oraz

technologii energooszczednych.
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Z ,Projektu zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe

miasta Opole” wynika, iz zmniejszenie wielkosci emisji zanieczyszczen do powietrza bedzie

skutkiem:

likwidacji niskosprawnych kotlowni i piecow, jednocze$nie wytwarzajacych znaczne
ilosci zanieczyszczen, szczegdlnie tlenku wegla, 1 podiaczenia obiektéw do miejskich

sieci cieplowniczych,

modernizacji kottowni lokalnych, w tym szczeg6lnie kotlowni zaktadowych, poprzez

zastosowanie zrodel opalanych gazem ziemnym lub olejem opatowym.

Potencjalnych mozliwosci realizacji celow wynikajacych z opracowanego planu, a majacych

wplyw na ochrong powietrza upatruje si¢ w:

podejmowaniu  przedsiewzie¢ zwigzanych ze zwigkszeniem efektywnosci
wykorzystania energii  cieplnej w obiektach gminnych (termorenowacja
i termomodernizacja budynkow, modernizacja wewngtrznych instalacji grzewczych
oraz wyposazanie w elementy pomiarowe i regulacyjne, wykorzystywanie energii
odpadowej), a takze wspieranie organizacyjno — prawne przedsigwziec
termomodernizacyjnych  podejmowanych  przez uzytkownikéw indywidualnych
(np. prowadzenie doradztwa, audytingu energetycznego),

popieraniu i promowaniu indywidualnych dzialan wilascicieli lokali, polegajacych
na przechodzeniu do uzytkowania na cele grzewcze i sanitarne, na ekologicznie czyste
rodzaje paliw lub energii elektrycznej albo energii odnawialnej,

popieraniu przedsigwzig¢ polegajacych na likwidacji matych lokalnych cieplowni
weglowych 1 przechodzeniu na zasilanie odbiorcow z sieci cieptowniczej, gazowej lub
kogeneracji czyli nowoczesnej technologii umozliwiajacej wytwarzanie jednocze$nie
energii elektrycznej, ciepta 1 chiodu,

pozyskiwaniu nowych odbiorcow ciepta z sieci cieplowniczej poprzez
wspotfinansowanie inwestycji w zakresie przytaczy 1 weztow cieptowniczych,
stopniowe] wymianie zuzytych odcinkow sieci cieptowniczej 1 gazowej na systemy
rurociaggow preizolowanych, racjonalne planowanie remontdéw i1 konserwacji,
stopniowym wyposazaniu istniejacych weztow  cieplnych  wymiennikowych

w urzadzenia umozliwiajace regulacje pogodows.

Rozw¢j cieplownictwa na terenie miasta Opola powinien zmierza¢ do docigzania istniejgcego

systemu cieptowniczego, a takze wprowadzenia alternatywnych Zrddet energii cieplnej. Fakt

ten laczy¢ si¢ bedzie z likwidacja lokalnych kotlowni weglowych 1 wiaczaniem obiektow
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W istniejacy system cieptowniczy lub zamiang paliwa na gaz lub olej badz tez z budowa
malych uktadow skojarzonych. Realizacja przytaczen wynikajacych z podtaczania obiektow
na skutek likwidacji lokalnych kotlowni weglowych moze zwigkszy¢ o ponad 17 MWt
zapotrzebowanie cieplne pokrywane przez miejski system cieptowniczy. Zapotrzebowanie to

moze ulec zmniejszeniu poprzez dziatania termorenowacyjne.

Program ochrony powietrza dla strefy opolskiej

Program ochrony powietrza dla strefy opolskiej zostal przyjety uchwatg nr XXXII1/352/2009
Sejmiku Wojewodztwa Opolskiego z dnia 7 lipca 2009 r. Opolski Wojewodzki Inspektor
Ochrony Srodowiska w Opolu przeprowadzil oceng jakosci powietrza, ktéra powstata
w oparciu o wyniki pomiarow poszczegdlnych zanieczyszczen wykonanych w 2005 r. Ocena
ta wykazata przekroczenia dopuszczalnych norm czystosci powietrza w zakresie pytu
zawieszonego PMy. Kolejne oceny wykonane w nastgpnych latach przez WIOS w Opolu
potwierdzity dalsze wystgpowanie takiego stanu. W zwiazku z tym oraz na podstawie art. 91
ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (tj. Dz. U. z 2008 r. Nr 25, poz.
150 ze zm.) Marszatek Wojewddztwa Opolskiego przygotowat program ochrony powietrza,
ktory zostal skierowany pod obrady Sejmiku Wojewddztwa Opolskiego. W dniu 7 lipca 2009
r. Sejmik Wojewodztwa Opolskiego przyjat uchwale nr XXXIII/352/2009 w sprawie
okreslenia ,,Programu ochrony powietrza dla strefy opolskiej”. W programie tym ustalono
przyczyny wystgpowania ponadnormatywnych stezen pytu zawieszonego PM10 w powietrzu
oraz wymieniono gtoéwne kierunki i zakres dziatah niezbednych do przywrocenia standardow
jakosci powietrza w zakresie pylu zawieszonego PM10 w powietrzu na terenie strefy

opolskiej, obejmujacej swoim zasiggiem Opole 1 obszar powiatu opolskiego (ziemskiego).

Z powyzszego dokumentu wynika, ze na stan powietrza w Opolu wptywa w gtownej mierze
emisja powierzchniowa (35,7%) — pochodzaca z indywidualnych Zrédet ogrzewania, emisja
punktowa (22,2%), emisja z linii kolejowych (24,9%), emisja liniowa z drog (16,4%), emisja
liniowa z transportu rzecznego (0,6%), emisja niezorganizowana (0,1%). Ponadto z badan
jakosci powietrza prowadzonych przez shuzby Opolskiego Wojewodzkiego Inspektora
Ochrony Srodowiska w Opolu wynika, ze do ponadnormatywnej emisji pytu zawieszonego
PMjo najczesciej dochodzi w okresie grzewczym. Wowczas do produkcji energii cieplnej
wykorzystywane sg indywidualne systemy ogrzewania: kotty centralnego ogrzewania i piece

opalane paliwem stalym.
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W ,.Programie ochrony powietrza dla strefy opolskiej” na terenie Opola wyznaczono dwa
obszary przekroczen: obszar z przekroczonym poziomem st¢zen pylu zawieszonego PMig
o okresie usredniania wynikéw pomiaréw 24 godziny, ktory zajmuje powierzchni¢ 5098,8 ha
(Sr()dmieécie, Gostawice, Kolonia Gostawicka, Grudzice, Nowa Wie$ Krolewska, Wojtowa
Wie§, Zaodrze, Szczepanowice, Zakrzow oraz Wroblin), a zamieszkiwany jest przez ok.
115 300 oséb oraz obszar z przekroczonym poziomem stezen pylu zawieszonego PMjp 0
okresie usredniania wynikow pomiaréw rok kalendarzowy, ktory zajmuje powierzchni¢ 630,4
ha, a zamieszkiwany jest przez ok. 38 400 osob. Obszar ten obejmuje swoim zasiegiem
dzielnice Srodmiescie i Stare Miasto, potudniowo-zachodnig cze$¢ osiedla AK (dawne osiedle

ZWM), a takze tereny mi¢dzy ulicami: Horoszkiewicza oraz Kujawska i Matopolska.

W ,,Programie ochrony powietrza...” ustalono podstawowe kierunki dzialan zmierzajacych
do przywracania poziomow dopuszczalnych pylu zawieszonego PMjo w strefie opolskiej.

Obejmuja one nastgpujace dziedziny:

1. W zakresie ograniczenia emisji powierzchniowej (niskiej, rozproszonej emisji

komunalno-bytowej i technologicznej):
- rozbudowa centralnych systemow zaopatrywania w energi¢ cieplna,

- zmiana paliwa na inne, o mniejszej zawarto$ci popiotu — gaz lub zastosowanie energii

elektrycznej oraz indywidualnych zrédet energii odnawialnej,

- zmniejszanie zapotrzebowania na energi¢ cieplng poprzez ograniczanie strat ciepta —

termomodernizacja budynkow,
- ograniczanie emisji z niskich rozproszonych zrodet technologicznych,
- upowszechnienie przyjaznego srodowisku budownictwa (materiaty energooszczgdne),

- zmiana technologii 1 surowcoéw stosowanych w rzemiosle, ustugach i1 drobnej

wytworczosci wptywajaca na ograniczanie emisji pytu PMyp.
2. W zakresie ograniczania emisji liniowej (komunikacyjnej):
- calo$ciowe zintegrowane planowanie rozwoju systemu transportu na terenie miasta,

- odcigzanie uktadu drogowo-parkingowego w $rodmiesciu, wprowadzenie strefy

ograniczonego ruchu,

- budowa obwodnicy potudniowe;,
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- kontynuacja modernizacji taboru komunikacji autobusowej,

- wprowadzenie nowych niskoemisyjnych paliw 1 technologii, szczegdlnie w systemie

transportu publicznego i stuzb miejskich,
- wykorzystanie istniejgcych linii kolejowych dla autobusow szynowych,
- biezaca modernizacja drog,

- stosowanie przy modernizacji drég i parkingdéw materiatow i technologii gwarantujacych

ograniczenie emisji pylu podczas eksploatacji,

- tworzenie $ciezek rowerowych,

- intensyfikacja okresowego czyszczenia ulic,

- wprowadzenie ograniczen predkosci na drogach o pylacej nawierzchni,

- wprowadzanie zieleni ochronnej wzdhuz ciggdéw drogowych, kolejowych i wodnych.

3. W zakresie ograniczania emisji z istotnych zrédet punktowych — energetyczne spalanie

paliw:

- ograniczenie wielkos$ci emisji pylu zawieszonego PMjy poprzez optymalne sterowanie

procesem spalania i podnoszenie sprawnosci procesu produkcji energii,
- zmiana paliwa na inne, 0 mniejszej zawartosci popiotu,
- stosowanie technik gwarantujacych zmniejszenie emisji substancji do powietrza,
- stosowanie technik odpylania spalin o duzej efektywnosci,
- stosowanie oprdcz spalania paliw odnawialnych zrodet energii,
- zmniejszenie strat przesytu energii,
- likwidacji zrodet emisji.
4. W zakresie ograniczania emisji z istotnych zrodet punktowych — zrodta technologiczne:
- stosowanie efektywnych technik odpylania gazoéw odlotowych,
- zmiana technologii produkcji, w tym likwidacja zrodet o znaczacej emisji pytu,

- zmiana profilu produkcji wptywajaca na ograniczenie emisji pytu.
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5. W zakresie edukacji ekologicznej i reklamy:

- ksztattowanie wlasciwych zachowan spotecznych poprzez propagowanie koniecznosci
oszczedzania energii cieptowniczej i elektrycznej oraz uswiadamianie o szkodliwos$ci

spalania paliw niskiej jakosci,

- prowadzenie akcji edukacyjnych majacych na celu us$wiadamianie spoteczenstwa
o szkodliwosci spalania odpadow ($§mieci), potaczonych z ustanawianiem mandatow za

spalanie odpaddéw ($mieci), naktadanych przez policj¢ lub straz miejskg na terenie miasta,

- uswiadamianie spoleczenstwa o korzysciach ptynacych z uzytkowania scentralizowanej
sieci cieplnej, termomodernizacji i innych dziatan zwigzanych z ograniczeniem emisji
niskiej,

- promocja nowoczesnych, niskoemisyjnych zrodet ciepta,

- wspieranie przedsigwzie¢ polegajacych na reklamie oraz innych rodzajach promocji
towaru 1 ushug propagujacych model konsumpcji zgodny z zasadami zrownowazonego

rozwoju, w tym w zakresie ochrony powietrza.
6. W zakresie planowania przestrzennego:

e uwzglednianie w studium uwarunkowan 1 kierunkow zagospodarowania przestrzennego
oraz w planach zagospodarowania przestrzennego sposobow zabudowy i
zagospodarowania terenu umozliwiajagcych ograniczenie emisji pylu PMig poprzez

dziatania polegajace na:

- likwidacji zabudowy nie posiadajgcej wartosci kulturowej i nie spetniajacej wymogow

bezpieczenstwa ludzi,

- zmianie dotychczasowego sposobu przeznaczenia gruntéw po zlikwidowanej zabudowie
na tereny zielone, pasaze, place, poszerzenie i budowy nowych drog oraz inne formy

niekubaturowego wykorzystania przestrzeni,

- wlgczaniu systemow grzewczych budynkoéw do scentralizowanych systemow

cieptowniczych,

- w przypadku braku mozliwosci podiaczenia do sieci cieptowniczej — ustalaniu sposobu
zaopatrzenia w ciepto z preferencja dla nastepujacych czynnikéw grzewczych: gaz ziemny,

gaz ptynny, olej opatowy lekki, energia elektryczna, energia odnawialna,
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- stosowaniu w lokalnych kottlowniach weglowych, do czasu ich zastapienia przez system
scentralizowany lub  modernizacji z  wykorzystaniem nowoczesnych  kotlow

niskoemisyjnych, wylacznie paliw o niskiej zawartosci siarki 1 popiotu,

- wprowadzanie w planach zagospodarowania przestrzennego zapisOw dotyczacych
lokalizacji zakladow przemystowych wprowadzajacych pyt do powietrza na terenach

oddalonych od zabudowy mieszkaniowej i terendw cennych.

Ponadto w ,,Programie ochrony powietrza dla strefy opolskiej” okreslono podstawowe
kierunki dziatan zmierzajacych do przywracania poziomow dopuszczalnych pytu
zawieszonego PMjo, ktore powinny koncentrowa¢ si¢ na nastepujgcych gldéwnych

zagadnieniach:

1. obnizenie emisji komunikacyjnej w Opolu poprzez wprowadzenie strefy ograniczonego

ruchu w Starym Miescie i Srodmiesciu oraz budowe obwodnicy potudniowej;

2. Obnizenie emisji komunikacyjnej w Opolu poprzez zwickszenie czestotliwo$ci sprzatania

ulic w okresie bezdeszczowym;

3. Obnizenie emisji z energetycznego spalania paliw dla celow komunalnych budynkow
ogrzewanych obecnie indywidualnie gtownie piecami weglowymi poprzez przylaczanie ich

do sieci cieplowniczej;
4. Obnizenie emisji przemystowej;

5. Wprowadzenie nakazu stosowania plandek przykrywajacych transporty kolejowe

materiatow sypkich, gldéwnie wegla 1 koksu.

,Program ochrony powietrza dla strefy opolskiej” wyznacza zakres dziatan naprawczych
niezbednych do przywracania poziomow dopuszczalnych pylu zawieszonego PMio w Opolu
oraz terminy ich realizacji wraz z kosztami. Urzad Miasta Opola 1 jednostki podlegle zostaty

zobowigzane realizacji dziatan naprawczych wg nastepujacych kierunkow dziatan:

1. Ograniczenie emisji zanieczyszczen z energetycznego spalania paliw poprzez podtaczenie
do sieci cieplownicze;j:

- okolo 70000m? powierzchni ogrzewanej obecnie indywidualnie z terenu miasta
obejmujgcego centrum miasta oraz dzielnice potozone na potudnie oraz wschod od centrum,
- okoto 56000m? powierzchni ogrzewanej obecnie indywidualnie z terenu dzielnicy Nowa
Wies Krolewska.
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Jezeli powyzsze dzialanie okaze si¢ niemozliwe do zrealizowania ze wzgledu na brak rezerw
mocy w zakladzie cieplowniczym lub nieoplacalnosci rozbudowy sieci cieplowniczej,
proponuje si¢ zamian¢ ogrzewania paliwami stalymi na tych obszarach na ogrzewanie
paliwem ekologicznym:

- ekogroszkiem, peletami — w tym przypadku wyznaczone do zmiany powierzchnie nalezy

zwigkszy¢ mnozac przez wskaznik 1.3;

- gazowym lub olejem opatowym — w tym przypadku wyznaczone do zmiany powierzchnie

nalezy zwigkszy¢ mnozac przez wskaznik 1.1.

Planowanym terminem zakonczenia realizacji tych dziatan jest 2011 rok - w miare

mozliwos$ci finansowych i prawnych.
2. Ograniczenie emisji zanieczyszczen z transportu poprzez realizacje nast¢pujacych zadan:

2.1. Budowa Obwodnicy Piastowskiej na odcinku od Obwodnicy Potnocnej do ulicy

Krapkowickiej wraz z wiaduktami, mostami oraz kanalizacja deszczowa.

2.2. Utworzenie strefy ograniczonego ruchu w dzielnicach Stare Miasto i Srodmiescie,

poprzez:

- zmian¢ systemu optat za parkowanie w centrum miasta: podniesienie wysoko$ci oraz

rozszerzenie strefy ptatnej,

- wprowadzenie nowych rozwigzan regulacji ruchu w celu jego uptynnienia,
- wprowadzenie ograniczen w ruchu,

- wprowadzenie zakazow parkowania,

- utworzenie miejsc parkingowych wokoét Srédmiescia,

- wprowadzenie pierwszenstwa komunikacji zbiorowe;.

2.3. Zakup autobusoéw spetniajagcych normy EURO.

2.4. Laczenie istniejacych 1 budowa nowych odcinkdéw $ciezek rowerowych.
2.5. Czgste sprzatanie ulic w okresie bezdeszczowym.

Planowany termin zakonczenia 2009-2015 r. (2011r. w miar¢ mozliwosci finansowych

i prawnych)
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3. Ograniczenie emisji zanieczyszczen z przemyshu:

- potozenie nawierzchni asfaltowej na ulicy Portowej

Planowanym terminem zakonczenia byt 2010 r.

W ,,Programie...” wskazano $rodki stuzace ochronie wrazliwych grup ludnosci, w tym dzieci:
1. Przyjecie i realizacja ,,Programu ochrony powietrza dla strefy opolskiej”;

2. Opracowanie i realizacja Programu ograniczenia niskiej emisji;

3. Tworzenie miejsc odpoczynku i1 zabaw wraz z zielenig miejska na obszarach (dzielnicach)

miasta, gdzie nie wystepuja przekroczenia st¢zen zanieczyszczen;

4. Tworzenie sieci monitoringu powietrza w miastach wraz z systemem ostrzegawczym dla

ludnosci;

5. Tworzenie systemu prognoz dla zanieczyszczen w powietrzu wraz z systemem alertowym

dla ludnosci;

6. Informowanie i1 przestrzeganie ludno$ci, w tym szczegdlnie dzieci, gdzie i kiedy
zanieczyszczenia (np. szczegélnie ruchliwe ulice w godzinach szczytu komunikacyjnego)

powietrza sg grozne dla ich zdrowia, tak aby mogli tych miejsc unikac¢;

7. Tworzenie obszardw poprawiajacych lokalny klimat — parki, zielence ze zbiornikami

wodnymi;

8. Nalozenie szczegolnej kontroli na przedsigbiorcow przewozacych materiaty sypkie,
wykonujacych remonty, prowadzacych budowy itp. Aby prace te byly wykonywane bez

nadmiernego narazenia ludnos$ci na pylenie.

Istnieje potrzeba kontynuowania na szczeblu wojewddzkim i miejskim polityki
finansowej wspomagajacej wlascicieli lokali zdecydowanych do zmiany ogrzewania

weglowego na ogrzewanie proekologiczne, z priorytetem na system centralny, miejski.

W ,Programie ochrony powietrza dla strefy opolskiej” zaproponowano wiele dziatah
naprawczych zmierzajacych do dotrzymania norm jako$ci powietrza w zakresie pytu
zawieszonego PMyg. Dziatania te zostaly omoéwione powyzej. Ponadto jednym z zadan bylo

opracowanie przez Prezydenta Miasta Opola, Programu ograniczenia niskiej emisji (PONE)
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oraz konieczno$¢ przekazania Marszatkowi Wojewodztwa Opolskiego harmonogramu

rzeczowo-finansowego realizacji PONE.

Program ograniczenia niskiej emisji dla miasta Opola

W dniu 30 grudnia 2010 r. Rada Miasta Opola przyjeta uchwate nr 1V/25/10 w sprawie
uchwalenia ,,Programu ograniczenia niskiej emisji dla miasta Opola”. Program ten zostat
opracowany w zwigzku z uchwalonym przez Sejmik Wojewodztwa Opolskiego ,,Programem
ochrony powietrza dla strefy opolskiej”. Powyzsze programy powstale z uwagi na
konieczno$¢ ustalenia planu dziatah w celu obnizenia poziomoéw pylu zawieszonego PMig
w powietrzu. Obowiagzek redukcji pylu zawieszonego PMio W powietrzu atmosferycznym

wynika z przekroczonych dopuszczalnych st¢zen tego zanieczyszczenia.

Wobec powyzszego, na zlecenie Prezydenta Miasta Opola opracowano ,,Program
ograniczenia niskiej emisji dla miasta Opola”, jako programu naprawczego w zakresie

ograniczenia emisji pylu zawieszonego PMig ze zrédet indywidualnych.

Program ten okre$la dziatania, ktore nalezy wykona¢ w sektorze mieszkaniowym, aby
zrealizowac¢ cel nadrzedny jakim jest obnizenie emisji pylu zawieszonego PM1y do warto$ci

dopuszczalnych.

Zalozono realny montaz finansowo-rzeczowy dziatan, ktore mozna zrealizowaé na terenie
miasta Opola. Dzialania te dotycza zamiany sposobu ogrzewania ze zrodet opalanych
paliwami stalymi na paliwa proekologiczne: gaz, olej, energia elektryczna, miejska sie¢
cieptownicza oraz wykorzystanie odnawialnych zrodet energii (pomp ciepta i kolektoréw

stonecznych).

Za najbardziej efektywne uznano przedsigwzigcia zwigzane z likwidacja kotta centralnego
ogrzewania lub pieca opalanego paliwem stalym, a nastgpnie z przylaczeniem obiektu do
miejskiej sieci cieptowniczej lub montazem kotta gazowego lub kotta olejowego lub

montazem pompy ciepfa.

Realizacja tych przedsiewzie¢ umozliwi osiggniecie zamierzonego efektu ekologicznego

jakim jest redukcja pylu zawieszonego PM1p W powietrzu.

Obliczono, ze na terenie miasta Opola nalezy wykona¢ w tym zakresie 4420 inwestycji na
kwote ok. 63 mln zt. Urzad Miasta Opola w miar¢ mozliwosci finansowych i prawnych

powinien wesprze¢ finansowo realizacj¢ tych przedsiewzig¢ na poziomie co najmniej 15 %.
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Zaktada sie, ze zmiana sposobu ogrzewania be¢dzie dokonywana w sektorze mieszkaniowym.
Najwigcej inwestycji bedzie polegato na zmianie sposobu ogrzewania w zakresie podtaczenia
do sieci miejskiej. W nast¢pnej kolejnosci jest wymiana na kociol gazowy, ogrzewanie
elektryczne, wymiana na kociol olejowy, montaz pomp ciepta, montaz kolektorow

stonecznych.

10 Alternatywne Zrodla energii

Energia byla, jest i bedzie potrzebna ludziom w ich zyciu. Jej posta¢, forma czy
wykorzystanie moze by¢ rozne, ale przede wszystkim potrzebujemy jej przy produkcji
przemystowej, transporcie, ogrzewaniu domostw czy oswietleniu. Poczatkowo tej energii
dostarczato nam $rodowisko w postaci zasobow naturalnych nieprzetworzonych opatu i paliw
np. drewna, wegla brunatnego, kamiennego, ropy naftowej czy gazu. Roéwniez dawniej
przetwarzano energi¢ w wiatrakach czy miynach wodnych. Jednak ciagly wzrost
zapotrzebowania na energi¢ zmusit nas do szukania nowych metod uzyskiwania energii.

Jedna z takich metod jest odzyskiwanie energii z odpadow.

Recykling energetyczny zwany tez odzyskiem energii jest to proces, w ktorym odzyskuje si¢
w czeSci energie zuzyta na wytworzenie wyrobow i towardw, usuni¢tych po zuzyciu na

wysypisko, w tym takze odpaddéw opakowaniowych.

Recykling energetyczny obejmuje nie tylko spalanie odpaddéw, lecz takze wytwarzanie z
odpadow paliw stalych, cieklych 1 gazowych oraz przetwarzanie ich na materiaty
termoizolacyjne.

Energi¢ mozemy uzyskac z:

- odpadow organicznych,

- gazOW unoszacych si¢ nad wysypiskami,
- Sciekow,

- biomasy,

- spalania odpadow.

10.1 Energia z odpadéw organicznych

W Polsce okoto 10 gospodarstw rolnych wykorzystuje energi¢ biogazu z odchodow

zwierzgcych do produkcji ciepta.
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W procesach fermentacji odpadéw biologicznych wytwarza si¢ gaz, ktéry ma szerokie
zastosowanie w gospodarstwach 1 przedsigbiorstwach rolniczych. Firmy kompostujace
gromadzg 1 przetwarzaja odpady biologiczne dostarczane z rzezni, ubojni, gospodarstw
ogrodniczo-rolniczych a takze z innych przedsiebiorstw przemystowych. Zamiast
bezproduktywnie spala¢ biogaz powstajacy w procesie kompostowania odpadéw, mozna go
wykorzysta¢ jako paliwo dla silnikow gazowych stosowanych w uktadach wytwarzania

energii elektrycznej.

Bioodpady organiczne sa dostarczane do zakladu gdzie podlegaja przerdbce regcznej
i mechanicznej. W celu unieszkodliwienia czynnikow chorobotworczych, biomasa jest
pasteryzowana tzn. jest podgrzewana do temperatury 70 °C. Pasteryzowana biomasa jest
przekazywana do zbiornika reakcyjnego, gdzie poddana jest procesowi fermentacji. Biomasa
pozostaje tam przez 20-25 dni. Proces fermentacji zachodzi w temperaturze 38 °C. W tych
warunkach bakterie przetwarzaja okoto 40-50% materialu organicznego biomasy na palny
biogaz, w ktorym zawarto$§¢ czystego metanu wynosi 60-70%. Siarkowodor jest usuwany
w procesie chemicznym, nastgpnie gaz podlega spr¢zaniu do ci$nienia 1 bara i jest suszony.
W ten sposob w ciagu 24 godzin uzyskuje sie 3.000-4.000 m® biogazu, co odpowiada 2.000 -

2.500 litrom oleju opatowego.

Biogaz o duzej zawarto$ci metanu (powyzej 40%) moze by¢ wykorzystany do celow
uzytkowych, glownie do celow energetycznych lub w innych procesach technologicznych.

Typowe przyktady wykorzystania obejmuja:

— produkcje¢ energii elektrycznej w silnikach iskrowych lub turbinach,
— produkcje¢ energii cieplnej w przystosowanych kottach gazowych,

— produkcje¢ energii elektrycznej i cieplnej w jednostkach skojarzonych,
— dostarczanie gazu wysypiskowego do sieci gazowej,

— wykorzystanie gazu jako paliwa do silnikow trakcyjnych/pojazdéw,

— wykorzystanie gazu w procesach technologicznych, np. w produkcji metanolu.

W niektérych krajach do zasilania piecow centralnego ogrzewania wykorzystuje si¢ mate

fermentownie odpadoéw zwierzecych, komunalnych i gospodarskich.

Najwigcej takich instalacji jest w Chinach (ok. 6 mln), Indiach (1 mln), Korei Potudniowej,
Brazylii oraz w Nepalu. Amerykanie specjalizujg si¢ w budowie fermentowni, ktére

przerabiaja obornik z farm liczacych po kilka tysigcy krow.
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Francuzi doskonale opanowali technologi¢ wytwarzania biogazu z odpadéw powstajacych
przy przetwarzaniu warzyw 1 ro$lin przemyslowych. W krajach skandynawskich do
ogrzewania mieszkan wykorzystuje si¢ cieplo z fermentowania odchodow ludzkich

1 zwierzecych.

W 1998 r. W Danii dzialalo 20 duzych scentralizowanych biogazowni rolniczych
odbierajacych odpady z przynajmniej kilku wigkszych farm zwierzecych, oraz 20 instalacji na
indywidualnych farmach. Biogazownie dunskie produkujg obecnie ponad 260 GWh energii
elektrycznej rocznie. W Niemczech jest ponad 600 biogazowni rolniczych zlokalizowanych

glownie na farmach indywidualnych

10.2 Energia uzyskana z wysypisk

Wilasciwie zagospodarowane sktadowisko odpadéw komunalnych moze sta¢ si¢ zrédlem
taniej energii odnawialnej - gazu wysypiskowego. Rozktad substancji organicznych przez
mikroorganizmy rozpoczyna si¢ w kilka miesigcy po ztozeniu odpaddéw na wysypisku $mieci.
Gaz wydzielajacy si¢ w sposob niekontrolowany utrudnia i przeciwdziata systematycznej

i szybkiej rekultywacji wysypiska.

Aby przyspieszy¢ rekultywacje 1 zapobiec unoszeniu si¢ gazoéw nad terenem wysypiska,
powstawaniu nieprzyjemnych zapachow oraz niekontrolowanym samozaptonom gaz
powinien by¢ zbierany i odprowadzany. Gaz ten uzyskiwany jest w zasadzie za darmo, a jego
wykorzystanie w uktadzie wytwarzanie energii elektrycznej 1 cieplnej w istotny sposob

zwigksza zyskownos$¢ wysypiska.
Produkt koncowy w postaci biogazu sktada si¢ srednio z:

— 45-65% metanu (CHy),
—  25-35% dwutlenku wegla (COy),
— 10-20% azotu (Ny).

W kraju mamy prawie 800 wysypisk komunalnych, a tylko 20 z nich posiada instalacje do
pozyskiwania gazu energetycznego. Wynika z tego, ze z polskich wysypisk mozna uzyskac
okoto 11 mld m®. biogazu w ciagu roku. Stanowi to rownowarto$é 5,2 min ton tzw. paliwa
umownego. Z tony odpadéw komunalnych otrzymuje si¢ w skali roku 5 m? biogazu. Na nasze
wysypiska trafiajg przewaznie $mieci nie poddawane selekcji. Jest w nich duzo szczatkow

organicznych, s3 wiec zdolne do wytwarzania duzej ilosci cennego paliwa.
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Z powodu czgstego braku odpowiednich uszczelnien masy skladowanych odpadow, zasoby
gazu wysypiskowego mozliwe do pozyskania nie przekraczaja 30-45% catkowitego
potencjalu powstajacego na wysypisku gazu. W takich warunkach, zasoby metanu realnie
mozliwe do pozyskania z wysypisk odpadéw komunalnych sg szacowane na 5235 TJ energii
rocznie. Tym niemniej, zasoby metanu mozliwe do pozyskania moglyby zosta¢ nawet
podwojone w przypadku zastosowania odpowiednich $rodkéw wymaganych przez normy
Unii Europejskiej przy prowadzeniu gospodarki odpadami na wysypiskach, jak uszczelnienia
geotechniczne zloza osadow hamujgce migracje gazu, kontrola uwodnienia zloza, systemy

drenazy, odpowiednia segregacja sktadowanych odpadow organicznych itp.

Szacuje si¢, ze w chwili obecnej na $wiecie dziala co najmniej 800 instalacji do
energetycznego wykorzystania gazu wysypiskowego. Pierwsze wdrozenia dotyczyly jak
dotad instalacji produkujacych gléwnie energie -elektryczng. Moc zainstalowana na
poszczegb6lnych skladowiskach na ogoél nie przekraczata 400 kW. Mozna si¢ jednak
spodziewaé, ze po zebraniu juz pierwszych doswiadczen z wykorzystaniem gazu
wysypiskowego, w nieodleglej przysztosci w Polsce pojawig si¢ jeszcze lepiej

zaprojektowane instalacje o wiekszych mocach przekraczajacych 1 MW.

10.3 Energia z oczyszczalni $ciekow

Zastosowanie zestawow odzysku i1 przerobu biogazu w oczyszczalniach $ciekow jest jedna
z najbardziej ekonomicznych metod pozyskiwania energii, gdyz gaz ze $ciekdéw jako produkt

uboczny najczesciej jest bezproduktywnie spalany.

Osady kanalizacyjne sa produktami odpadowymi powstajacymi w procesie mechanicznego,
biologicznego 1 chemicznego oczyszczania, na koncu ktoérego ulegaja wysuszeniu.
Wysuszony osad jest przekazywany do zbiornika fermentacyjnego, gdzie nastepuje proces
beztlenowej fermentacji, w efekcie ktorego uwalnia si¢ biogaz zawierajacy metan.
Odgazowane osady kanalizacyjne sa usuwane ze zbiornika fermentacyjnego, chwilowo
sktadowane, wysuszane i kompostowane, a nastepnie przekazywane na odpowiednie cele np.

jako nawdz dla rolnictwa.
Produkt koncowy w postaci biogazu sktada si¢ z:
— 50-60% metanu (CHy,)

— 30-40% dwutlenku wegla (CO,)

— malych ilosci gazéw §ladowych
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Biogaz podlega spr¢zaniu - w przypadku duzej ilo$ci substancji toksycznych, réwniez
oCzyszczaniu - a nastgpnie przejsciowo jest przechowywany w zbiorniku gazu. Stad biogaz
jest przekazywany pod statym cisnieniem do ukfadu kogeneracyjnego. Silnik gazowy
zamienia energi¢ skumulowang w biogazie na energi¢ mechaniczng i cieplng. Energia
mechaniczna wykorzystywana jest do napedu generatora synchronicznego, ktory wytwarza
energi¢ elektryczng na pokrycie potrzeb wlasnych oczyszczalni. Nadwyzka energii

elektrycznej moze by¢ przekazana do publicznej sieci elektroenergetyczne;.

Ciepto powstajace w silniku zostaje spozytkowane do podgrzewania osadu S$ciekowego
w komorze fermentacyjnej do temperatury 32-34 °C, co wspomaga produkcje biogazu, oraz
jest doprowadzane do instalacji grzewczej oczyszczalni. Jezeli wystepuje jego nadmiar - CO
czesto zdarza si¢ w przypadku duzych instalacji - ciepto o wysokiej temperaturze, pochodzace
z chlodzenia uktadu wylotowego spalin, moze zosta¢ uzyte do pasteryzacji lub suszenia osadu

sciekowego. Moze rowniez zosta¢ przekazane do publicznej sieci cieptowniczej.

10.4 Biomasa

W ekologii przez termin biomasa rozumie si¢ ogdlng mas¢ materii organicznej, zawartej
w organizmach zwierzgcych i roslinnych w danym siedlisku.

Pod tym pojeciem rozumie si¢ takze catos¢ wystepujacej w przyrodzie materii pochodzenia
ro$linnego lub zwierzecego nie wliczajac w to materii organicznej zawarte] w kopalinach.
Poprzez fotosynteze energia stoneczna jest akumulowana w biomasie, poczatkowo
organizmoéw roslinnych, pdzniej w tancuchu pokarmowym takze zwierzecych. Energie
zawarta w biomasie mozna wykorzysta¢ dla celow cztowieka. Podlega ona przetwarzaniu na
inne formy energii poprzez spalanie biomasy, lub spalanie produktow jej rozkladu. Spalanie
odbywa si¢ w kottach, w celu uzyskania energii cieplnej, ktéra moze by¢ ewentualnie dalej
przetworzona na energi¢ elektryczna.

Do celdéw energetycznych wykorzystuje si¢ najczesciej:

- drewno odpadowe,

- odchody zwierzat,

- osady $ciekowe,

- stome, makuchy 1 inne odpady produkcji rolniczej,

- wodorosty uprawiane specjalnie w celach energetycznych.
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Spalanie biomasy jest uwazane za korzystniejsze dla s$rodowiska niz spalanie paliw
kopalnych, gdyz zawarto$¢ szkodliwych pierwiastkow (przede wszystkim siarki) w biomasie
jest duzo nizsza, a tworzacy si¢ w procesie spalania dwutlenek wegla jest zamieniany na
biomas¢ przez kolejne pokolenia organizméw zywych wytwarzajacych biomaseg, ktore
nastepnie sa znowu spalane itd. Natomiast dwutlenek wegla wprowadzony do $rodowiska
przy spalaniu paliw kopalnych pojawia si¢ w srodowisku nagle, po milionach lat gromadzenia

1 przeksztatcaniu si¢ poktadow biomasy w paliwa kopalne, zwickszajac efekt cieplarniany.

Oprocz bezposredniego spalania wysuszonej biomasy, energi¢ pochodzaca z biomasy

uzyskuje si¢ rowniez poprzez:

- niezupetne spalanie biomasy, z ktorego spaliny (gtownie tlenek wegla) spala si¢ w silniku

wysokopreznym, napedzajacym generator elektryczny,

- gaz (gtownie wodor i1 tlenek wegla) powstaly ze zgazowania biomasy w zamknigtych
reaktorach o podwyzszonej temperaturze jest spalany w kotle parowym lub bezposrednio

napedza turbing,

- wyniku fermentacji biomasy otrzymuje si¢ biogaz, metanol, etanol i inne, ktére to zwiazki

mogg by¢ nastepnie przetworzone na inne formy energii.

W roku 1984 biomasa roslinna pokrywata 13% $wiatowej produkcji energii, w tym Kanada
pokrywala 7% potrzeb energetycznych, a USA 4% potrzeb. W roku 1990 udziatl biomasy
w $wiatowe] produkcji energii wynidst 12%. Ogoélnie z 1 ha uzytkow rolnych zbiera si¢
rocznie 10 - 20 t biomasy, czyli rownowarto$¢ 5 - 10 ton wegla. Rolnictwo i les$nictwo

zbieraja w Polsce biomas¢ rownowazng pod wzgledem kalorycznym 150 mln ton wegla.

10.5 Spalanie odpadow

Termiczna utylizacja odpadéw komunalnych jest pojeciem bardzo szerokim obejmujacym
procesy bezposredniego spalania w celu pozyskania energii elektrycznej i energii cieplnej, jak
roOwniez procesy przygotowania i spalania paliwa wydzielonego z odpadow jako paliwo
alternatywne, ktore z powodzeniem zastgpuje pierwotne no$niki energii. W procesach

termicznej przerobki odpadow stosowane sg klasyczne procesy:

- spalanie na ruszcie,
- spalanie w warstwie fluidalnej,

- spalanie w piecu cementowym.
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Celem tych proceséw jest nieszkodliwe usuwanie odpadow. Kazdy z tych procesow

charakteryzuje si¢ zaletami i wadami.

Obecnie coraz wigksze znaczenie ma wspotspalanie odpadow w paleniskach przemystowych:
- elektrowni 1 elektrocieptowni,
- cementowni,

- przemystow, w ktorych wystepuja procesy wysokotemperaturowe.
Celem proceséw wspotspalania jest pozyskiwanie energii zawartej w odpadach, dzigki czemu
osigga si¢ korzysci wynikajace z oszczednosci na pierwotnych no$nikach energii.
Charakterystyke odpadéw pod wzgledem paliwowym okres$la trojkat spalania Tannera,
ktérego wspoirzedne sa nastepujace:

- zawarto$¢ wilgoci - 50%,

- zawarto$¢ substancji mineralnej - 60%,

- zawarto$¢ substancji organicznej (palnej) - 25%.

Minimalna warto$¢ opatowa, ktéora umozliwia spalanie odpadéw bez dodatkowego paliwa
wynosi 5-6 MJ/kg. Tak wigc odzysk ciepta w instalacjach termicznej utylizacji odpadéw przy
zastosowaniu konwencjonalnych technologii jest efektywny wowczas, gdy warto$¢ opatowa
spalanych odpadéw wynosi¢ bedzie ponad 5,8 MJ/kg. Taka wielko$¢ wartosci opatowe;j
zapewnia spalanie odpadow na ruszcie bez dodatkowego paliwa, natomiast nie zapewnia
uzyskania w komorze spalania wymaganej przepisami temperatury 850 °C. Z do$wiadczen
praktycznych wynika, Ze temperatura taka moze by¢ osiggnig¢ta przy warto$ci opalowej

powyzej 7,5 MJ/kg.

Zadaniem przerobki termicznej odpadow nie dajacych si¢ juz wykorzystac jest migdzy innymi

osiggniecie:
- zmniegjszenie ci¢zaru odpadow,
- Zmniejszenie objetosci odpadow, a tym samym redukcja kosztow transportu,
- zmniejszenie sktadowiska,
- rozktad organicznych materiatow szkodliwych,

- pozyskanie energii z odpadow.
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Wymogi odnosnie spalania odpadow sa nastepujace:

odpady powinny by¢ wstepnie przygotowywane i posegregowane,

- przy spalaniu odpadow nalezy zwraca¢ uwagg na utrzymanie temperatury powyzej

minimalnej temperatury procesu,

- odpady powinny pozosta¢ w strefie spalania co najmniej 2 sekundy w temperaturze

powyzej 850 °C i przy zawarto$ci tlenu powyzej 6%,

- instalacje przerobki termicznej powinny by¢ przystosowane do obnizania poziomu

granicznych emisji gazow szkodliwych,

- nalezy uwzgledni¢ zuzycie i dalsze zobojetnienie pozostalosci po przerdbce termiczne;j

odpadow, co jest zgodne z postgpem techniki.

Cementownie stanowig jedne z najwazniejszych zaktadow mogacych by¢ potencjalnymi
zaktadami przetworstwa odpadow. Wynika to z faktu, ze w Polsce praktycznie nie istniejg
profesjonalne zaktady unieszkodliwiania odpadow i wybudowane specjalnie do tego celu.
Jednoczesnie w naszym kraju istnieje kilkanascie cementowni, ktore eksploatuja piece
pracujace w temperaturze ok. 1400 °C. Jest to temperatura umozliwiajaca rozltozenie
praktycznie wszystkich substancji 1 zwigzkoéw chemicznych. Oznacza to skuteczna 1 absolutng
likwidacje wszelkich odpadéw oraz wbudowanie ich w strukture krystaliczng klinkieru,
szczegolnie metali cigzkich. Wszystko to powoduje, ze w piecach cementowych mozna
unieszkodliwia¢ skutecznie prawie wszystkie odpady organiczne oraz nieorganiczne

zawierajgce metale cigzkie.

10.6 Paliwa alternatywne

Odpady komunalne i przemystowe lub ich mieszaniny zar6wno w stanie stalym jak i ciektym
mogg by¢ paliwami alternatywnymi (zastgpczymi, wtdrnymi) wykorzystywanymi
w przemysle jako zamiennik paliw konwencjonalnych. Pojecie paliw alternatywnych

funkcjonuje od kilkunastu lat. Udziat tych paliw w globalnym rynku energii ciagle ro$nie.

Cementownie wykorzystuja szeroka game odpadéw zardwno przemystowych jak

1 komunalnych, a wigc :

- powszechnie ucigzliwe odpady komunalne,
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- odpadowe produkty ropopochodne,

- zuzyte opony samochodowe,

- przeterminowane $rodki ochrony ros$lin i §rodki owadobdjcze,
- lekarstwa 1 inne produkty z przemyshu farmaceutycznego,

- produkty z przemystu farb i lakieréw,

- osady 1 szlamy powstale w oczyszczalniach $ciekow.

Korzysci wynikajcie z zastosowania paliw alternatywnych w przemysle cementowym sa
ekonomiczne jak i1 ekologiczne zarowno dla zaktadu wykorzystujacego odpady, jak réwniez

dla spoteczenstwa.

Kogeneracja (takze skojarzona gospodarka energetyczna lub CHP — Combined Heat and
Power) jest to proces technologiczny jednoczesnego wytwarzania energii elektrycznej
i uzytkowej energii cieplnej w elektrocieptowni. Ze wzgledu na mniejsze zuzycie paliwa,
zastosowanie kogeneracji daje duze oszczednosci ekonomiczne i jest korzystne pod
wzgledem ekologicznym — w poroéwnaniu z odrgbnym wytwarzaniem ciepta w klasycznej

cieplowni i energii elektrycznej w elektrowni kondensacyjne;.

Takie szacunki prezentuje lzba Gospodarcza Cieptownictwo Polskie, podkreslajac, ze
kogeneracja, czyli produkcja ciepta w skojarzeniu z energia elektryczna, powoli zastepuje
klasyczny model wytwarzania ciepta. Jednak skala realizowanych i przygotowanych zmian
w kierunku zastepowania cieptowni przez elektrocieplownie na razie jest niewielka
w stosunku do mocy zainstalowanych w cieptownictwie. Na koniec 2009 r., wedtug danych
Urzedu Regulacji Energetyki, moc osiggalna przedsigbiorstw cieptowniczych wynosita okoto
58,4 tys. MW. Izba Gospodarcza Cieplownictwo Polskie przypomina, ze katalizatorem dla
inwestycji w kogeneracje sg gtownie nadchodzace zmiany w systemie handlu uprawnieniami
do emisji.

Od 2013 r. cieptownie objete systemem handlu uprawnieniami beda musiaty kupowaé
uprawnienia do emisji CO,. Dlatego daza do obnizenia zapotrzebowania na uprawnienia
poprzez kogeneracje, ktora oznacza mniejsze zuzycie paliwa i emisj¢ CO2 niz w przypadku
oddzielnej produkcji ciepta i energii elektrycznej. Powodzeniem kogeneracji jest rozwoj sieci
cieptowniczych, przytaczanie nowych odbiorcéw z dostawg c.0 i c.w.u. Inwestycja taka daje

lepsze efekty zwrotu kapitatu gdy kottownia pracuje catorocznie czyli z dostawa c.w.u.. Jest
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to najlepszy sposob na ograniczanie spalania gazu na poziomie lokalnym. Uwazamy rowniez,
ze biomasa oraz inne paliwa odnawialne sg elementem, ktéry chcemy mocno rozwijac. Takze
by speli¢ wymogi unijne potrzebne jest zwickszenie produkcji ze spalania paliw

odnawialnych.

Kogeneracja rozproszona - skojarzone wytwarzanie energii elektrycznej i cieplnej w uktadach
potozonych w bezposrednim sgsiedztwie odbiorcow energii. Jest przeciwienstwem systemu
zaopatrzenia w energi¢ cieplng i elektryczng z jednej centralnej elektrocieptowni. Zaleta
kogeneracji rozproszonej jest uniknigcie kosztow rozbudowy sieci cieplnej i zwigzanych
z eksploatacja tej sieci strat ciepta. Rozproszenie zrédel energii (dywersyfikacja) zwigksza

bezpieczenstwo energetyczne na obszarze jej stosowania.

Trojgeneracja (takze trigeneracja) jest to skojarzone technologicznie wytwarzanie energii
cieplnej, mechanicznej (lub elektrycznej) oraz chlodu uzytkowego, majace na celu
zmniejszenie ilosci 1 kosztu energii pierwotnej niezbednej do wytworzenia kazdej z tych form
energii odrebnie. W systemach cieptowniczych, w okresie letnim, poprawia ekonomicznos¢
produkcji energii elektrycznej w skojarzeniu z cieptem przy niskim zapotrzebowaniu
odbiorcOw na energi¢ cieplng 1 istniejagcym zapotrzebowaniu na chtdéd uzytkowy. Jest

technologicznym rozszerzeniem kogeneracji.

Nie ulega watpliwosci, ze mnajbardziej ekologiczne jest ogrzewanie wykorzystujace

odnawialne Zrddta energii. Tego typu systemy grzewcze nie emitujg szkodliwych substancji.

10.7 Zestawy solarne

Najpopularniejszym sposobem jest wykorzystanie energii stonecznej. Zastosowanie zestawu
solarnego (kolektory stoneczne i zbiornik magazynujacy wode uzytkowa) nalezy traktowaé
jedynie jako dodatkowe Zrédlo produkcji ciepta. Cieplo produkowane przez system solarny

wspomaga przygotowanie c.w.u. (w sezonie letnim nawet do 90%, w zimowym do 30%).

Rzadziej mozna wykorzysta¢ ten system do podgrzewania wody w basenie oraz wstgpnego
podgrzewu wody grzewczej. Obecnie w miescie realizowany jest program ograniczenia
niskiej emisji uwzgledniajacy dofinansowanie do kolektorow stonecznych stuzacych

produkcji c.w.u.
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10.8 Pompy ciepla

Na popularnosci zyskuja ostatnio pompy ciepta. Najwigkszg sprawno$¢ pompy cieplnej
uzyskujemy przy niskotemperaturowym ogrzewaniu podtogowym, nie jest zalecane

stosowanie systemu grzejnikowego czy mieszanego podtogowo-grzejnikowego.

Latwiej 1 taniej (co nie znaczy tanio) jest zamontowa¢ powietrzng pompe ciepta. Jednak taka
instalacja nie jest dostatecznie efektywna w sezonie zimowym i musi by¢ wspomagana przez
inne systemy. Drozsze i efektywniejsze gruntowe pompy ciepla sprawdza si¢ najlepiej, kiedy
beda réwnocze$nie spelniaty role klimatyzacji. Ale taka inwestycja niejednokrotnie

przewyzsza mozliwosci finansowe potencjalnego inwestora.

10.9 Kotly cieplne

Elektryczne kotly ekologiczne: elektrodowe i indukcyjne

Kolejnym zrodiem energii do ogrzewania domu nieemitujacym szkodliwych substancji sa
kotty elektrodowe i indukcyjne. Rozwigzania te funkcjonujg na rynku juz od wielu lat, ale jak
na razie nie s3 jeszcze zbyt popularne. Te typy kottéw elektrycznych do niedawna
wykorzystywane byly przede wszystkim w przemysle. Zmiany w relacjach cenowych
podstawowych paliw (energia elektryczna, gaz ziemny, gaz ptynny, olej opatowy)
zmniejszyty rdznice migdzy kosztami wytwarzania ciepta za ich pomoca. Spowodowato to
wzrost zainteresowania ze strony odbiorcéw indywidualnych 1 sklonito producentow do
zaprojektowania urzadzen malych mocy. Nowoczesne ogrzewanie wykorzystujace energie

elektryczng jest oszczedniejsze w eksploatacji niz jeszcze kilka lat temu.

Kotly na paliwo stale a bezpieczenstwo ekologiczne

Do ekologicznych rozwigzan zalicza si¢ tez kotly na biomase¢ oraz zgazowujace drewno. Przy
wyborze takiego kotla trzeba wzig¢ pod uwage: odleglos¢ od dostawcy paliwa do odbiorcy,
koniecznos¢ wygospodarowania duzej przestrzeni magazynowej (stoma, drewno, pelet), oraz

zaakceptowac fakt, ze takie kotly najczesciej potrzebuja codziennej obstugi.

Rozwigzaniem utatwiajagcym Zzycie uzytkownikowi sg kotty z podajnikiem na pelet lub ziarna

zb6z. Dla takich kottéw zalecane jest stosowanie zbiornikdw kumulujacych energie cieplng.
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Dobrym wyborem uzasadnionym ekonomicznie 1 poprawiajacym bezpieczenstwo
ekologiczne sa kotly weglowe nowej generacji, w ktorych zastosowano ,,czyste technologie
spalania wegla". Osiagaja one znacznie wigkszg sprawnos$¢ niz tradycyjne kotly, co dla
uzytkownika oznacza przede wszystkim zmniejszenie zuzycia wegla 1 ilosci popiotu oraz
mozliwo$¢ zdalnego sterowania ogrzewaniem domu (podobnie jak dla kottow gazowych czy

olejowych nowej generacji).

Obecnie kotly na paliwo state spalaja: wegiel kamienny (w ke¢sach, miat, ekogroszek), drewno
(szczapy, zrebki), pelet, brykiety, takie paliwa, jak wierzba energetyczna, zboza energetyczne
i stome.

Najtansze 1 najprostsze w budowie sg kotty weglowe z systemem gornego spalania. Nowe
porcje paliwa zasypywane sg na warstwe juz rozzarzonego opatu. Do wad takich urzadzen

nalezy zaliczy¢:

— bardzo ograniczone mozliwos$ci regulacji intensywnos$ci procesu spalania,
— niewielkie mozliwos$ci sterowania iloscig ciepla przekazywanego do pomieszczen,
— konieczno$¢ 2-3 krotnego uzupetniania paliwa w ciggu doby, krotkie okresy pracy

z maksymalng sprawnoscig.

Nieco drozsze kotly weglowe z systemem dolnego spalania s3 nowocze$niejsze
1 oszczedniejsze. Zwigksza si¢ mozliwo$¢ regulacji procesu spalania, dzigki zastosowaniu do
tych urzadzen regulatoréw pokojowych lub pogodowych, a co za tym idzie zwigksza si¢ tez
komfort obstugi. Spalanie dolne pozwala tez wydluzy¢ czas migdzy uzupelnianiem paliwa do

18 godzin.

W kottach na miat weglowy, dzigki zastosowaniu wentylatora do wymuszenia obiegu
powietrza uzyskano jeszcze lepsze warunki eksploatacyjne niz w kotlach weglowych
z systemem goérnego lub dolnego spalania. Lepiej mozna kontrolowaé proces spalania,

a paliwo uzupetnia¢ nawet co 30 godzin.

Dostgpne sa tez na rynku kotly z zasobnikami i podajnikami tlokowymi. Jednokrotny
zaladunek zasobnika starcza na 2-5 dni pracy kotta (w zaleznos$ci od potrzeb). Kotty takie sa
tez wyposazone w ,,przyjazne’” pulpity sterownicze pozwalajace uzytkownikowi na intuicyjng

obstuge.
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Podobne rozwigzanie zastosowano w kotlach do spalania ekogroszku i peletow. Kotly te
naleza do najbardziej zautomatyzowanych. Najczgéciej w tych urzadzeniach mamy do
czynienia z palnikiem retortowym, co w potaczeniu z regulacjg predkosci podawanego paliwa
1 dopltywu powietrza pozwala na plynng zmian¢ mocy kotta zgodng z zapotrzebowaniem
chwilowym na ciepto. Kotly te standardowo wyposazone w regulatory temperatury
wspolpracuja najczes$ciej z automatyka pogodows. Kotly posiadaja tez czgsto szereg
czujnikbw monitorujacych jego prace (np. czujnik otwarcia klapy zbiornika paliwa,

automatyczny, wodny system gaszenia tzw. Strazak).

Wielu producentéw proponuje w ramach kottow do spalania groszku i peletow rozwigzania
z dwiema niezaleznymi komorami spalania. Urzadzenie takie charakteryzuje si¢

oddzielonymi od siebie komorami spalania:

— komora dolna z wbudowanym palnikiem retortowym (do paliwa podstawowego),
— komora gorna — przeznaczona do spalania innych paliw statych zastepczych. Gérna

komora spalania umozliwia takze reczny rozruch kotta w sytuacjach awaryjnych.

Kotly do jednego rodzaju paliwa

Do nieco innego rodzaju nalezg kotly na stome czy kotly na drewno (tzw. kotly zgazowujace
drewno). S to z reguly kotly przystosowane do jednego rodzaju paliwa. Okazyjnie w kotlach
na stome mozna spala¢ odpady i zrebki drzewne, odpady widkiennicze, trociny 1 inne rodzaje
biomasy. Jednak piece te charakteryzuja si¢ do$¢ duzymi wymiarami (podobnie jak kotty
z podajnikami). Dla prawidlowej 1 ekonomicznej eksploatacji kottdéw zgazowujacych drewno
nalezy przestrzega¢ zasady, aby drewno miato wilgotno$¢ maks. 20%. W przeciwnym

przypadku duzo energii cieplnej zostanie zuzyte na dosuszenie opatu.

Dodatkowo praca w trybie mocy obnizonej (w lecie lub na potrzeby tylko c.w.u.) wymaga
codziennego rozpalania. Wigkszo$¢ kottoéw na stlome czy zgazowujacych drewno wymaga
poza tym zastosowania zbiornikow akumulacyjnych, magazynujacych ciepto na czas
wygaszenia. Przy wyborze tych piecow trzeba si¢ tez liczy¢ z koniecznoscig
wygospodarowania odpowiednio duzej przestrzeni do magazynowania stomy czy

Sezonowanego drewna.
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Kotly kondensacyjne

Wykorzystanie gazu i1 oleju opalowego do ogrzewania i rosngca $wiadomo$¢ potrzeby
ochrony $rodowiska naturalnego zaowocowalo nowa generacja kotléw nazwanych
kondensacyjnymi. W kotlach kondensacyjnych wykorzystywane jest ciepto utajone skraplania
pary wodnej, wystepujacej w spalinach (w przypadku kottow tradycyjnych skraplajaca sig

para wodna uchodzi ze spalinami do atmosfery).

W kottach kondensacyjnych stosowane jest tez wiele innych zdobyczy techniki z zakresu
ogrzewnictwa i automatyki. Sprawia to, ze zapewniajg one oszczednoSci paliwa
w poroéwnaniu do tradycyjnych kotléw zasilanych gazem czy olejem nawet do ok. 50% przy

sprawnosci energetycznej przekraczajacej 100%.

11 Zakres wspolpracy z innymi gminami

Zgodnie z art.19 ust.3 pkt 4 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo Energetyczne,
w sprawie okreslenia zakresu wspotpracy z innymi gminami, wystosowano pisma do gmin:
Dobrzen Wielki, ktubniany, Turawa, Chrzastowice, Tarnéw Opolski, Prdoszkéw,
Komprachcice 1 Dgbrowa =z prosbg 0 przedstawienie swojego  stanowiska
w zakresie celowosci, potrzeby 1 zakresu wspotpracy systemoOw energetycznych
(system cieptowniczy, elektroenergetyczny i gazowniczy) gmin z odpowiednimi systemami
Opola.

Na pisma odpowiedzialy gminy: Chrzastowice, Dobrzen Wielki, Tarnéw Opolski, Lubniany,
Komprachcice, Dgbrowa, ktore wyrazily wole wspolpracy w przypadku zaistnienia
okolicznosci wymagajacych podejmowania wspolnych decyzji 1 dziatan w zakresie
zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe. Gmina Chrzastowice posiada

29

,, Projekt zalozen do planu zaopatrzenia....”’, zatwierdzony uchwatg nr 1V.24.2011 z dnia
30.03.2011 r., w ktorym opisane sg powigzania infrastruktury energetycznej z miastem Opole.
Gmina Tarnéw Opolski posiada ,,Projekt zatozen do planu zaopatrzenia...”’, zatwierdzony
uchwatg nr XV/112/08 z dnia 21.02.2008 r., w ktorym opisano powigzania w zakresie linii
wysokich napig¢, sieci elektroenergetycznych 15 kV, gazociaggéw wysokiego i $redniego
ci$nienia. Gmina Dobrzen Wielki posiada ,,Projekt zatozen do planu zaopatrzenia...”’,
ktorego gldwne postanowienia oparte sg o istniejgce na terenie Gminy sieci oraz o wynikajaca

z tego faktu konieczng wspotprace z miastem Opole.
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Gminy Lubniany, Komprachcice i Dgbrowa wyrazity che¢ wspotpracy przy ewentualnych
mozliwo$ciach rozbudowy systemow energetycznych, jest to jednak uwarunkowane planami
rozwojowymi przedsigbiorstw energetycznych, ktore sg wiascicielami sieci przebiegajacych
w poblizu granic zainteresowanych gmin. Pozostate gminy nie udzielity zadnej odpowiedzi na
temat mozliwo$ci wspolpracy. Z przestanych do AT Group S.A. opinii w powyzszej sprawie
wynika, ze na terenie Gminy Opole nie wystepuja elementy infrastruktury energetycznej,
ktorych modernizacja lub rozbudowa warunkowataby zaopatrzenie w media terenow

Chrzastowic 1 Tarnowa Opolskiego.

Systemy elektroenergetyczny i gazowniczy obstugiwane sg przez firmy o zasiegu dziatania
znacznie szerszym niz miasto Opole i1 ewentualne kierunki rozwoju powinny by¢

przedmiotem ich wtasnych planow.

12 Analiza bezpieczenstwa energetycznego miasta
System cieplowniczy

W zakresie zaopatrzenia w ciepto, dla kazdego z rozwazanych scenariuszy jest zapewniona
realizacja dostaw. System cieptowniczy jest dobrze rozwinigty, zasila ponad 58% zasobow
miejskich w cieplo. Ponadto istniejg rezerwy mocy oraz zdolnosci przesytowych sieci, a stan

techniczny ocenia si¢, jako dobry.
System gazowniczy

Podobnie do systemu cieplowniczego, na terenie miasta istnieje dobrze rozwinigty system
gazowniczy. Na terenach zgazyfikowanych nie ma zadnych ograniczeh w wydawaniu
warunkéw przylagczenia do sieci gazowej dla istniejacych odbiorcow oraz dla nowo
wybudowanych przytaczy gazu. Istniejgce mozliwosci przesylowe paliwa gazowego,
pozwalaja na zaspokojenie obecnych i przewidywanych potrzeb dla mieszkalnictwa oraz

budynkow uzytecznosci publiczne;j.

System elektroenergetyczny

Istniejacy system elektroenergetyczny umozliwia dostep do energii elektrycznej na
wickszosci terenoOw miasta. Planowane przedsiewzigcia inwestycyjne przedsigbiorstw
energetycznych, w tym modernizacyjne sieci oraz urzadzen zwigzanych z przesytaniem i
dystrybucja energii, skutkuja wzrostem bezpieczenstwa oraz efektywnosci energetycznej

zaopatrzenia w energi¢ elektryczna.
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