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Wykaz pojec i skrotow uzytych w opracowaniu

- benzen — Ce¢Hs — jest toksyczny, rakotwdrczy oraz wykazuje dziatanie narkotyczne. Otrzymywany jest
na wielkg skale w czasie przerdbki wegla kamiennego (smota weglowa) i ropy naftowej. Stuzy jako
surowiec do syntez tworzyw sztucznych, barwnikéw, detergentéw i farmaceutykéw.

- benzo(a)piren — B(a)P — jest przedstawicielem wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych
(WWA). Wykazuje matg toksyczno$¢ ostrg, za$ duzg toksycznosé¢ przewlekty, co zwigzane jest zjego
zdolnoscig kumulacji w organizmie. Podobnie jakinne WWA, jest kancerogenem chemicznym,
a mechanizm jego dziatania jest genotoksyczny, co oznacza, zereaguje zDNA, przy czym dziata
po aktywacji metabolicznej;

- biomasa — jest to masa materii zawarta w organizmach, w ktorej zawarta jest energia, ktérag mozna
wykorzysta¢ np. poprzez spalanie z odzyskiem ciepta. Do celéw energetycznych wykorzystuje sie
najczesciej: drewno, odchody zwierzat, osady Sciekowe, stome, makuchy, odpady produkcji rolniczej,
wodorosty uprawiane w celach energetycznych, odpady organiczne, oleje roslinne i ttuszcze zwierzece.
W Polsce na potrzeby produkcji biomasy do celéw energetycznych uprawia sie rosliny szybko rosnace:
wierzba wiciowa (energetyczna), $lazowiec pensylwanski, topinambur, réza wielokwiatowa, rdest
sachalinski oraz trawy wieloletnie;

- CAFE — Clean Air for Europe — program wprowadzony dyrektywg Parlamentu Europejskiego i Rady
2008/50/WE z dnia 21 maja 2008 r. w sprawie jako$ci powietrza iczystszego powietrza dla Europy
(w skrécie okreslanej mianem dyrektywy CAFE, od nazwy programu CAFE);

- CALMET CALPUFF — matematyczny gaussowski model obtoku, wskazany we ,,Wskazéwkach metodycznych
dotyczacych modelowania matematycznego w systemie zarzadzania jakoscig powietrza”, Ministerstwa
Srodowiska i Gtéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska, Warszawa 2003. Model zapewnia modelowanie
rozprzestrzeniania zanieczyszczen w szerokim zakresie skal przestrzennych od dziesigtek metrow do setek
kilometréw. Model wspoétpracuje zdwoma modutami pomocniczymi CALMET (preprocesor
meteorologiczny) i CALPOST (obrdbka iprezentacja wynikdw) tworzgc system modelowania o duzej
doktadnosci;

- CORINAIR — CORe INventory of AIR emissions — jeden z programow realizowanych od 1995r. przez
Europejska Agencje Ochrony Srodowiska, obejmujacy inwentaryzacje emisji zanieczyszczeri do atmosfery.
Baza CORINAIR ma za zadanie zbieraé, aktualizowa¢, zarzadza¢ ipublikowac¢ informacje o emisji
zanieczyszczen do powietrza;

- EMEP - European Monitoring Environmental Program — opracowany przez Europejskg Komisje
Gospodarcza ONZ przy wspdtpracy Swiatowej Organizacji Meteorologicznej (WMO) program monitoringu,
majgcy na celu uzyskanie informacji o udziale poszczegdlnych panstw w zanieczyszczaniu srodowiska
innych panstw, m.in. w celu kontroli wypetniania miedzynarodowych ustalen i porozumien w sprawie
strategii zmniejszania zanieczyszczen na obszarze Europy. EMEP posiada 70 pomiarowych stacji lgdowych
na terenie 21 krajow Europy;

- emisja substancji do powietrza — wprowadzane w sposOb zorganizowany (poprzez emitory) lub
niezorganizowany (z drdg, z hatd, sktadowisk, w wyniku pozaréw laséw) substancji gazowych lub pytowych
do powietrza na skutek dziatalnosci cztowieka lub ze zrédet naturalnych;

- emisja dopuszczalna do powietrza — dopuszczalne do wprowadzania do powietrza rodzaje i ilosci
substancji zanieczyszczajgcych. Dopuszczalng emisje ustala sie (poza okreslonymi w przepisach wyjatkami)
dla kazdego urzadzenia, w ktérym zachodzg procesy technologiczne lub sg prowadzone operacje
techniczne, powodujgce  powstawanie  substancji  zanieczyszczajacych  (Zzrodta  substancji
zanieczyszczajgcych), emitora punktowego oraz instalacji kazdej jednostki organizacyjnej;

- emisja wtdrna — zanieczyszczenia pytlowe powstajgce w wyniku reakcji i proceséw zachodzacych podczas
transportu na duze odlegtosci gazéw (SO2, NOx, NHs, oraz lotnych zwigzkdw organicznych) oraz reemisja,
tj. unoszenie pytu z podtoza (szczegdlnie na terenie miast);

- emitor — miejsce wprowadzania zanieczyszczen do powietrza;

6|Strona



Program ochrony powietrza dla strefy opolskiej i strefy miasto Opole

- emitor punktowy — miejsce wprowadzania zanieczyszczenn do powietrza w sposéb zorganizowany,
potocznie komin;

- emitor liniowy — przyjety do obliczen zastepczy emitor dla zrédet liniowych;

- emitor powierzchniowy — przyjety do obliczen zastepczy emitor dla zrédet powierzchniowych;

- GDDKIA — Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad;

- kotly na biomase zasilane automatycznie — kotty przeznaczone do spalania biomasy z automatycznie
sterowanym zatadunkiem paliwa oraz regulowang ilo$cig powietrza wprowadzanego do komory spalania;

- kotty na biomase zasilane recznie — kotty przeznaczone do spalania biomasy wyposazone w ruszt staty;

- kotlty na pellet zasilane automatycznie — kotty przeznaczone do spalania biomasy z automatycznie
sterowanym zatadunkiem paliwa oraz regulowang iloscig powietrza wprowadzanego do komory spalania,
w ktorych stosowany jest pellet. Zostaty wydzielone z powodu réznic w wielkosci emisji zanieczyszczen
do powietrza wynikajgcych ze stosowania biomasy i pellet. W kottach tych pellet podawany jest
ze zbiornika w sposdb automatyczny, przy pomocy podajnika. Popiét powstaty po spaleniu pelletu
(zawartosc¢ popiotu to ok. 1%) nalezy usunac recznie. Czynnosc te wykonujemy dwa razy w miesigcu;

- kotly weglowe zasilane automatycznie — nowoczesne kotty przeznaczone do spalania paliwa statego
wyposazone w palnik z automatycznie sterowanym zatadunkiem paliwa oraz regulowang iloscig powietrza
wprowadzanego do komory spalania (np. retortowy). Paliwo spalane jest w matym palniku, zasilanym
niewielkimi porcjami paliwa, podawanymi z czestotliwoscig od kilku do kilkudziesieciu sekund, co sprzyja
maksymalnemu wykorzystaniu zalet nowoczesnej techniki spalania. Konwencjonalne palniki retortowe
wymagajg wegla o uziarnieniu 8-25 mm — asortyment groszek;

- kotty weglowe zasilane recznie — nowoczesne kotty na paliwo state, wyposazone w ruszt staty, realizujgce
technike dolnego i gérnego spalania w czesci ztoza, czesto wyposazone w efektywne systemy dystrybucji
powietrza pierwotnego i wtérnego, czesto z regulacjg pracy wentylatora za pomocg elektronicznych
sterownikéw, ktdére powodujg lepsze dopalanie lotnych produktéw rozktadu paliwa statego. Osiggajg
sprawnos¢ energetyczng rzedu 80-90%;

- mikrogram — pochodna jednostka masy w uktadzie SI, symbol pg, réwna 0,000001 g;

- nanogram — pochodna jednostka masy w uktfadzie SI, symbol ng, réwna 0,000000001 g;

- NFOSiGW - Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej; od 1.01.2010 r. — pafistwowa
osoba prawna w rozumieniu art. 9 pkt. 14 Ustawy z dnia 27 sierpnia 2009 r. o finansach publicznych
(Dz. U. Nr 157, poz. 1240);

- ,niska emisja” — jest to emisja pytéw i szkodliwych gazéw pochodzaca z domowych piecow grzewczych
i lokalnych kottowni, w ktérych proces spalania paliw odbywa sie w nieefektywny sposdb. Cechg
charakterystyczng niskiej emisji jest to, ze powodowana jest przez liczne jednorodne zrédta
wprowadzajgce do powietrza niewielkie ilosci zanieczyszczen na wysokosci do 40 m. Duza liczba kominéw
o niewielkiej wysokosci powoduje, ze wprowadzanie zanieczyszczen do srodowiska jest bardzo uciazliwe,
gdyz zanieczyszczenia gromadzg sie wokdt miejsca powstawania, a s3 to najczesciej obszary o zwartej
zabudowie mieszkaniowej;

- ozon — Os — jest odmiang tlenu o czasteczce tréjatomowej. W powietrzu jest draznigcy gazem o barwie
bladoniebieskiej i charakterystycznej woni. Ozon obecny w warstwie atmosfery przy powierzchni
ma negatywny wptyw na zdrowie ludzkie i roslinnos¢. Jest jednym ze sktadnikédw smogu fotochemicznego,
powstajgcego gtownie latem przy wysokich temperaturach i cisSnieniu w miastach o bardzo duzym ruchu
samochodowym, ale najwyisze stezenia mogg wystepowa¢ na obszarach pozamiejskich dokad
transportowane sg prekursory ozonu z miasta.

- pellet — paliwo w postaci sprasowanej materii organicznej, majgce ksztatt cylindryczny o srednicy 5-8 mm
i dtugosci 10-35 mm. Wytwarzane s3 z odpadow drzewnych tj. trociny, widry o niskiej wilgotnosci,
sprasowanych pod wysokim cisnieniem w specjalnych prasach bez uzycia dodatkowego lepiszcza. Jeden
metr szescienny wazy ok. 650 kg. Produkcje pellet regulujg odpowiednie normy europejskie. Spalanie
pellet odbywa sie automatycznie w specjalnych paleniskach;

- percentyl 90,4 ze stezen pytu zawieszonego PM10 — percentyl z rocznej serii stezen 24-godzinnych pytu
zawieszonego PM10 w powietrzu, odnoszacy sie do dozwolonej (35 razy) czestoSci przekraczania
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dopuszczalnej normy. Dopuszczalna wartos¢ percentyla 90,4 ze stezen 24-godzinnych pytu zawieszonego
PM10 wynosi 50 pg/m3;

- PM10 — pyt (PM- ang. particulate matter) jest zanieczyszczeniem powietrza sktadajacym sie z mieszaniny
czastek statych, ciektych lub obu naraz, zawieszonych w powietrzu i bedacych mieszaning substancji
organicznych i nieorganicznych. Pyt zawieszony moze zawieraé¢ substancje toksyczne takie jak:
wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (m.in. benzo(a)piren), metale ciezkie oraz dioksyny
i furany. Czastki te rdznia sie wielkoscia, sktadem i pochodzeniem. Pyt zawieszony PM10 to pyt o srednicy
aerodynamicznej do 10 um, ktére moga docierac¢ do gérnych dréog oddechowych i ptuc;

- PM2,5 — czastki pytu o $rednicy aerodynamicznej do 2,5 um, ktdre moga docieraé¢ do gérnych drog
oddechowych i ptuc oraz przenika¢ przez éciany naczyn krwionoénych. Jak wynika z raportéw Swiatowej
Organizacji Zdrowia (WHO), dtugotrwate narazenie na dziatanie pytu zawieszonego PM2,5 skutkuje
skroceniem sredniej dtugosci zycia. Krotkotrwata ekspozycja na wysokie stezenia pytu zawieszonego
PM2,5 jest rdwnie niebezpieczna, powodujac wzrost liczby zgondw zpowodu choréb uktadu
oddechowego i krazenia oraz wzrost ryzyka nagtych przypadkéow wymagajgcych hospitalizacji;

- POIiS — Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko;

- PONE - Program Ograniczania Niskiej Emisji, polegajacy na wymianie starych niskosprawnych kottow,
piecow weglowych na nowoczesne kotly weglowe, retortowe, gazowe, ogrzewanie elektryczne,
zastosowanie alternatywnych zrédet energii lub podtgczenie do miejskiej sieci cieptowniczej; w ramach
Programu Ograniczania Niskiej Emisji likwidowane sg réwniez lokalne kottownie weglowe; jest to jedna
z mozliwosci ograniczenia emisji z indywidualnych systemdéw grzewczych;

- POP — Program ochrony powietrza, dokument przygotowany w celu okreélenia dziatan zmierzajacych
do przywrdcenia odpowiedniej jakosci powietrza na terenie, na ktédrym zanotowano przekroczenia
dopuszczalnych lub docelowych stezen zanieczyszczen;

- poziom dopuszczalny — poziom substancji, ktéry ma by¢ osiggniety w okreslonym terminie i po tym
terminie nie powinien by¢ przekraczany. Poziom dopuszczalny jest standardem jakosci powietrza;

- poziom docelowy — poziom substancji, ktéry ma by¢ osiggniety w okresSlonym czasie za pomoca
ekonomicznie uzasadnionych dziatan technicznych i technologicznych; poziom ten ustala sie wcelu
unikania, zapobiegania lub ograniczania szkodliwego wptywu danej substancji na zdrowie ludzi lub
srodowisko, jako catos¢;

- poziom substancji w powietrzu (imisja zanieczyszczen) — ilo$¢ zanieczyszczen pytowych lub gazowych
w Srodowisku; jest miarg stopnia jego zanieczyszczenia definiowang jako stezenie zanieczyszczen
w powietrzu (wyrazane w jednostkach masy danego zanieczyszczenia, np. dwutlenku siarki, na jednostke
objetosci powietrza lub w ppm, ppb) oraz jako opad (depozycja) zanieczyszczen — ilo$¢ danego
zanieczyszczenia osiadajacego na powierzchni ziemi;

- Program ochrony powietrza — uzywane w niniejszym dokumencie, jako skrécona nazwa Programu
ochrony powietrza dla strefy opolskiej i miasta Opola ze wzgledu na przekroczenie pozioméw
dopuszczalnych pytu PM10 i poziomu docelowego benzo(a)pirenu oraz pozioméw dopuszczalnych pytu
PM2,5, ozonu i benzenu dla strefy opolskiej;

- stezenie pytu zawieszonego PM10 — ilos¢ pytu o sSrednicy aerodynamicznej ponizej 10 um w jednostce
objetosci powietrza, wyrazona w pg/m?3;

- termomodernizacja — przedsiewziecie majace na celu zmniejszenie zapotrzebowania izuzycia energii
cieplnej w danym obiekcie budowlanym. Termomodernizacja obejmuje zmiany zaréwno w systemach
ogrzewania i wentylacji, jak i strukturze budynku oraz instalacjach doprowadzajgcych ciepto. Zakres
termomodernizacji, podobnie jak jej parametry techniczne iekonomiczne, okreslane s3 poprzez
przeprowadzenie audytu energetycznego. Najczesciej przeprowadzane dziatania to: ocieplanie $cian
zewnetrznych i stropdéw; wymiana okien i drzwi; wymiana lub modernizacja systemow grzewczych
i wentylacyjnych. Zakres mozliwych zmian jest ograniczony istniejgcg bryta, rozplanowaniem i konstrukcja
budynkdéw. Za mozliwe i realne uznaje sie srednie obnizenie zuzycia energii o0 35-40% w stosunku do stanu
istniejgcego;
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unos — masa substancji powstajgcej w zrédle i unoszonej z tego zrédta przed jakimkolwiek urzadzeniem
oczyszczajgcym w okreslonym przedziale czasu, strumien substancji doprowadzony do urzadzenia
0CzyszCzajycego;

WIOS — Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska lub wiasciwy Wojewddzki Inspektor Ochrony
Srodowiska;

WFOSIGW — Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej; od 1.01.2010 r. —
samorzgdowa osoba prawna w rozumieniu art. 9 pkt. 14 Ustawy z dnia 27 sierpnia 2009 r. o finansach
publicznych (Dz. U. Nr 157, poz. 1240);

Zrodta emisji liniowej — (zaliczone do powszechnego korzystania ze srodowiska) to przede wszystkim
gtéwne trasy komunikacyjne przebiegajgce przez teren wyznaczonej strefy jakosci powietrza;

iréodta emisji powierzchniowej — (zaliczone do powszechnego korzystania ze srodowiska) to Zrédta
powodujace tzw. ,niskg emisje”. Zostaty tu zaliczone obszary zwartej zabudowy mieszkaniowej jedno-
i wielorodzinnej z indywidualnymi zrédtami ciepta, mate zaktady rzemieslnicze badz ustugowe oraz obiekty
uzytecznosci publicznej wraz z drogami lokalnymi;

Zrédta emisji punktowej — (zaliczone do korzystania ze srodowiska) to emitory jednostek organizacyjnych
o okreslonej emisji zanieczyszczen, oddziatujgce na obszar objety analizg. Wsréd nich wystepujg zaréwno
emitory zlokalizowane na tym obszarze, jak i emitory zlokalizowane poza wskazanym obszarem, a majace
istotny wptyw na wielkos¢ notowanych stezen substancji w powietrzu.

Wybrane skréty

Klasyfikacja stref jakosci powietrza:

A-— poziom stezen nie przekracza wartosci dopuszczalnej — dziatania niewymagane;

B- poziom stezen powyzej wartosci dopuszczalnej, lecz nieprzekraczajgcy wartosci dopuszczalnej
powiekszonej o margines tolerancji — konieczne okreslenie obszaréw i przyczyn oraz podjecie dziatan;

Cc- poziom stezen powyzej wartosci dopuszczalnej lub wartosci dopuszczalnej powiekszonej
o margines tolerancji — konieczne opracowanie POP.
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1. CEL, METODA, PODSTAWY PRAWNE | ZAKRES STOSOWANIA DOKUMENTU

Program ochrony powietrza dla stref wojewddztwa opolskiego jest dokumentem strategicznym,
ktorego celem jest poprawa jakosci zycia mieszkancéw wojewddztwa opolskiego, szczegdlnie
ochrona ich zdrowia i warunkéw Zzycia z uwzglednieniem ochrony s$rodowiska z jednoczesnym
zachowaniem zasad zréwnowazonego rozwoju. Cel realizowany bedzie poprzez wskazanie dziatan,
ktore majg doprowadzi¢ do osiggniecia w mozliwie krétkim czasie poziomdéw dopuszczalnych
i docelowych substancji w powietrzu. Cel ten jest zbiezny z celem Krajowego Programu Ochrony
Powietrza do roku 2020.

Program ochrony powietrza jest elementem polityki ekologicznej regionu, stad zaproponowane
w nim dziatania muszg by¢ spéjne z istniejgcymi dokumentami strategicznymi, czyli powinny
realizowaé¢ wyznaczone dotychczas cele w ujeciu regionalnym i lokalnym. Przy wyznaczaniu celdw
i dziatan konieczne jest takze uwzglednienie uwarunkowan gospodarczych, ekonomicznych
i spotecznych.

Obecny Program ochrony powietrza stanowi aktualizacje zatozen i dziatan wskazanych w POP
uchwalonych przez Sejmik Wojewddztwa Opolskiego:

e uchwatg Nr XXXIV/417/2013 Sejmiku Wojewddztwa Opolskiego z dnia 25 pazdziernika 2013 r. w sprawie
przyjecia "Programu ochrony powietrza dla strefy opolskiej, ze wzgledu na przekroczenia poziomodw
dopuszczalnych pytu PM10, pytu PM2,5 oraz poziomu docelowego benzo(a)pirenu wraz z planem dziatan
krotkoterminowych";

e uchwatg Nr XXXIV/416/2013 Sejmiku Wojewddztwa Opolskiego z dnia 25 pazdziernika 2013 r. w sprawie
przyjecia ,,Programu ochrony powietrza dla strefy miasto Opole, ze wzgledu na przekroczenia pozioméw
dopuszczalnych pytu PM10 oraz poziomu docelowego benzo(a)pirenu wraz zplanem dziatan
krétkoterminowych”;

e uchwatg Nr 111/33/2015 Sejmiku Wojewddztwa Opolskiego z dnia 27 stycznia 2015 r. w sprawie przyjecia
"Programu ochrony powietrza dla strefy opolskiej ze szczegdlnym uwzglednieniem rejonu Kedzierzyna-

Kozla i Zdzieszowic — w zakresie benzenu".

Zgodnie z art. 91 pkt. 9c dla stref, w ktérych standardy jakosci powietrza sg w dalszym ciggu
przekraczane, a realizowane sg Programy ochrony powietrza Zarzagd Wojewddztwa ma obowigzek
opracowaé aktualizacje Programu ochrony powietrza okreslajagc w nim dodatkowo dziatania
ochronne dla grup ludnosci wrazliwej na przekroczenie. Dodatkowym powodem opracowania
obecnej aktualizacji jest wymag art. 91 pkt. 9d wskazujacy, iz w przypadku okreslenia krajowego celu
redukcji narazenia istnieje réwniez obowigzek aktualizacji Programu ochrony powietrza
ze wskazaniem dodatkowych dziatan, ktére majg na celu osiggniecie krajowego celu redukcji
narazenia. Krajowy wskaznik redukcji narazenia na pyt PM2,5 wynosi 18 pg/m3 i powinien by¢
osiggniety w 2020 roku.

Zgodnie z Obwieszczeniem Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2017 roku w sprawie wykazu miast
o liczbie mieszkancéw wiekszej niz 100 tysiecy i aglomeracji, w ktorych wartos$¢ wskaznika Sredniego
narazenia dla miasta o liczbie mieszkancéw wiekszej niz 100 tysiecy i aglomeracji przekracza wartosé
putapu stezenia ekspozycji, oraz wykazu miast o liczbie mieszkancéw wiekszej niz 100 tysiecy
i aglomeracji, w ktérych wartos¢ wskaznika sredniego narazenia dla miasta o liczbie mieszkancow
wiekszej niz 100 tysiecy i aglomeracji nie przekracza wartosci putapu stezenia ekspozycji; dla miasta
Opola warto$é wskaznika dla 2016 roku wynosi 22 pg/m3.
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Obecny Program ochrony powietrza dotyczy obu stref jakosci powietrza:

e strefy miasto Opole;
e strefy opolskiej.

Dziatania wskazane w niniejszym Programie ochrony powietrza dotyczg catego obszaru wojewddztwa
opolskiego.

Podstawy prawne

Zgodnie z ustawag Prawo ochrony $rodowiska® przygotowanie i zrealizowanie Programu ochrony
powietrza wymagane jest dla stref, w ktdrych stwierdzono przekroczenia poziomdéw dopuszczalnych
lub docelowych, powiekszonych w stosownych przypadkach o margines tolerancji chocby jednej
substancji sposrdd okreélonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r.
w sprawie poziomdw niektdrych substancji w powietrzu?.

Oceny jakosci powietrza w danej strefie dokonuje, zgodnie z art. 89 ustawy Prawo ochrony
$rodowiska, Wojewddzki Inspektor Ochrony Srodowiska w oparciu o prowadzony monitoring jakosci
powietrza. Stanowi to podstawe do klasyfikacji stref.

Na obszarze wojewddztwa opolskiego do przygotowania Programu ochrony powietrza
zakwalifikowano:

e strefe miasto Opole ze wzgledu na przekroczenia poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10
i docelowego poziomu benzo(a)pirenu;

e strefe opolskg ze wzgledu na przekroczenie poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10, pytu
zawieszonego PM2,5, poziomu docelowego benzo(a)pirenu, poziomu dopuszczalnego benzenu oraz
poziomu docelowego ozonu.

Obowigzek sporzadzenia Programu ochrony powietrza spoczywa na Zarzadzie Wojewddztwa, ktéry
ma rowniez koordynowac jego realizacje.

Ponizej wymieniono najwazniejsze akty prawne, dotyczgce ochrony powietrza.
Ustawy

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska3;

e Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o sSrodowisku ijego ochronie, udziale
spoteczefistwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko?;

e Ustawa z dnia 24 kwietnia 2003 r. o dziatalnoéci pozytku publicznego i o wolontariacie>;

*  Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach®;

e Ustawa z dnia 29 sierpnia 1997 r. o strazach gminnych’;

e Ustawa z dnia 23 kwietnia 1964 r. — Kodeks cywilny?;

*  Ustawa z dnia 6 czerwca 1997 r. — Kodeks karny®;

Tekst jednolity Dz. U. z 2017 r. poz. 519 z pdzn. zm.
Dz. U.z2012r. poz. 1031

Tekst jednolity: Dz. U. z 2017 r. poz. 519 z pdzn. zm.
Tekst jednolity: Dz. U. z 2017 r. poz. 1405, 1566.
Tekst jednolity: Dz. U. z 2016 r., poz. 1817 z pozn. zm.
Tekst jednolity: Dz. U. z 2016 r. poz. 1987 z péZn. zm.
Tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. poz. 706, z pdzn. zm.
Tekst jednolity Dz. U. z 2017 r. poz. 459 z pézn. zm.
Tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. poz. 1137, z péZn. zm.
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Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne?;
Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej'!;
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane®?,

Dyrektywy Unii Europejskiej

Dyrektywa 2008/50/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 21 maja 2008 r. w sprawie jakosci
powietrza i czystszego powietrza dla Europy (CAFE);

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/75/UE z dnia 24 listopada 2010 roku w sprawie emisji
przemystowych (zintegrowane zapobieganie zanieczyszczeniom i ich kontrola) (IED);

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/1/WE z dnia 15 stycznia 2008 r. dotyczaca
zintegrowanego zapobiegania zanieczyszczeniom i ich kontroli (IPPC)3;

Dyrektywa 2001/80/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika 2001 r. w sprawie
ograniczenia emisji niektorych zanieczyszczenn do powietrza z duzych obiektow energetycznego spalania
(LPC);

Dyrektywa 2001/81/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika 2001 r. w sprawie
krajowych poziomdéw emisji dla niektorych rodzajow zanieczyszczen powietrza (NEC);

Dyrektywa Rady 70/220/EWG z dnia 20 marca 1970 r. w sprawie zblizenia ustawodawstwa Panstw
Cztonkowskich odnoszacych sie do dziatan, jakie majg by¢ podjete w celu ograniczenia zanieczyszczania
powietrza przez spaliny z silnikdw o zaptonie iskrowym pojazdoéw silnikowych;

Dyrektywa 2000/76/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z 4 grudnia 2000 r. w sprawie spalania odpaddow;
Dyrektywa 98/70/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 13 pazdziernika 1998 r. odnoszaca sie
do jakosci benzyny i olejéw napedowych oraz zmieniajgca dyrektywe Rady 93/12/EWG;

Dyrektywa 98/69/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 13 pazdziernika 1998 r. odnoszaca sie
do srodkéw majacych zapobiega¢ zanieczyszczeniu powietrza przez emisje z pojazdéw silnikowych
i zmieniajaca dyrektywe Rady 70/220/EWG;

Dyrektywa 2004/107/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 15 grudnia 2004 r. w sprawie arsenu,
kadmu, rteci, niklu i wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych w otaczajgcym powietrzu.

Rozporzgdzenia

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektérych substancji
w powietrzu*;

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 wrzeénia 2012 r. w sprawie programéw ochrony powietrza
oraz planéw dziatan krétkoterminowych?®;

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia 2012 r. w sprawie stref, w ktdrych dokonuje sie
oceny jakosci powietrza?®;

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 10 wrzeénia 2012 r. w sprawie zakresu isposobu
przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza'’;

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 wrze$nia 2012 r. w sprawie dokonywania oceny pozioméw
substancji w powietrzu?®,

Dz. U.z2017 r. poz. 220i 791

Dz. U.z2016r. poz. 831

Tekst jednolity Dz. U. z 2017 r. poz. 1332, 1529

Zgodnie z art. 81 Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/75/UE, Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady
2008/1/WE traci moc ze skutkiem od dnia 7 stycznia 2014 r.

Dz. U.z2012r. poz. 1031

Dz. U.z2012r. poz. 1028

Dz. U.z2012r. poz. 914

Dz. U.z2012r. poz. 1034
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Inne dokumenty

e Wskazéwki dla wojewddzkich inwentaryzacji emisji na potrzeby ocen biezgcych iprograméw ochrony
powietrza, Krajowe Centrum Inwentaryzacji Emisji w Instytucie Ochrony Srodowiska; ATMOTERM S.A.;
Warszawa 2003;

e Zasady sporzadzania naprawczych programéw ochrony powietrza w strefach, Ministerstwo Srodowiska;
Warszawa 2003;

e Aktualizacja zasad sporzadzania naprawczych programdw ochrony powietrza w strefach, Ministerstwo
Srodowiska; Warszawa 2008;

¢ Wskazéwki metodyczne dotyczagce modelowania matematycznego w systemie zarzadzania jakoscig
powietrza, Ministerstwo Srodowiska i Gléwny Inspektor Ochrony Srodowiska; Warszawa 2003;

e Wytyczne Ministerstwa Ochrony Srodowiska Zasobéw Naturalnych iLeénictwa, dotyczace sposobéw
obliczania emisji pochodzgcych z procesu energetycznego spalania paliw w rdznych typach urzadzen
(materiaty  informacyjno-instruktazowe pt. ,Wskazniki emisji substancji zanieczyszczajgcych
wprowadzanych do powietrza z procesdw energetycznego spalania paliw”, 1996);

¢ Podniesienie jakosci i skutecznosci zarzgdzania jakoscig powietrza w strefach w celu zapewnienia czystego
powietrza w wojewddztwie, Poradnik dla organdéw administracji publicznej, Cze$¢ | GDOS Ministerstwo
Srodowiska 2014;

¢ Ocena jakosci powietrza w wojewédztwie opolskim w 2016 roku.

Zakres Programu ochrony powietrza

Program ochrony powietrza zostat opracowany zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 11 wrzeénia 2012 r., w sprawie programéw ochrony powietrza oraz planéw dziatan
krétkoterminowych?®®, sktada sie z czterech zasadniczych czesci, tj. opisowej, okreslajacej zadania
i ograniczenia, czesci uzasadniajgcej i planu dziatan krétkoterminowych.

2. LOKALIZACIJA | TOPOGRAFIA STREFY

2.1. Dane ogdlne

2.1.1. Strefa miasto Opole

Strefa miasto Opole — lezy w potudniowo-zachodniej czesci Polski, w sSrodkowe] czesci wojewddztwa
opolskiego. Opole jest miastem na prawach powiatu i stolicg wojewddztwa. Miasto Opole graniczy
z gminami: Tarndw Opolski, Prészkéw, Komprachcice, Dgbrowa, Dobrzen Wielki, tubniany, Turawa,
Chrzastowice. Zgodnie z decyzjg Rady Ministrow z lipca 2016 roku od 1 stycznia 2017 roku oraz
rozporzadzeniem Rady Ministréow z dnia 24 lipca 2017 r.2° obszar miasta Opola zostat powiekszony
0 12 sofectw lub ich czesci z gmin Komprachcice (Chmielowice i Zerkowice), Prészkéw (Windw),
Dabrowa (Karczéw, Wrzoski i Stawice) oraz Dobrzen Wielki (Czarnowasy, Krzanowice, Swierkle, Borki,
Dobrzen Maty i Brzezie). Dzieki temu miasto zyskato okoto 9,3 tysiecy mieszkaricdw i ponad 5,2 tys.
hektarow terendw. Analiza dla 2016 roku w ocenie jakosci powietrza dotyczyta strefy w ksztatcie
obowigzujgcym do konca 2016 roku.

18 Dz U.z2012r. poz. 1032
19 Dz U.z2012r. poz. 1028
20 Dz, U.z2017r. poz. 1134
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Rysunek 1. Zmiany wielkosci miasta Opola w wojewddztwie opolskim zgodnie z podziatem od 2017 roku
(Zrédto: http://www.opole.pl).

Opole oddalone jest od granicy z Republikg Czeskg o okoto 57 km (przejscie graniczne Gtuchotazy-
Mikulovice) oraz od granicy z Republikg Federalng Niemiec o 200 km (przejscie graniczne Zgorzelec-
Gorlitz). W nieduzej odlegtosci od miasta (okoto 14 km) przebiega autostrada A4 i odcinek drogi
miedzynarodowej E40 wschéd-zachdéd.
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Rysunek 2. Potozenie strefy miasto Opole w wojewddztwie opolskim zgodnie z podziatem od 2017 roku
(2rédto: opracowanie wtasne).

2.1.2. Strefa opolska

Strefe opolskg stanowi obszar wojewddztwa opolskiego z wykluczeniem miasta Opola. Strefa opolska
sgsiaduje z wojewddztwami dolnoslgskim, slgskim, tédzkim i wielkopolskim. Od potudnia strefa
opolska sgsiaduje z Republikg Czeskg. W strefie opolskiej znajduje sie 11 powiatéw ziemskich.

Obszary przemystowe skoncentrowane sg w powiatach kedzierzynsko-kozielskim, opolskim
i krapkowickim. Przez teren strefy przebiega autostrada A4 tgczgca wschdd z zachodem kraju.
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Rysunek 3. Potozenie strefy opolskiej zgodnie z podziatem od 2017 roku (Zrédto: opracowanie wtasne).

2.2. Lokalizacja punktéow pomiarowych

Analiza jakosci powietrza w strefach wojewddztwa opolskiego corocznie wykonywana jest przez
Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Opolu w ramach Paristwowego Monitoringu
Srodowiska.

2.2.1. Strefa miasto Opole

W analizowanym okresie (2011-2016) pomiary stanu jako$ci powietrza byty prowadzone f3cznie
na 2 stacjach. Pomiary stezen substancji byty wykonywane na stacjach:
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e przy ul. Minorytéw — pyt zawieszony PM10;
e naos.im. Armii Krajowej — pyt zawieszony PM10 i B(a)P oraz pyt zawieszony PM2,5, metale w pyle (As, Ni,
Cd, i Pb), WWA.

W odniesieniu do roku bazowego (2016), pomiary stezen pytu zawieszonego PM10 prowadzone byty
na 2 stacjach: przy ul. Minorytéw (kod stacji: OpOpoleMinor, wsp.: 50°40’01.06”N; 17°55’22.07”E)
oraz na osiedlu im. Armii Krajowej (OpOpoleOsAKr, wsp.: 50°40’36.68”N; 17°57°01.001”E), gdzie poza
innymi substancjami (As, Ni, Cd, Pb) prowadzono réwniez pomiar B(a)P. Stacja przy ul. Minorytéw
zostata z dnia 1 stycznia 2017 roku przeniesiona na ul. Koszyka.

Na ponizszej mapie przedstawiono lokalizacje tych stacji w 2016 r.

r stacje pomiarowe

miasto Opole

Rysunek 4. Lokalizacja stacji pomiarowych w 2016 r. mierzqcych stezenie substancji na terenie strefy miasto
Opole (#rédto: opracowanie wtasne, na podstawie danych WIOS w oparciu o nowe granice miasta
Opola funkcjonujgce od 2017 roku).
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Na stacji przy ulicy Minorytow prowadzono pomiary w sposdb automatyczny, natomiast

na os. im. Armii Krajowej w sposdb manualny.

Stacja przy ul. Minorytéow zlokalizowana jest w centrum miasta przy zabudowie mieszkaniowej,
handlowej i ustugowej. W obiektach tych doprowadzane jest ciepto z sieci cieptowniczej, a takze
indywidualnych systeméw grzewczych.

Stacja pomiarowa na os. im. Armii Krajowej zlokalizowana jest w srodkowo-wschodniej czesci Opola,
na terenie rekreacyjnym zabudowy osiedlowej. W odlegtosci okoto 600 m na wschdéd znajduje sie
osiedle domkoéw jednorodzinnych, zasilane w ciepto z indywidualnych palenisk domowych. Nieco
dalej (800 m od stacji) zlokalizowane sg pola uprawne.

2.2.2. Strefa opolska

W analizowanym okresie od 2011 do 2016 roku pomiary stanu jakosci powietrza w strefie w zakresie

substancji, takich jak: pyt zawieszony PM10, pyt zawieszony PM2,5, benzen, ozon oraz

benzo(a)pirenu prowadzone byty w réznych zakresach na stacjach:

e w Gtubczycach przy ul. Kochanowskiego/ ul. Ratuszowej (od 2016 roku);

* w Kedzierzynie-Kozlu przy ul. B. Smiatego;

e wKluczborku przy ul. Mickiewicza;

e w Zdzieszowicach przy ul. Piastow;

e w Olesnie przy ul. Stowackiego;

¢ w Nysie przy ul. Rodziewiczéwny.

W tabeli nr 1 zamieszczono charakterystyke stacji pomiarowych zlokalizowanych w strefie opolskiej

wykonujgcych pomiary w latach 2011-2016.

Tabela 1.  Wykaz stacji monitoringu jakosci powietrza w strefie opolskiej w 2016 roku
Nazwa stacii Gtubczyce Kedzierzyn-Kozle Kluczbork Zdzieszowice Olesno Nysa
) ul. Ratuszowa ul. B. Smiatego | ul. Mickiewicza ul. Piastow  ul. Stowackiego| ul. Rodziewiczowny
Kraj;\;v‘;ikod OpGlubRatusz OpKKozBSmial OpKluczMiIcki OpZdzePiast | OpOlesSlowac OpNysaRodzie
. . kedzierzynsko- . L . .
Powiat gtubczycki L kluczborski krapkowicki oleski nyski
kozielski
Adres Gtubczyce Kedzierzyn-Kozle Kluczbork Zdzieszowice Olesno Nysa
ul. Ratuszowa ul. B. Smiatego | ul. Mickiewicza ul. Piastow ul. Stowackiego | ul. Rodziewiczéwny
Rodzaj stacji manualna automatyczna/ manualna automatyczna/ automatyczna manualna
manualna manualna
Typ stacji tta miejskiego tta miejskiego tta miejskiego tta miejskiego | tta miejskiego tta miejskiego
Typ obszaru miejski miejski miejski miejski miejski miejski
Charakter handlowo- handlowo- handlowo- handlowo- handlowo- handlowo-
obszaru mieszkaniowy mieszkaniowy mieszkaniowy | mieszkaniowy | mieszkaniowy mieszkaniowy
Dtugosé 17°44'49,84" 18°14'11,67" 18°12'27,27" 18°07°14,66” 18°25'00,76" 17°19'54,86"
i szerokos¢
011 " o9 " oc gt » 0y ” ozt " P "
geograficzna 50°12'02,80 50°20'58, 59 50°58'19,85 50°25'24,72 50°52'37,14 50°27'32,36
Typ

urbanistyczny

miasto < 50 tys.

miasto > 50 tys.

miasto < 50 tys.

miasto <50 tys.

miasto < 50 tys.

miasto < 50 tys.

#rédto: opracowanie wtasne na postawie danych z WIOS Opole
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Na kolejnej mapie przedstawiono lokalizacje stacji monitoringowych na ktérych przeprowadzano
badania jakosci powietrza w 2016 r.

namystowski
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Rysunek 5. Mapa strefy opolskiej wraz z punktami monitoringowymi, na ktérych badana byta jakos¢ powietrza
w 2016 r. (?rédto: opracowanie wtasne, na podstawie danych WIOS, z uwzglednieniem nowych granic
strefy miasto Opole, ktére obowiqzujq od 2017 roku).

2.3. Opis strefy objetej Programem ochrony powietrza

2.3.1. Strefa miasto Opole

Strefe objetg Programem ochrony powietrza stanowi Opole — miasto na prawach powiatu. W roku
2015 i bazowym 2016 zostaty zmierzone przez WIOS ponadnormatywne poziomy zanieczyszczen
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w powietrzu, w wyniku czego stwierdzona zostata koniecznos$é opracowania Programu ochrony
powietrza.

Definicja strefy zostata okre$lona w art. 87 ust 2 ustawy Prawo ochrony $rodowiska?!. Poczawszy
od oceny jakosci powietrza za 2010 r., oceny wykonywane sg w podziale na 46 stref dla wszystkich
zanieczyszczen zgodnie z art. 87 ust 2 ustawy Prawo ochrony srodowiska.

Obecnie strefe stanowi miasto o liczbie mieszkaricdw powyzej 100 tysiecy, do ktdrej nalezy miasto
Opole, natomiast pozostaty obszar wojewddztwa, niewchodzacy w sktad miast powyzej 100 tysiecy
mieszkancow tworzy strefe opolska.

Tabela 2.  Charakterystyka strefy miasto Opole

Nazwa strefy ‘ Strefa miasto Opole ‘
Kod strefy PL1601
ze wzgledu na ochrone zdrowia Tak
Na terenie lub czesci strefy obowiazuja [tak/nie]
dopuszczalne poziomy substancji
okreslone ze wzgledu na ochrone roslin Nie
[tak/nie]
Aglomeracja [tak/nie] Nie
Powierzchnia strefy [km?] (wg GUS, 2016 r.) 97
Ludno$é (wg GUS, 2016 r.) 118 722

Zrédto: Ocena jakosci powietrza w wojewddztwie opolskim za 2016 r. WIOS w Opolu

2.3.2. Strefa opolska

Obszar strefy opolskiej obejmuje teren wojewddztwa opolskiego z wytgczeniem stolicy wojewddztwa
(miasta Opola) stanowigcego strefe miasto Opole. Strefa opolska obejmuje swoim zasiegiem
powierzchnie 9 315 km? ktérg zamieszkuje ponad 874 tys. mieszkafcéw. Srednia gestos¢ zaludnienia
w strefie wynosi ok. 96 osdb/km?.

Tabela 3.  Charakterystyka strefy opolskiej

Nazwa strefy ‘ Strefa opolska ‘
Kod strefy PL1602
ze wzgledu na ochrone zdrowia
Na terenie lub czesci strefy obowiazuja [tak/nie] Tak
dopuszczalne poziomy substancji
okreslone ze wzgledu na ochrone roslin Tak
[tak/nie]
Aglomeracja [tak/nie] Nie
Powierzchnia strefy [km?] (wg GUS, 2016 r.) 9315
Ludno$é (wg GUS, 2016 r.) 874314

#rédto: Ocena jakosci powietrza w wojewddztwie opolskim za 2016 r. WIOS w Opolu

2.3.3. Kody sytuacji przekroczenia

Kazdemu obszarowi, na ktorym stwierdzono (w wyniku pomiaréw czy modelowania) przekroczenie
wartosci dopuszczalnej lub docelowej poszczegdlnych zanieczyszczen, nadawany jest tzw. kod
sytuacji przekroczenia. Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 10 wrzeénia 2012 r.

21 Dz, U.z2017r. Nr519, z pézn. zm.

21 |Strona




Program ochrony powietrza dla strefy opolskiej i strefy miasto Opole

w sprawie zakresu isposobu przekazywania informacji, dotyczacych zanieczyszczenia powietrza?
kod sktada sie z szeSciu pél:

¢ kod wojewddztwa (dwa znaki);

¢ rok referencyjny (dwie cyfry);

e skrét nazwy strefy (trzy znaki);

e symbol zanieczyszczenia;

¢ symbol czasu usredniania stezen przekraczajacych poziom docelowy (dla pytu zawieszonego PM10 jest
to stezenie $rednioroczne — oznaczane literg ,a” oraz stezenie 24-godzinne oznaczane literg ,,d”);

¢ numer kolejny obszaru przekroczen w strefie (dwie cyfry).

Dane topograficzne, demograficzne oraz czynniki klimatyczne opisano w ponizszych rozdziatach.

2.4. Dane topograficzne i demograficzne strefy oraz czynniki klimatyczne, majace
wptyw na poziom substancji w powietrzu

2.4.1. Strefa miasto Opole

Miasto Opole pod wzgledem topograficznym potozone jest na Nizinie Slaskiej. Nizina Slgska stanowi
réwnine o powierzchni ok. 13 000 km2. Osig niziny z potudniowego wschodu na pdétnocny zachéd
ptynie Odra, ktérej doptywami z lewej strony sg: Osobtoga, Nysa Kfodzka, Otawa, Sleza, Bystrzyca
i Kaczawa oraz z prawej: Mata Panew, Stobrawa i Widawa. Nizina ma korzystne warunki klimatyczne
i glebowe.

Zachodnia cze$¢ miasta lezy na terenie mezoregionu Pradolina Wroctawska, a wschodnia
na Rowninie Opolskiej. Rzezba terenu nie wykazuje duzej zmiennosci, a $Srednia wysokos$¢ nad
poziomem morza wynosi 176 m. Przez Opole przeptywa rzeka Odra, ktdra rozdziela sie w centrum
miasta na gtéwny nurt oraz starorzecze — Mtyndéwke.

W 2016r. Opole zamieszkiwato 118 tys. 0s6b?, na powierzchni 97 km2. Gesto$¢ zaludnienia
w miescie wynosita 1 226 os/km?. Od 1 stycznia 2017 roku strefa miasto Opole zostata powiekszona
doobszaru 149 km?, poniewaz wigczone zostaty cze$ci gmin: Dabrowa, Dobrzen Wielki,
Komprachcice oraz Prészkow.

Opole jest miastem charakteryzujagcym sie fagodnym klimatem. Srednia roczna temperatura
powietrza wynosi 8°C, natomiast w poszczegdlnych porach roku temperatury $rednie wynosza
odpowiednio: styczeh — (-2)°C, kwiecieri — 8°C, lipiec — 17,5°C oraz pazdziernik — 8,5°C. Z punktu
widzenia ochrony powietrza nalezy zwréci¢ uwage na dtugos¢ okreséw zimowych, z powodu
koniecznosci dogrzewania mieszkan. Srednia dtugo$é okresu bez przymrozkéw wynosi 170 dni,
a liczba dni z pokrywga $niezng to 50. Sumy opaddéw atmosferycznych osiggajg 650 mm, w tym
w poétroczu cieptym — 400 mm, a chtodnym — 250 mm. S3 to wartosci umiarkowane. Srednia roczna
predkos¢ wiatru osigga 2,5-3 m/s, dominujg wiatry potudniowe i zachodnie, a udziat cisz
atmosferycznych wynosi 10%2.

22 Dz U.z2012r. poz. 1034
23 Dane GUS za 2016 r.
24 Zrédto: ,Inwentaryzacja przyrodnicza miasta Opole”, lipiec 2012 r.
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Wptyw warunkdéw meteorologicznych jest bardzo znamiennym czynnikiem wptywajgcym
na rozprzestrzenianie sie zanieczyszczen. Rozprzestrzenianie sie zanieczyszczen jest zalezne przede
wszystkim od intensywnosci ruchu mas powietrza. Natomiast na intensywnos¢ ruchu powietrza
wptyw wywiera gtéwnie poziomy gradient cisnienia atmosferycznego. Posrednie znaczenie majg
takze cisnienie atmosferyczne i obecnos¢ pokrywy Snieznej, wptywajgce na wartosci pionowego
gradientu temperatury. Wysokie cisnienie i obecnos¢ pokrywy $nieinej prowadzg zazwyczaj
do podniesienia obserwowanego stezenia zanieczyszczenia. W oczywisty sposdb stezenie
zanieczyszczen zalezy takze od kierunku wiatru.

Dodatkowo istotnym czynnikiem wptywajagcym na stezenie zanieczyszczen powietrza jest
temperatura powietrza, od ktérej w znacznej mierze zalezy intensywnosé¢ funkcjonowania sektora
energetycznego i ogrzewania mieszkan w sektorze komunalnym. Im nizsza temperatura, tym wieksze
spalanie paliw w tych sektorach i tym wieksza emisja pytu zawieszonego PM10.

Na tempo usuwania pytu zawieszonego PM10 z atmosfery wptywa gtéwnie wystepowanie opaddéw
atmosferycznych. Oznacza to, ze okresy bezopadowe sprzyjajg pozostawaniu pytu zawieszonego
w atmosferze przez dtuiszy czas, a w przypadku zachodzace] ciggle emisji takze narastaniu z dnia
na dzien obserwowanego stezenia.

2.4.2. Strefa opolska

Wojewddztwo opolskie w ramach ktdrego znajduje sie strefa opolska potozone jest na pograniczu
trzech wieloprzestrzennych prowincji fizyczno-geograficznych: Niziny Srodkowoeuropejskiej (Nizina
Srodkowopolska, ktéra zajmuje blisko 75% powierzchni wojewddztwa), Wyzyn Polskich (Wyzyna
Slasko-Krakowska, zajmuje ok.12% powierzchni wojewddztwa) oraz Masywu Czeskiego (Sudety
z Pogdérzem Sudeckim — ok.13% powierzchni wojewddztwa). Pod wzgledem uksztattowania
powierzchni obszar strefy stanowi pochytg w kierunku pétnocno-zachodnim niecke, ktérej pétnocne
i potudniowe obrzeza wznoszg sie ponad otaczajgcy teren. Najbardziej wyniesiona jest potudniowa,
gbrska i pogorska czes¢ wojewddztwa, wchodzgca w sktad Sudetow z ich z najwyzszym punktem,
ktory stanowi Biskupia Kopa o wysokosci ok. 890 m n.p.m. Dalej w kierunku pétnocnym powierzchnia
terenu obniza sie osiggajgc swoje minimum regionalne w obrebie Doliny Odry w rejonie wsi Lipki —
ok. 130 m n.p.m.

Strefa opolska charakteryzuje sie jednym z najcieplejszych klimatéw w kraju. Wartos¢
Sredniorocznego ustonecznienia rzeczywistego jest najwyzsza w poétnocnej czesci strefy (Réwnina
Olesnicka) osiggajac wartos¢ ponad 1 550 godz./rok i maleje na potudniu (Ptaskowyz Gtubczycki, Gory
Opawskie) oraz $rodkowo-wschodniej czeéci osiggajac wartoéé ok. 1 350-1 400 godz./rok. Srednie
roczne zachmurzenie nie jest zbyt zréznicowane przestrzennie ksztattujgc sie na poziomie okoto
55-60%, a tylko w dolinie Odry wartos¢ ta jest nizsza od 55%.

Srednia roczna temperatura powietrza na obszarze wiekszej czedci strefy waha sie w granicach
8-8,5°C, a jedynie w kierunku potudniowym i potudniowo-zachodnim jest nizsza (pomiedzy 7-8°C).
Zrdznicowanie przestrzenne ilosci opaddéw atmosferycznych jest typowe dla uksztattowania terenu
i wysokosci nad poziomem morza. Najwyzisze wartosci odnotowywane sg na terenach gdrskich
i przedgdrskich oraz w kierunku wschodnim, na obszarach wyzynnych. Srednie roczne sumy opadéw
atmosferycznych na obszarze wojewddztwa wynoszg ok.690 mm. Najnizsze sumy opadéw
odnotowuje sie w rejonie Grodkowa (ok. 605 mm), najwyzsze w Gorach Opawskich (ok. 850 mm).
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Kierunki przeptywu mas powietrza nawigzujg do ogdlnej cyrkulacji powietrza i uksztattowania terenu.
Przewazajagcym kierunkiem wiatru jest kierunek zachodni w czesci strefy potozonej na pdtnoc
od doliny Odry i kierunek potudniowy dla obszaréw potozonych na potudnie od Doliny Odry. Srednia
predkos¢ wiatru na obszarze wiekszej czesci strefy przekracza 2 m/s, przy czym najwyisze
$rednioroczne predkosci wystepujg na obszarze doliny Odry (rejon Opola) — 2,8 m/s, najnizsze za$
w rejonie Otmuchowa?.

W odniesieniu do ozonu warunki klimatyczne majg zasadnicze znaczenie, poniewaz powstaje
w wyniku reakcji fotochemicznych tlenkéow azotu ilotnych zwigzkéw organicznych w atmosferze,
a reakcje te przyspiesza wysoka temperatura powietrza. Najwyzsze stezenia ozonu przy powierzchni
Ziemi wystepujg wiosng i latem, poniewaz powstawaniu ozonu sprzyja stoneczna pogoda i wysoka
temperatura powietrza. Ozon ma zdolnos¢ przenoszenia sie na duze odlegtosci, dlatego jego stezenia
na obszarze Polski w duzej mierze zalezg od stezen ozonu w masach powietrza naptywajgcych nad
teren naszego kraju — gtdwnie z potudniowej i potudniowo-zachodniej Europy. W stoneczne, gorgce
dni najwyzsze stezenia ozonu wystepujg najczesciej w godzinach od 10-14, w tym samym czasie przy
bezchmurnym niebie ma miejsce réwniez najwieksze promieniowanie UV.

2.5. Formy ochrony przyrody znajdujace sie na obszarze strefy

Znaczna cze$¢ wojewodztwa opolskiego, okoto 30%, objeta jest ochrong przyrodnicza. Na obszarze
strefy opolskiej ochrona prawna waloréw i zasobdw przyrodniczych realizowana jest poprzez
nastepujace formy?®:

e 24 obszary Natura 2000 o powierzchni 72 tys. ha;

e 36rezerwatow przyrody o powierzchni 94 tys. ha;

e 3 parki krajobrazowe o powierzchni 62 tys. ha;

* 9 obszaréw chronionego krajobrazu o powierzchni 196 tys. ha;

e 13 zespotéw przyrodniczo-krajobrazowych o powierzchni 250 tys. ha;

e 108 uzytkow ekologicznych o powierzchni 74 tys. ha, w tym w Opolu (miescie na prawach powiatu) 3;
e 3 stanowiska dokumentacyjne;

¢ 648 pomnikdw przyrody w tym w Opolu (miescie na prawach powiatu) 28.

Mape ukazujgca rozmieszczenie poszczegélnych obszaréw przyrody chronionej w tym obszaréw
Natura 2000, z podziatem na obszary specjalnej ochrony ptakéw oraz obszary specjalnej ochrony
siedliskowej przedstawia rysunek nr 6.

25 Opracowanie ekofizjograficzne wojewddztwa opolskiego, Opole 2008 r.
26 Na podstawie Centralnego Rejestru Form Ochrony Przyrody http.//crfop.gdos.gov.pl/ wglgd wrzesieri 2017
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45

kluczborski
B N

Lp Kod Nazwa
1 PLH100007 Zateczanski tuk Warty
2 PLH160011 teg Zdzieszowicki
3 PLH160007 Géry Opawskie
4 PLH160001 Forty Nyskie
5 PLH160014 Opolska Dolina Nysy Ktodzkiej
6 PLH160002 Géra Swietej Anny
7 PLH160009 Lasy Barucickie
8 PLH160013 taki w okolicach Kluczborka nad Stobrawg
9 PLH160008 Dolina Matej Panwi

10 PLH160005 Bory Niemodlinskie

11 PLH160003 Kamien Slaski

12 PLH020104 tegi koto Chatupek

13 PLH160016 Przytek nad Biatg Gtuchotaskg

14 PLH160018 Rozumicki Las || rezerwaty przyrody

15 PLH160017 Teklusia i i
zespoty przyrodniczo- krajobrazowe
16 PLH160010 taki w okolicach Chrzastowic D PO przy )

17 PLH160019 Zywocickie Legi uzytki ekologiczne
18 PLH020017 Grady w Dolinie Odry ) )
19 PLH160004 Ostoja Stawniowicko-Burgrabicka || obszary chronionego krajobrazu
20 PLH160012 taki w okolicach Kartowic nad Stobrawg . i
21 PLH160020 Szumirad parki krajobrazowe
m NATURA 2000 - obszary ptasie |:] granice powiatéw
Lp Kod Nazwa i

granice wojewo6dztwa opolskiego

1 PLB160002 Zbiornik Nyski

2 PLB160003 Zbiornik Otmuchowski
3 PLB160004 Zbiornik Turawa 0 10 20 40 km
4 PLB020002 Grady Odrzanskie L | | | |

Rysunek 6. Mapa obszaréw przyrody chronionej wojewddztwa opolskiego (2rédto: RDOS Opole).
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Obszary Natura 2000

W strefie opolskiej znajdujg sie 24 obszary Natura 2000. W tabeli nr 4 przedstawione zostaty obszary
wraz z ich lokalizacjg oraz wielkoscig obszaru wystepowania. Niektore obszary czesciowo zajmujg
rowniez powierzchnie w gminach sgsiadujgcych wojewdédztw np.: Krupski Miyn czy Ziebice, jednak
w tabeli wskazano gminy jedynie z wojewddztwa opolskiego.

Gtéwnym celem funkcjonowania Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000 jest zachowanie
okreslonych typow siedlisk przyrodniczych i gatunkéw roslin i zwierzat, ktére uwaza sie za cenne
(znaczace dla zachowania dziedzictwa przyrodniczego Europy) i zagrozone wyginieciem w skali catej
Europy. Cel ten ma by¢ realizowany poprzez wyznaczenie i objecie ochrong obszaréw, na ktdrych
te gatunki i siedliska wystepujg. Dziatania w zakresie ochrony siedlisk naturalnych oraz dzikiej flory
i fauny majg stuzy¢ zachowaniu lub odtworzeniu réznorodnosci biologicznej Europy, co jest jednym
z priorytetéw dziatalnosci Unii Europejskiej. Dodatkowo panstwa cztonkowskie zobowigzane
sg do podejmowania w razie potrzeby staraf w celu zachowania ekologicznej spdjnosci sieci Natura
2000, w celu utrzymania migracji, rozprzestrzeniania i wymiany genetycznej gatunkéw?’.

Tabela 4.  Obszary Natura 2000 w strefie opolskiej

Powierzchnia

Nazwa obszaru Powiaty ha]
1 Forty Nyskie PLH160001 nyski Nysa 55,4
2 Goéra Swietej Anny PLH160002 strzelecki, krapkowicki Lesn|.ca, Strze!ce Op(?lskle, 5084,3
Ujazd, Zdzieszowice
3 Kamien Slaski PLH160003 krapkowicki Gogolin 832,4
4 | OstojaStawniowicko- PLH160004 nyski Ghuchotazy 771,6
Burgrabicka
Dabrowa, Lewin Brzeski,
5 Bory Niemodlinskie PLH160005 nyski, opolski tambinowice, Niemodlin, 4541,3
Tutowice
. . nyski, gtubczycki, Gtubczyce, Gtuchotazy,
6 Goéry Opawskie PLH160007 prudnicki Lubrza, Prudnik 5583,3
. . ) . . ) Dobrodzien, Jemielnica,
7 Dolina Matej Panwi PLH160008 nyski, oleski, strzelecki . . 1106,27
Kolonowskie, Zawadzkie
8 Lasy Barucickie PLH160009 namystowski, brzeski Lubslza,. Nam{ys’fow, 4394,5
Swierczow
9 £aki w okolicach PLH160010 opolski Chrzastowice 795,0
Chrzastowic
10 teg Zdzieszowicki PLH160011 krapkowicki Renska Wies, Zdzieszowice 619,9
taki w okolicach
11 Kartowic nad PLH160012 opolski Popieléow 933,5
Stobrawa
taki w okolicach
12 Kluczborka nad PLH160013 kluczborski Kluczbork, Wotczyn 356,6
Stobrawa
Opolska Dolina Nysy . . Olszanka, Grodkéw, Lewin
13 Ktodzkie] PLH160014 brzeski, opolski Brzeski, Niemodlin 1439,6
Przytek nad Biata .
14 Ghuchotaska PLH160016 nyski Gtuchotazy, Nysa 166,0

27 Na podstawie Centralnego Rejestru Form Ochrony Przyrody http.//crfop.gdos.gov.pl/ wglgd wrzesieri 2017
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Nazwa obszaru

Powiaty

Powierzchnia

[ha]
15 Teklusia PLH160017 kluczborski Wotczyn 316,5
16 Rozumicki Las PLH160018 gtubczycki Kietrz 96,6
17 Zywocickie tegi PLH160019 krapkowicki Gogolin, Krapkowice 101,7
18 Zbiornik Nyski PLB160002 nyski Otmuchoéw, Nysa 2127,8
19 ot ﬁj:;gi:ski PLB160003 nyski Otmuchéw, Paczkéw 2027,0
20 Zbiornik Turawski PLB160004 opolski Ozimek, Turawa 21249
21 Szumirad PLH160020 kluczborski Lasowice Wielkie 99,1
22 Zateczanski tuk Warty PLH100007 oleski Rudniki 3,0
23 Grady w dolinie Odry PLH020017 brzeski Lubsza 8756,3

Brzeg, Skarbimierz, Lewin
24 Grady Odrzanskie PLB20002 brzeski, opolski Brzeski, Popieléw, Dobrzen 20906,0
Wielki, Dgbrowa

Zrédto: na podstawie Centralnego Rejestru Form Ochrony Przyrody http://crfop.gdos.gov.pl/ wglqgd wrzesier 2017

Rezerwaty przyrody

W strefie znajduje sie 36 rezerwatdw przyrody majgcych za zadanie ochrone naturalnych lub

poétnaturalnych obszaréw ze wzgledu na wartosci naukowe, krajobrazowe, przyrodnicze lub

kulturowe. Wiekszo$¢ z nich chroni zréznicowane biocenozy lesne i duza cze$¢ rezerwatdw,

szczegdlnie najstarszych, ma zbyt matg powierzchnie. Rezerwaty s3g zlokalizowane na catej

powierzchni wojewddztwa opolskiego, przy czym ich najwieksza koncentracja znajduje sie w jego

czesci centralnej. Rezerwaty wraz z lokalizacjg i opisem formy ochrony wyszczegélniono w tabeli nr 5.

Tabela 5.

Nazwa rezerwatu

Rezerwat przyrody

Powiat

Rezerwaty przyrody na obszarze strefy opolskiej

Powierzchnia

[ha]

Opis formy ochrony

fragment lasu mieszanego o charakterze

1 ki Przetek 0,8
"Przytek” nysK! reete naturalnym
2 Rszelrwat'przyrosly gtubczycki Kietrz 8,65 naturalne zbiorowisko roslinnosci stepowej
Gora Gipsowa
3 Rezer‘\'/vat przyrody brzeski Lubsza 15,85 pozostatosci na?turalnego I_asu mieszanego
Lubsza z udziatem buka i debu
4 Rez?'rwa.t przyﬂrody strzelecki Pusnica 317 fragment lasu mieszanego o charakterze
Ptuznica naturalnym
Rezerwat pravrod stanowiska rzadkich roslin wodnych,
5 N P y ; y,,, opolski Prészkéw 28,91 a w szczegolnosci gatunku orzecha wodnego
Staw Nowokuznicki L
oraz miejsca ochrony ptactwa
6 Rc:::zerwatl p,rzyrc.J‘(':ly krapkowicki Gogolin 136 fragment lasu mleszanego ze stanowiskiem
Kamien Slaski jarzaba brekini
7 Re"zer\’/vat przyrc;dy brzeski Lubsza 157 fragment lasu mleszanego naturalnego
Lesna Woda pochodzenia
3 Reze"rwat Qrzyrody opolski Prészkéw 31 pozostéfos'c’ starodrzewia modrzewia
Przysiecz sudeckiego pochodzenia naturalnego
9 Reze"rwat pljzyl/lrody Kluczborski  |Lasowice Wielkie 30,17 staw ze stanowiskiem kotcewkl orzecha
Smolnik wodnego wraz z otaczajagcym lasem
10 Rezerv‘\'/at pl"’zyrody nyski Korfantow 6,56 fragment boru SW|ezeg9 naturalnego
Blok pochodzenia
11 Rezerwat przyrody prudnicki Biata 3,49 fragment lasu mieszanego naturalnego
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Nazwa rezerwatu

"Jeleni Dwor"

Powiat

Powierzchnia
[ha]

Opis formy ochrony

pochodzenia

Rezerwat przyrody

zbiorowiska kserotermiczne ze stanowiskami

12 . trzelecki Strzelce Opolski 8,30 K . /s
"Ligota Dolna” strzelec reelce Upoiskie chronionych gatunkow roslin
13 Rez:erwat przyl"'ody kluczborski Wotczyn 3,7 fragment buczyny pomorska
Komorzno
Rezerwat pravrod fragment naturalnego drzewostanu
14 "Baiar‘; X v kluczborski Kluczbork 21,79 sosnowego na wydmach ze stanowiskiem
Y jatowca
Rezerwat pravrod fragment lasu mieszanego z udziatem
15 . p. y" v opolski Prészkéw 5,89 modrzewia sudeckiego oraz debow
Jaskowice .
bezszyputkowego i szyputkowego
Rezerwat przvrod fragment lasu mieszanego z domieszka jodty
16 " .p yrody kluczborski Wotczyn 19,84 na krancach jej pétnocnego zasiegu
Krzywiczyny <
na Slasku
Rezerwat pravrod fragment drzewostanu naturalnego
17 " P . Y, Y brzeski Olszanka 14,94 pochodzenia tworzacego liczne stadia
Przylesie .
przejsciowe od gradu do olsu
18 Reze:wat przyrody brzeski Lubsza 6,14 fragment drzewostanu olszy anrnej
Rogalice naturalnego pochodzenia
rzadkie profile oraz zjawiska geologiczne
19 R:ezz?rwz-ft przyroc‘:!y strzelecki Lenica 2,69 zwlqza ne z wulkanizmem t_rzleuorzedowy.m
Gora Sw. Anny i strefg kontaktu wulkanitéw z osadami
cenomanskimi oraz srodkowotriasowymi
Rezerwat przyrody . ) fragment lasu Swiezego z licznie
20 . trzeleck Ujazd 68,94 . . .
"Boze Oko" strzelec Jaz wystepujacym ponad 100-letnim bukiem
Rezerwat przvrod fragment lasu bukowego o charakterze
21 "Gra;:;k"y v strzelecki Lesnica 27,01 naturalnym z udziatem licznych drzew
pomnikowych
2 Reze:wat. prz,\’/rody krapkowicki Zdzieszowice 47,51 fragment buczyny Ifar;?acklej z uc:mafem
Lesisko starych debdéw i modrzewi
fragment lasu mieszanego gorskiego
R t d . e . . .
23 e"ze.rwa prz.yr?, y nyski Gtuchotazy 56,94 o zrdznicowanej strukturze wiekowej
Cicha Dolina .
i gatunkowe
24 Rez"erwat .przyruody nyski Gtuchotazy 8,96 przetom rzeki Biatej G’ruch_c_;fasklej ze $ladami
Nad Biatkg po eksploatacji ztota
25 Referwat przyrlcley nyski Gtuchotazy 2112 fragment drzev.vostan.u o \{vysoklch walorach
Las Bukowy przyrodniczych i krajobrazowych
Rezerwat pravrod fragment Puszczy Niemodliniskiej
26 " p ,\,/ v brzeski Grodkéw 61,11 ze zbiorowiskami gradowymi i tegowymi
Debina
o cechach naturalnych
Rezerwat brzvrod fragment Puszczy Niemodliniskiej
27 . przyrody brzeski Grodkow 44,28 ze zbiorowiskami gradowymi o cechach
Kokorycz
naturalnych
Rezerwat pravrod fragment drzewostanu buczyny nizowej
28 " p’ y" y strzelecki Strzelce Opolskie 33,40 i gradu subkontynentalnego z rzadkimi
Teczynow . . . .
i chronionymi gatunkami runa
29 4 Rez‘ferwat p.rzyrody gtubczycki Kietrz 93,10 Z.bIOI'OV\.IISka lesne 9 cecha.ch nat.t..lralnyc.h .
Rozumice z licznymi gatunkami chronionymi i rzadkimi
Rezerwat pravrod zbiorowisko lasu bukowego z rzadkimi
30 "Biesir:ec'\’/ v strzelecki Lesnica 24,66 i podlegajgcymi ochronie prawnej gatunkami
roslin
31 6 Re"zerw?t przy'/’rody Kluczborski  |Lasowice Wielkie 4421 dobrze wyksztafcone Zb.IOI'OWISka lesne,
Kamieniec torfowiskowe i wodne
32 Rezerwat przyrody opolski Dabrowa 36,77 ekosystem torfowiska

"Prady"
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Powierzchnia

Nazwa rezerwatu Powiat [ha] Opis formy ochrony
33 Rez"erwat przyrody opolski Tutowice 38,36 ekosystem torfowiska
Ztote Bagna
lesny (L). Ze wzgledu na dominujacy
przedmiot ochrony - typ: fitocenotycznego
PFi) i podtypu: zbi isk lesnych (zl).
34 R"ezerwat plrz,yro<‘:l'y opolski Chrzastowice 18,38 ha (PFi) i po ypul zbiorowisk lesnych (zl)
Srebrne Zrédta Ze wzgledu na gtéwny typ ekosystemu — typ
réznych ekosysteméw (EE) i podtypu:
lasow i wod (Iw)
Rezerwat pravrod dobrze wyksztatcone zbiorowiska lesne:
35 "BaruficeY’ v brzeski Lubsza 82,11 tegowe i gragdowe z rzadkimi i podlegajgcymi
ochronie prawnej gatunkami roslin
Rezerwat pravrod dobrze wyksztatcone zbiorowiska lesne:
36 " P "y y nyski Gtuchotazy 24,06 kwasna dabrowa oraz jaworzyny i lasy
Olszak .
klonowo-lipowe na stokach

Zrédto: na podstawie Centralnego Rejestru Form Ochrony Przyrody http://crfop.gdos.gov.pl/ wglgd wrzesieri 2017

Parki krajobrazowe

Na terenie wojewddztwa utworzono 3 parki krajobrazowe o tgcznej powierzchni ok. 62 tys. ha
co stanowi ok. 7% wojewddztwa:

e gorski Park Krajobrazowy ,Gory Opawskie” o powierzchni 4903 ha i powierzchni otuliny 5033 ha
ustanowiony w 1998 r. — obejmujgcy przygraniczng czes¢ Gor Opawskich z przetomami Ztotego Potoku
i Biatej Gtuchofaskiej, charakteryzujacy sie wysokimi walorami krajobrazowymi, klimatycznymi
i przyrodniczymi;

e wyzynny Park Krajobrazowy ,Géra $w. Anny” o powierzchni 5051 ha i 6 374 ha otuliny, ustanowiony
w 1989 r. — park obejmuje zachodni kraniec Wyzyny Slaskiej zwany Garbem Chetmu, dominujacy
w krajobrazie srodkowej czesci wojewddztwa i wyrdzniajgcy sie bezcennymi wartosciami historycznymi
i kulturowymi oraz wysokimi walorami krajobrazowo-przyrodniczymi;

e nizinny Stobrawski Park Krajobrazowy o powierzchni 52 636,5 ha, bez otuliny (naturalng otuling
na wiekszosci stref przygranicznych jest OCHK ,Lasy Stobrawskie”), ustanowiony w 1999 r. — obszar parku
stanowi swoistg mozaike ekosystemdéw lesnych, tgkowych i wodnych zlicznymi kompleksami stawow
rybnych w dolinach rzek Budkowiczanki, Stobrawy i Brynicy.

W obrebie wojewddztwa w powiecie kluczborskim znajduje sie rowniez niewielki obszar
Zateczowskiego Parku Krajobrazowego z wojewddztwa tédzkiego.

Obszary chronionego krajobrazu

Na terenie wojewddztwa opolskiego znajdujg sie obszary chronionego krajobrazu o tgcznej
powierzchni 195,6 tys. ha:

e obszar chronionego krajobrazu , Lasy Stobrawsko-Turawskie" o powierzchni 119 061 ha;
e obszar chronionego krajobrazu ,,Bory Niemodlinskie” o powierzchni 49 170,5 ha;

e Otmuchowsko-nyski obszar chronionego krajobrazu o powierzchni 13 389,2 ha;

e Obszar chronionego obszaru ,teg Zdzieszowicki” o powierzchni 609,4 ha;

e Obszar chronionego krajobrazu ,Las Gtubczycki” o powierzchni 1 703,9 ha;

e obszar chronionego krajobrazu ,,Wronin - Maciowakrze" o powierzchni 3 989,6 ha;

e obszar chronionego krajobrazu ,,Mokre-Lewice" o powierzchni 7 689,9 ha.
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3. OPIS STANU JAKOSCI POWIETRZA W STREFIE — ANALIZA STANU JAKOSCI
POWIETRZA

3.1. Zrédta pochodzenia substancji objetych Programem ochrony powietrza

Pyt zawieszony (PM — ang. particulate matter) jest zanieczyszczeniem powietrza sktadajgcym sie
z mieszaniny czgstek statych, ciektych lub obu naraz, zawieszonych w powietrzu i bedacych
mieszaning substancji organicznych i nieorganicznych. Pyt zawieszony moze zawieraé substancje
toksyczne takie jak wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (m.in. benzo(a)piren), metale
ciezkie oraz dioksyny i furany). Czastki te rdéznig sie wielkoscig, sktadem ipochodzeniem. Pyly
dzielone sg na frakcje, z czego najczesciej mierzy sie mate frakcje jak pyt zawieszony PM10 i pyt
zawieszony PM2,5. Pyt zawieszony PM10 to pyt o Srednicy aerodynamicznej do 10 um, natomiast pyt
zawieszony PM2,5 to pyt o srednicy aerodynamicznej do 2,5 um, ktéry moze docieraé¢ do gérnych
dréog oddechowych i ptuc. Zawartos$¢ pytu zawieszonego PM2,5 w pyle zawieszonym PM10 wynosi
od 60 do 80%.

Zrédta pytu w powietrzu mozna podzieli¢ na antropogeniczne i naturalne. Wéréd antropogenicznych
wymienic¢ nalezy:

e zrddta przemystowe (energetyczne spalanie paliw i zrddta technologiczne);
e transport samochodowy;
e spalanie paliw w sektorze bytowo-gospodarczym.

Zrédta naturalne to przede wszystkim pylenie traw, erozja gleb oraz wietrzenie skat.

Benzo(a)piren — B(a)P — jest przedstawicielem wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych
(WWA), wykazuje matg toksycznosc¢ ostrg, za to duzg toksycznos¢ przewlekta, co zwigzane jest z jego
zdolnoscig kumulacji w organizmie. B(a)P zawarty jest w pyle zawieszonym PM10 i ze wzgledu
na specyfike powstawania pochodzi gtéwnie ze 7rédet powierzchniowych. Gtéwnym zZrédtem
benzo(a)pirenu w powietrzu jest niepetne spalanie paliw statych.

Benzen — CgHg— jest toksyczny, rakotwodrczy oraz wykazuje dziatanie narkotyczne. Otrzymywany jest
na wielkg skale w czasie przerébki wegla kamiennego (smota weglowa) i ropy naftowej. Stuzy jako
surowiec do syntez tworzyw sztucznych, barwnikow, detergentdw i farmaceutykéw. Benzen znajduje
zastosowanie w przemysle chemicznym jako produkt wyjSciowy w syntezie organicznej. Stanowi
wysokoenergetyczny sktadnik benzyny silnikowej. Ze wzgledu na zawartos¢ benzenu w benzynie
i spalinach silnikéw samochodowych oraz w dymie tytoniowym narazenie ludzi na obecnos¢ benzenu
W powietrzu staje sie istotnym problemem.

Ozon — Os— jest odmiang tlenu o czasteczce tréjatomowej. W powietrzu jest draznigcy gazem
o barwie bladoniebieskiej i charakterystycznej woni. Ozon obecny w warstwie atmosfery przy
powierzchni ma negatywny wptyw na zdrowie ludzkie i roslinnosc. Jest jednym ze sktadnikéw smogu
fotochemicznego, powstajgcego gtéwnie latem przy wysokich temperaturach i cisnieniu w miastach
0 bardzo duzym ruchu samochodowym, ale najwyzsze stezenia mogg wystepowac na obszarach
pozamiejskich dokad transportowane sg prekursory ozonu z miasta. Ozon w warstwie atmosfery przy
powierzchni Ziemi to zanieczyszczenie wtérne — powstaje na skutek przemian fotochemicznych
w powietrzu, powodowanych miedzy innymi przez obecnos$¢ prekursoréw: tlenkéw azotu,
weglowodoréw i tlenku wegla. Ozon moze powodowaé chwilowe zaburzenia funkcji oddechowych,
szybki i ptytki oddech oraz bdle gtowy, zwtaszcza przy wiekszym wysitku fizycznym. Wysokie stezenia
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ozonu mogg powodowaé podraznienia gérnego odcinka drég oddechowych, kaszel i napady
dusznosci. Mozliwe sg podraznienia i swedzenie oczu, béle klatki piersiowej, podraznienia $luzéwki,
a takze choroby drég oddechowych (nosa, gardta i ptuc).

3.2. Wplyw substancji objetej Programem ochrony powietrza na $rodowisko
i zdrowie ludzi

Czynnikiem sprzyjajgcym szkodliwemu oddziatywaniu pytu na zdrowie jest przede wszystkim wielkos¢
czastek. W pyle zawieszonym catkowitym, ze wzgledu na wielko$¢ czastek, wyrdznia sie frakcje
o ziarnach powyzej 10 um oraz ponizej 10 um (pyt zawieszony PM10). W sktad frakcji pytu
zawieszonego PM10 wchodzi frakcja o $rednicy ziaren ponizej 2,5 um (pyt zawieszony PM2,5).
Wedtug raportéw Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO) frakcja pytu zawieszonego PM2,5 uwazana
jest za wywotujaca powazne konsekwencje zdrowotne, poniewaz ziarna o tak niewielkich srednicach
majg zdolnos¢ tatwego wnikania do pecherzykéw ptucnych, a stad do uktadu krazenia.

Z raportéw Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO) wynika, ze dtugotrwate narazenie na dziatanie pytu
zawieszonego PM2,5 skutkuje skroceniem sredniej diugosci zycia. Szacuje sie, ze zycie przecietnego
mieszkafica Unii Europejskiej jest z tego powodu krétsze o ponad 8 miesiecy. Zycie przecietnego
Polaka jest krétsze o kolejne 2 miesigce zuwagi na wystepujgce w naszym kraju wieksze
zanieczyszczenie pytem niz w krajach Unii Europejskiej. Krotkotrwata ekspozycja na wysokie stezenia
pytu zawieszonego PM10 jest réwnie niebezpieczna, powodujgc wzrost liczby zgondéw z powodu
choréb ukfadu oddechowego ikrgzenia oraz wzrost ryzyka nagtych przypadkéw wymagajacych
hospitalizacji®®.

Powyzsze fakty znalazty swoje odzwierciedlenie w dyrektywie 2008/50/WE w sprawie jakosci
powietrza i czystszego powietrza dla Europy (dyrektywa CAFE).

Prowadzone badania w zakresie wptywu zanieczyszczenia powietrza na zdrowie ludzi dowodzg,
ze dyspersja pytu niewatpliwie decyduje o depozycji czastek w ukfadzie oddechowym, a sktad
chemiczny pytu decyduje o kierunku zmian biochemicznych, fizjologicznych, immunologicznych
iinnych w organizmie cztowieka. Najczestszymi chorobami o niekwestionowanym zwigzku
z narazeniem na pyt zawieszony PM10, zardwno w narazeniu krétko- jak i diugoterminowym sa:
choroba niedokrwienna serca, zaburzenia rytmu iprzewodzenia oraz niewydolno$¢ krazenia.
Udokumentowano, iz wzrost stezenia drobnych pytéw sprzyja wystepowaniu nieprawidtowej
zmiennosci rytmu serca zaréwno w obserwacji krétko-, jak i dlugookresowej.

Swiatowa Organizacja Zdrowia przeprowadzata szereg badari nad wptywem emisji z poszczegdlnych
krajéow Europy. Badano réwniez wptyw emisji z terenu Polski na jako$¢ powietrza w innych krajach
Unii Europejskiej. Jak mozna byto przewidzieé, najwiekszy wptyw na zdrowie ludzi w Polsce majg
zanieczyszczenia ze zrédet znajdujgcych sie na terenie Polski. Zmiana wskaznika $miertelnosci,
spowodowana zmiang w stezeniu pytu zawieszonego PM10 o 1 pug/m3, wynosi 0,98%.

2 7rédto: komunikat Komisji Europejskiej w sprawie strategii tematycznej dotyczqcej zanieczyszczenia powietrza COM(2005) 446
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3.3. Ogdlna analiza istniejgcej sytuacji

Analiza jakosSci powietrza w ciggu ostatnich 6 lat na terenie stref wojewddztwa opolskiego wskazuje
na niewielkie zmiany w jakosci powietrza. Ocena sytuacji w zakresie ochrony powietrza
atmosferycznego na terenie wojewddztwa opolskiego zostata przeprowadzona na podstawie
wynikéw pomiaréw realizowanych w ramach Paristwowego Monitoringu Srodowiska przez WIOS
w Opolu. Analiza obejmuje substancje, ktérych normy jakosci powietrza byty przekraczane w roku
2016, ktory jest rokiem bazowym Programu ochrony powietrza.

Tabela 6. Dopuszczalne i docelowe lub celu dtugoterminowego poziomy stezen substancji w powietrzu

Poziom dopuszczalny

Okres usredniania wynikow Dopuszczalna czestosc

Substancja oy lub docelowy lub celu .
pomiarow ; przekraczania w roku
dtugoterminowego
24 godziny 50 [ug/m?3] 35 razy
rok kalendarzowy 40 [ng/m3] -
Pyt zawieszony PM10
prog informowania 200 [ug/m?3] -
prog alarmowy 300 [ug/m?3] -
Pyt zawieszony PM2,5 rok kalendarzowy 25 [ug/m3] -
Benzo(a)piren rok kalendarzowy 1 [ng/m3] -
Benzen rok kalendarzowy 5 [ug/m?3] -
8 godzin 120 [ug/m?3] 25 dni
Ozon
8 godzin 120 [ug/m?3] -

Zrodto: Rozporzqdzenie Dz. U. z 2012 r. poz. 1031

3.3.1. Strefa miasto Opole
Pyt zawieszony PM10

Wyniki pomiaréw stezen 24-godzinnych i sredniorocznych pytu zawieszonego PM10 w latach 2011-
2016, przedstawiono w tabeli nr 7.

Tabela 7.  Wartosci stezen sredniorocznych, ilosci przekroczenn 24-godzinnych i stezen maksymalnych pytu
zawieszonego PM10 w strefie miasto Opole w latach 2011-2016

Pyt zawieszony PM10

Wyniki pomiaréw [ug/m?]
‘ 2012 ‘ 2013 2014 2015
Stacja pomiarowa Opole, os. im. Armii Krajowej
Stezenie srednioroczne 38,9 32,4 33,3 32 31 31
Minimalne stezenie 24-godz. [ug/m3] 6 6 4 8 7 8
Maksymalne stezenie 24-godz. 208 275 190 | 123 | 195 116
Liczba dni z przekroczeniem normy 24-godz. (50 [pg/m?3]) razy 68 48 56 56 45 47
Liczba dni z przekroczeniem poziomu informowania (200 pug/m3) razy 1 2 0 0 0 0
Stacja pomiarowa Opole, ul. Minorytow
Stezenie srednioroczne 40,9 33,4 29,4 38 33 31
Minimalne stezenie 24-godz. [ug/m3] 7 5 4 8 7 8
Maksymalne stezenie 24-godz. 160 258 115 | 148 | 209 164
Liczba dni z przekroczeniem normy 24-godz. (50 [pg/m?3]) razy 68 54 37 71 48 42
Liczba dni z przekroczeniem poziomu informowania (200 ug/m3) razy 0 3 0 0 1 0

#rédto: opracowanie wtasne na podstawie danych WIOS Opole
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Wyniki pomiaréow pytu zawieszonego PM10 w strefie miasto Opole wskazujg na zmniejszajacy sie
poziom stezen w analizowanym okresie. W stosunku do roku bazowego obowigzujgcego Programu
ochrony powietrza, czyli 2011 roku, ilo$¢ dni z przekroczeniami oraz wartos¢ stezen sredniorocznych
w roku 2016 zmniejszyta sie ok. 60%, jednak w dalszym ciggu wystepujg przekroczenia wartosci
dopuszczalnej. W ciggu ostatnich 6 lat przekroczenia poziomu informowania wystepowaty w 2011,
2012 oraz 2015 roku. Natomiast nie wystepowaty dni z poziomem alarmowym dla pytu zawieszonego
PM10.

Benzo(a)piren

Zbadane stezenia $rednioroczne tego zanieczyszczenia w znacznym stopniu przekraczaty poziom
docelowy, wynoszacy 1 ng/m3. Najwyzsze stezenie odnotowano w 2011 roku, gdzie poziom docelowy
byt przekroczony o 600%. Najnizsze przekroczenie wystgpito w 2015 roku, gdzie poziom stezenia
wynosit 3 ng/m3.

Tabela 8.  Wartosci stezeri sredniorocznych benzo(a)pirenu w strefie miasto Opole w latach 2011-2016

Benzo(a)piren — stezenie Srednioroczne
Stacja pomiarowa [ng/m?]

2012 2013 2014 2015

Opole, os. im. Armii Krajowej 5,5 4,6 4,6 4,5 3,4 4,4

#rédto: opracowanie wtasne na podstawie danych WIOS Opole

3.3.2. Strefa opolska

Analiza stanu jakosci powietrza w strefie opolskiej dotyczy stezen pytu zawieszonego PM10, pytu
zawieszonego PM2,5, benzo(a)pirenu, ozonu oraz benzenu.

Pyt zawieszony PM10

Jakos¢ powietrza w strefie opolskiej w zakresie pytu zawieszonego PM10 w ostatnich 6 latach
wskazuje na dalsze wystepowanie przekroczen wartosci dopuszczalnych. Analiza stanu jakosci
powietrza zostata wykonana dla okresu 2011-2016. Problem wystepowania przekroczen stezen pytu
zawieszonego PM10 dotyczy nie tylko roku bazowego, ale takze lat wczesniejszych. Analizujgc okres
poprzednich 6 lat mozna zauwazy¢, ze przekroczenia stezen 24-godzinnych odnotowano
w miejscowosciach: Gtubczyce, Kluczbork, Nysa, Olesno, Kedzierzyn Kozle i Zdzieszowice. Dane
w tabeli nr 9 opracowane zostaty na podstawie wynikdw pomiaréw stezen przekazanych przez WI0S
w Opolu. W 2016 roku przekroczenia powyzej 35 dni ze stezeniem dobowym pytu zawieszonego
PM10 powyzej 50 pg/m*® wystapity we wszystkich obszarach, gdzie przeprowadzane byty pomiary
poza Kedzierzynem-Kozle, gdzie przekroczenia dobowe pytu zawieszonego PM10 wystepowaty rowno
35 dni w roku.

Tabela 9.  Wyniki pomiardw stezen pytu zawieszonego PM10 w strefie opolskiej w latach 2011-2016

Pyt zawieszony PM10
Wyniki pomiarow [ng/m?3]

2011 2012 2013 2014 2015 2016

dopuszczalne stezenie srednioroczne 40
— [ug/m3]
dopuszczalne stezenie 24-godz. 50
dopuszczalna liczba dni z przekroczeniami 24-godz. razy 35
Stacja pomiarowa Gtubczyce
Stezenie srednioroczne [ug/m3] 41,9 | 37,5 ‘ 38,1 | 36 | 33 ‘ 32
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Pyt zawieszony PM10

Wyniki pomiaréow [ng/m?3]
2012 2013 2014 2015 2016

Minimalne stezenie 24-godz. 8 4 4 8 6 8
Maksymalne stezenie 24-godz. 203 200 220 191 195 156
Liczba dni z przekroczeniem normy 24-godz. 50 [ug/m?3] razy 65 a4 49 68 61 a4
Liczba dni z przekroczeniem poziomu informowania 200 [ug/m3] razy 1 0 2 0 0 0
Stacja pomiarowa Kluczbork
Stezenie $rednioroczne 35,4 -¥ 38,4 =¥ 33 32
Minimalne stezenie 24-godz. [ug/m3] 3 6 7 7 3 7
Maksymalne stezenie 24-godz. 150 245 161 135 227 152
Liczba dni z przekroczeniem normy 24-godz. 50 [ug/m?3] razy 53 ¥ 78 ¥ 49 55
Liczba dni z przekroczeniem poziomu informowania 200 [ug/m3] razy 0 ¥ 0 ¥ 1 0
Stacja pomiarowa Nysa
Stezenie srednioroczne 38 34 34
Minimalne stezenie 24-godz. [ug/m3] 3 3 3
Maksymalne stezenie 24-godz. 162 190 166
Liczba dni z przekroczeniem normy 24-godz. 50 [ug/m?3] razy 95 72 65
Liczba dni z przekroczeniem poziomu informowania 200 [ug/m3] razy 0 0 0
Stacja pomiarowa Olesno
Stezenie $rednioroczne -¥ 36,4 40,5 35 =¥ 35
Minimalne stezenie 24-godz. [ug/m3] 11 4 5 4 6 5
Maksymalne stezenie 24-godz. 144 203 193 139 150 155
Liczba dni z przekroczeniem normy 24-godz. 50 [ug/m?3] razy ¥ 48 87 59 ¥ 56
Liczba dni z przekroczeniem poziomu informowania 200 [ug/m3] razy ¥ 1 0 0 ¥ 0
Stacja pomiarowa Kedzierzyn-Kozle
Stezenie srednioroczne 39,9 40,5 38,7 | 38,6 31 29
Minimalne stezenie 24-godz. [ug/m3] 6 5 5 7 3 3
Maksymalne stezenie 24-godz. 209 304 202 125 209 142
Liczba dni z przekroczeniem normy 24-godz. 50 [ug/m?3] razy 78 62 82 58 41 35
Liczba dni z przekroczeniem poziomu informowania 200 [ug/m?3] razy 2 1 1 0 1 0
Stacja pomiarowa 2Zdzieszowice
Stezenie Srednioroczne 44,8 34,1 -¥ 45 36 37
Minimalne stezenie 24-godz. [ug/m?3] 6 4 9 5 7 7
Maksymalne stezenie 24-godz. 225 251 181 135 229 198
Liczba dni z przekroczeniem normy 24-godz. 50 [ug/m?3] razy 83 55 - 114 70 75
Liczba dni z przekroczeniem poziomu informowania 200 [ug/m?3] razy 2 4 - 0 2 0

*- nie uzyskano wymaganej kompletnosci serii pomiarowej
#rédto: opracowanie wtasne na podstawie danych WIOS Opole

Na wszystkich stacjach pomiarowych wyniki pomiaréw jakosci powietrza w zakresie pytu
zawieszonego PM10 wskazujg na zmniejszanie sie wysokosci stezen Sredniorocznych. W dalszym
ciggu wystepujg przekroczenia poziomu informowania dla pylu zawieszonego PM10. W roku
bazowym 2016 przekroczenie poziomu informowania dla pytu zawieszonego PM10 nie wystepowato
na zadnej ze stacji, natomiast wystgpito w 2011, 2012, 2013 i 2015 roku. Jedynie w 2014 roku
wysoko$é stezeri dobowych nie przekroczyta poziomu 200 pg/m?3 na stacjach pomiarowych. Poziom
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alarmowy pytu zawieszonego PM10 wystgpit tylko na stacji w Kedzierzynie-Kozlu w 2012 roku.
Od 2013 nie byto jednego dnia z przekroczeniem poziomu alarmowego pytu.

Pyt zawieszony PM2,5

W odniesieniu do stezen pytu zawieszonego PM2,5 w strefie opolskiej pomiary prowadzone byty
na dwéch stacjach w Kluczborku i Kedzierzynie Kozlu.

Tabela 10. Woyniki pomiarow stezen pytu zawieszonego PM2,5 w strefie opolskiej w latach 2011-2016

Pyt zawieszony PM2,5 — stezenie srednioroczne

Stacja pomiarowa [ug/m?]
2012 2013 2014 2015
Kluczbork 28,9 25,1 27,1 25 20 20
Kedzierzyn-Kozle 28,7 30,1 32,9 31 27 27

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych WIOS Opole

Przekroczenie poziomu dopuszczalnego w roku bazowym 2016 wystgpito na stacji w Kedzierzynie-
Kozlu. Stezenia notowane na stacji w Kluczborku spadajg z roku na rok i w latach 2015-2016 nie
przekroczyty poziomu dopuszczalnego, a nawet poziomu bedacego wartoscig dopuszczalng
wyznaczong dla pytu zawieszonego PM2,5 od roku 2020.

Benzo(a)piren

Stezenia benzo(a)pirenu w ciggu ostatnich 6 lat w dalszym ciggu wykazujg przekroczenia wartosci
docelowej wynoszacej 1 ng/m3. Dotrzymanie normy docelowej stezenia jest niezwykle trudne,
poniewaz wysokos$¢ stezen pozostaje niezmienna mimo prowadzonych dziatan naprawczych.

Tabela 11. Wyniki pomiardéw stezer benzo(a)pirenu w strefie opolskiej w latach 2011-2016

Benzo(a)piren — stezenie Srednioroczne

Stacja pomiarowa [ng/m3]
2013 2014 2015
Kedzierzyn-Kozle 51 4,7
Kluczbork 8,2 5,4 5,1
Nysa, Rodziewiczéwny 6,6 6,0
Zdzieszowice 11,0
Gtubczyce 11,7 8,9 9,5

#rédto: opracowanie wtasne na podstawie danych WIOS Opole
szare pola oznaczajq brak pomiaru

Stezenia $rednioroczne benzo(a)pirenu w analizowanym okresie utrzymujg sie na podobnym
poziomie. W dalszym ciggu przekroczenia siegajg ponad 500%.

Benzen

Analiza stanu jakosSci powietrza w zakresie zanieczyszczenia benzenem wskazuje na zmniejszenie sie
wysokosci stezen od 2011 do 2015, natomiast w 2016 roku ponownie wzrosty stezenia na stacji
w Zdzieszowicach do poziomu przekraczajagcego norme. Na stacji w Kedzierzynie-Kozlu réwniez
nastgpit wzrost stezenia, ale nie zostata przekroczona warto$¢ dopuszczalna.

35|Strona



Program ochrony powietrza dla strefy opolskiej i strefy miasto Opole

Tabela 12.  Wyniki pomiardéw steZer benzenu w strefie opolskiej w latach 2011-2016

Benzen — stezenie Srednioroczne

Stacja pomiarowa [ne/m?]

Kedzierzyn-Kozle

12,4

2012

9,0

2013
4,9

2014
4,9

2015
2,8

4,9

Zdzieszowice

9,5

7,7

3,8

2,7

7,2

#rédto: opracowanie wtasne na podstawie danych WIOS Opole

Ozon
W zakresie jakosci powietrza w odniesieniu do ozonu ocena jakosci powietrza wskazata przekroczenie

poziomu docelowego w strefie opolskiej, a takze przekroczenie poziomu celu dtugoterminowego.

Tabela 13. Wyniki pomiarow stezen ozonu w strefie opolskiej w latach 2011-2016

Stacja pomiarowa

Liczba dni z przekroczeniem poziomu 120 [ug/m?3] z 8-godzinnych srednich kroczacych w ciggu doby dla ozonu

Kedzierzyn-Kozle 10 4 0 13 32 14

Olesno 0 13 17

#rédto: opracowanie wtasne na podstawie danych WIOS Opole

Podsumowanie stanu jakosci powietrza

Jakos¢é powietrza w wojewddztwie opolskim stopniowo ulega poprawie i wysokosci stezen substancji
zmniejszajg sie w porownaniu do 2011 roku. Majg na to wptyw warunki meteorologiczne oraz
dziatania naprawcze jakie sg realizowane w skali wojewddztwa, a takie inne czynniki niezalezne
od samorzaddéw. Jednakze w dalszym ciggu wystepuja przekroczenia wartosci dopuszczalnych
i docelowych substancji w powietrzu. Obszary tych przekroczen wyznaczane sg w ramach oceny
jakosci powietrza oraz w ramach niniejszego Programu ochrony powietrza. Jednostki samorzgdu
terytorialnego oraz inne jednostki korzystajace ze sSrodowiska powinny realizowa¢ wskazane dziatania
naprawcze, aby w dalszym ciggu zmniejsza¢ narazenia ludnosci na wystepowanie przekroczen
w latach kolejnych. W strefie miasta Opola i w strefie opolskiej podejmowane sg liczne dziatania,
ktdre przyczyniajg sie do poprawy jakosci powietrza. Dziatania te zostaty ujete w rozdziale 5.1.

3.4. Obliczeniai analiza stanu zanieczyszczenia powietrza w roku bazowym 2016

Analize rozprzestrzeniania zanieczyszczen w powietrzu wykonano w oparciu o wyniki modelowania
matematycznego, ktdre przeprowadzono przy uzyciu modelu CALPUFF. Na podstawie wynikow
modelowania dla 2016 roku z wykorzystaniem bazy danych o Zrddtach emisji funkcjonujgcych
na terenie strefy oraz danych o warunkach meteorologicznych wyznaczono obszary wystepowania
ponadnormatywnych stezen substancji w 2016 roku.

3.4.1. Strefa miasto Opole

Stezenia srednioroczne pytu zawieszonego PM10

Analiza wynikdéw modelowania wykazata brak wystepowania obszaréw, na ktérych wystepuja
przekroczenia stezen Sredniorocznych pytu zawieszonego PM10 w strefie miasto Opole. Obszar
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podwyzszonych stezen sredniorocznych pytu zawieszonego PM10 wystepuje jedynie w obrebach
Groszowice iMalina. Wartosci stezen S$redniorocznych pytu zawieszonego PM10 wystepuijg
w granicach od 20 do 35 pg/m3.

Analizujgc uzyskane wyniki, mozna sformutowaé nastepujgce wnioski:

e wstosunku do lat poprzednich (2011-2015) nastgpita poprawa jakosci powietrza w zakresie pytu
zawieszonego PM10, poniewaz nie wystgpito przekroczenie stezenia sredniorocznego pytu zawieszonego
PM10 zaréwno w wynikach pomiaréw, jak i wynikach modelowania matematycznego;

*  najwyzsze stezenie $rednioroczne wynosi 37 ug/m?3, ktére wystgpito na terenie Groszowic;

* najnizsze wartosci stezen sredniorocznych pytu zawieszonego PM10 wystepujg na terenie obrebdéw
przytaczonych od 2017 roku do Opola tj.: Swierkle, Czarnowasy, Karczéw oraz czesciowo na terenie
Gostawic.

Stezenia 24-godz. pytu zawieszonego PM10

Stezenia dobowe pytu zawieszonego PM10 o wartosci powyzej 50 pg/m? na terenie Opola wystapity
powyzej 35 dni, co oznacza wystgpienie obszaréw przekroczern wartosci sredniodobowych pytu
zawieszonego PM10. Wyniki modelowania dla 2016 roku wskazujg na przekroczenia wystepujace
na obszarze centralnych i potudniowych obrebdéw: Gostawice, Grudzice, Kolonia Gostawicka, Malina,
Zakrzow, Potwies, atakze obrebéw wiaczonych do obszaru strefy od 2017 roku, takich jak:
Chmielowice, Krzanowice i Windéw.

Ponizej przedstawiono rozktad wynikéw obliczen stezen 24-godzinnych pytu zawieszonego PM10 dla
roku bazowego 2016 na terenie miasta Opola, wyrazonych jako 36-ta maksymalna wartos¢ stezenia
24-godzinnego w roku. Obszar przekroczen zostat oznaczony kodami sytuacji przekroczenia wraz
z przypisanym obszarem oraz liczbg ludnosci narazonej na zt3 jakosé powietrza.

Maksymalne wartosci stezen 24-godzinnych pytu zawieszonego PM10 wyrazonych jako 36-te
maksymalne stezenie 24-godzinne wynosity:

e 79,27 ug/m?i wystapita na obszarze Chmielowic na osiedlu doméw jednorodzinnych;
e 76,82 ug/m3i wystagpita na obszarze Groszowic w okolicach ulic Gorzotki i O$wiecimskiej.

Tabela 14. Obszary przekroczen stezen pytu zawieszonego PM10 w strefie miasto Opole w roku bazowym 2016

Maksymalna
wartosc stezenia
[ng/m?]

Kod sytuacji Powierzchnia Liczba narazonej

przekroczenia obszaru ludnosci

Gostawice, Grudzice, Kolonia

Gostawicka, Malina, Zakrzéw,

Potwies, a takze Chmielowice,
Krzanowice i Winéw

1 Op16MOpPM10d01 60,99 km? 105671 79,27

Zrédto: opracowanie na podstawie wynikéw modelowania

Przekroczenia dopuszczalnego stezenia 24-godzinnego pytu zawieszonego PM10 przeanalizowano
jako warto$¢ 36-go maksymalnego stezenia dobowego pytu zawieszonego PM10. Analizujgc uzyskane
wyniki mozna sformutowad nastepujgce wnioski:

* w Opolu przekroczenie dopuszczalnej czestosci stezers 24-godz. powyzej 50 pg/m? (powyzej 35 dni w ciggu
roku) wystepujg na obszarze centralnej czesci miasta, siegajgc do potudniowych granic miasta;

* najnizsze wartosci stezen 24-godzinnych wystepujg na pétnocno-zachodnim, potudniowym i potudniowo-
wschodnim obszarze miasta, gdzie wystepuje rzadka zabudowa.
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Wyzej wymienione obszary przekroczen podlegajg prognozie dotrzymywania dopuszczalnego
poziomu dla roku 2025.

SteZenia benzo(a)pirenu

Analiza wynikébw modelowania B(a)P wykazata wystepowanie obszaru, na ktérym wystepuja
przekroczenia stezen tego zanieczyszczenia. Obszar przekroczen obejmuje cate miasto.

Tabela 15. Obszary przekroczen stezer benzo(a)pirenu w strefie miasto Opole w roku bazowym 2016

Maksymalna
wartos¢ stezenia
[ng/m?]

1 Opl6MOpB(a)Pa0l Caty obszar miasta 149 km? 128 142* 6,6

Zrddto: opracowanie wtasne na podstawie wynikow modelowania modelem CALPUFF dla 2016 r.
*na podstawie GUS z dnia 30 czerwca 2017 r.

Kod sytuacji Liczba narazonej

Obszar Powierzchnia obszaru

przekroczenia ludnosci

Analizujac uzyskane wyniki, mozna sformutowac nastepujace wnioski:

e naterenie catego miasta wystepuja przekroczenia wartosci docelowej stezenia B(a)P;

*  najwyzsze stezenie $rednioroczne wynosi 6,61 ng/m?3, znajduje sie w potudniowej czeéci miasta, w obrebie
obszaréw Groszowice i Malina;

e najnizsze wartosci stezen Sredniorocznych benzo(a)pirenu wystepuja na terenie pétnocnej czesci miasta —
najnizsze stezenie wynosi 1,89 ng/m? w obrebach Karczéw, Swierkle czy Stawice.
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Rysunek 7. Rozktad stezen Sredniorocznych pytu zawieszonego PM10 w strefie miasto Opole w roku bazowym
2016 (Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie wynikéw modelowania modelem CALPUFF dla 2016
roku).
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Rysunek 8. Rozktad stezen 24-godzinnych wyznaczonych jako 36-te maksymalne stezenie pytu zawieszonego
PM10 w strefie miasto Opole w roku bazowym 2016 (Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie
wynikow modelowania modelem CALPUFF dla 2016 r.).
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Rysunek 9. Rozktad stezen Sredniorocznych benzo(a)pirenu w strefie miasto Opole w roku bazowym 2016
(2rédto: opracowanie wtasne na podstawie wynikéw modelowania modelem CALPUFF dla 2016 r.).
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3.4.2. Strefa opolska

Jakosé powietrza w strefie opolskiej zostata przeanalizowana pod katem wynikéw pomiaréw oraz
wynikbw modelowania matematycznego. Analiza obejmowata zaréwno stezenia dla pytu
zawieszonego PM10, pytu zawieszonego PM2,5 oraz benzo(a)pirenu, ale rowniez dla benzenu
i ozonu.

Stezenie srednioroczne pytu zawieszonego PM10

Na terenie strefy opolskiej wyniki modelowania nie wskazujg na wystepowanie przekroczen stezen
$redniorocznych pytu zawieszonego PM10. Najwyzsze wartoséci stezed wynosza okoto 39 pg/m?3
w gminach Nysa, Krapkowice, Prudnik oraz Zdzieszowice. Najnizsze stezenia pytu zawieszonego PM10
ha poziomie 13 pg/m?® w wynikach modelowania okre$lono w gminach Gtubczyce, Gtuchotfazy oraz
Paczkdw.

Stezenia 24-godz. pytu zawieszonego PM10

Analiza wynikdw modelowania w skali strefy opolskiej wykazata wystepowanie obszaréw przekroczen
stezen dobowych pytu zawieszonego PM10, czyli obszaréw na ktérych przez ponad 35 dni w roku
wystepowaty stezenia powyzej 50 pg/m?3.

Wyniki modelowania dla 2016 roku wskazujg na przekroczenia wystepujgce na obszarze 32 gmin
na fagcznym obszarze 262 km?2. Na ponadnormatywne stezenia pytu zawieszonego PM10 narazonych
jest ponad 378 tys. mieszkancéw wojewddztwa.

Ponizej przedstawiono rozktad wyniki obliczen stezen 24-godzinnych pytu zawieszonego PM10 dla
roku bazowego 2016 na terenie strefy opolskiej. Dla kazdej gminy w ktérej wystgpit obszar
przekroczen okreslono kod sytuacji przekroczenia oraz wielko$¢ obszaru i liczbe narazonej na zi3
jakos¢ powietrza ludnosci.

Tabela 16. Obszary przekroczen stezen 24-godzinnych pytu zawieszonego PM10 w gminach strefy opolskiej
w roku bazowym 2016

Kod sytuacji Powierzchnia obszaru Liczba narazonej Mak'syma!na.
przekroczenia Ll [km?] ludnosci wartosc stezenia
[ng/m?]
1 Op16SOpPM10d01 Bierawa 2,33 1114 61,19
2 Op16SOpPM10d02 Brzeg 6,09 24 872 64,34
3 Op16S0OpPM10d03 Byczyna 0,50 931 56,18
4 Op16SOpPM10d04 Dobrodzien 1,87 2322 55,76
5 Op16S0OpPM10d05 Gtubczyce 6,76 11402 72,31
6 Op16S0pPM10d06 Gtuchotazy 2,34 6879 70,36
7 Op16SOpPM10d07 Gogolin 15,74 7633 63,50
8 Op16SOpPM10d08 Grodkow 2,22 4682 59,90
9 Op16S0OpPM10d09 Kedzierzyn-Kozle 35,17 43303 73,58
10 Op16SOpPM10d010 Kietrz 1,25 1444 56,43
11 Op16SOpPM10d011 Kluczbork 9,06 20748 78,13
12 Op16SOpPM10d012 Kolonowskie 0,75 463 53,54
13 Op16SOpPM10d013 Komprachcice 1,06 1107 52,91
14 Op16SOpPM10d014 Krapkowice 13,33 15241 88,00
15 Op16SOpPM10d015 Lesnica 2,44 1676 60,95
16 Op16SOpPM10d016 Lewin Brzeski 2,12 4025 57,61
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Maksymalna

Kod sytuacji Powierzchnia obszaru Liczba narazonej 2r ek
przekroczenia L] [km?] ludnosci wartosc stezenia
[ng/m?]
17 Op16SOpPM10d017 Lubrza 1,03 37 58,53
18 Op16SOpPM10d018 tubniany 3,26 1373 55,20
19 Op16SOpPM10d019 Namystow 6,17 12749 72,63
20 Op16SOpPM10d020 Nysa 24,56 35871 85,59
21 Op16SOpPM10d021 Olesno 2,00 4755 63,89
22 Op16SOpPM10d022 Ozimek 10,93 10356 73,59
23 Op16SOpPM10d023 Paczkow 3,09 4985 71,59
24 Op16SOpPM10d024 Praszka 1,00 3175 57,26
25 Op16SOpPM10d025 Prészkow 4,79 498 55,13
26 Op16SOpPM10d026 Prudnik 9,01 19 150 82,63
27 Op16SOpPM10d027 Renska Wies 4,44 1064 54,39
28 Op16SOpPM10d028 Strzelce Opolskie 3,00 7276 60,29
29 Op16SOpPM10d029 Tarnéw Opolski 5,06 2468 56,41
30 Op16SOpPM10d030 Wotczyn 1,75 4043 58,94
31 Op16SOpPM10d031 Zawadzkie 7,43 6 497 79,65
32 Op16SOpPM10d032 Zdzieszowice 10,45 10924 83,18

Zrddto: opracowanie wtasne na podstawie wynikow modelowania modelem CALPUFF dla 2016 r.

Najwieksze obszary, na ktérych wystapity przekroczenia wartosci dobowej stezen pytu zawieszonego
PM10 znajduja sie w miastach Nysa i Kedzierzyn-Kozle. Na terenie gminy Byczyna wystepuje
najmniejszy obszar, naktéorym wystgpito przekroczenie dla pylu zawieszonego PM10 -
na powierzchni nie przekraczajacej 0,5 km?2. Sumarycznie obszar przekroczer stanowi 2,8%
powierzchni catej strefy, natomiast liczba narazonej ludnosci stanowi 43% catej ludnosci strefy.

Stezenie Srednioroczne pytu zawieszonego PM2,5

Wysokos¢ stezen sredniorocznych pytu zawieszonego PM2,5 na obszarze strefy opolskiej wskazuje
na wstepowanie obszaréw przekroczeri wartoéci dopuszczalnej wynoszacej 25 pg/m3. Obszar
przekroczen wartosci stezen $redniorocznych pytu zawieszonego PM2,5 wystgpit tacznie na 28,4 km?
strefy opolskiej, gdzie na ponadnormatywne stezenia narazonych jest 717 tys. mieszkancéw

wojewddztwa.

Rozktad wynikéw obliczen modelowych stezen Sredniorocznych pytu zawieszonego PM2,5 dla roku
bazowego 2016 na terenie strefy opolskiej przedstawiony zostat na rysunku nr 12. Dla kazdej gminy
w ktdrej wystgpito przekroczenie wartosci dopuszczalnej stezenia pytu zawieszonego PM2,5
okreslono kod sytuacji przekroczenia oraz wyliczcono wielko$¢ obszaru przekroczenia i liczbe
narazonej na ztg jakos¢ powietrza ludnosci.

Tabela 17. Obszary przekroczen stezen Sredniorocznych pytu zawieszonego PM2,5 w gminach strefy opolskiej
w roku bazowym 2016

Maksymalna

Kod sytuacji Powierzchnia obszaru Liczba narazonej Cr ek
. Obszar L . wartosc stezenia
przekroczenia [km?] ludnosci 5
[ng/m?]
1 Op16SOpPM25a01 Kedzierzyn-Kozle 2,00 4789 28,11
2 Op16SOpPM25a02 Krapkowice 6,79 14113 33,96
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Maksymalna

Kod sytuacji Powierzchnia obszaru Liczba narazonej Cr ek
. Obszar L . wartosc stezenia

przekroczenia [km?] ludnosci 5

[ng/m?]

3 Op16SOpPM25a03 Nysa 12,00 30327 33,48
4 Op16SOpPM25a04 Ozimek 0,55 2 836 27,83
5 Op16SOpPM25a05 Paczkéw 0,50 1504 30,58
6 Op16SOpPM25a06 Prudnik 2,64 7788 33,09
7 Op16SOpPM25a07 Zawadzkie 1,25 3696 30,26
8 Op16S0OpPM25a08 Zdzieszowice 1,22 2 956 30,93

Zrodto: opracowanie wtasne na podstawie wynikow modelowania modelem CALPUFF dla 2016 r.

Najwiekszy obszar przekroczen znajduje sie w gminie Nysa, gdzie rdwniez wysokos¢ stezen jest jedng
z najwyzszych w strefie. Natomiast najmniejszy obszar przekroczen znajduje sie na obszarze gminy
Paczkéw. Sumarycznie w skali strefy opolskiej przekroczenia wartosci sredniorocznej stezenia pytu
zawieszonego PM2,5 wystepujg na okoto 0,3% sumarycznej wielkosci strefy, gdzie zamieszkuje 8%
ludnosci strefy.

Stezenie srednioroczne benzo(a)pirenu

Stezenia Srednioroczne benzo(a)pirenu na obszarze strefy opolskiej znacznie przekraczajg wartosc¢
docelowg 1 ng/m3. Obszarem przekroczenn objetych jest okoto 69 gmin, obejmujgc powierzchnie
6 300 km? co stanowi 67% powierzchni catej strefy.

Obszar przekroczen, na ktérym to obszarze na ponadnormatywne stezenia zamieszkuje okofo
877 tys. mieszkancow, co S$wiadczy o tym, ze 98% mieszkancow strefy jest narazonych
na ponadnormatywne stezenia benzo(a)pirenu.

Przedstawiony na rysunku nr 13 rozktad wynikow obliczen stezen $redniorocznych benzo(a)pirenu
dla roku bazowego 2016 na terenie strefy opolskiej wskazuje na obszary narazone na wystepowanie
przekroczen. W kazdej gminie obszar, na ktérym wystgpity przekroczenia stezenia Sredniorocznego
benzo(a)pirenu zostat oznaczony kodami sytuacji przekroczenia oraz okreslono wielko$¢ obszaru
i liczbe narazonej na ztg jako$¢ powietrza ludnosci.

Tabela 18. Obszary przekroczeni stezen Sredniorocznych benzo(a)pirenu w gminach strefy opolskiej w roku
bazowym 2016

Maksymalna wartosc

Kod sytuaciji Powierzchnia obszaru Liczba narazonej . -

przekroczenia [km?] ludnosci stezenia

[ng/m?]

1 Op16SOpBaPa0l Baborow 38,87 3554 2,98
2 Op16SOpBaPa02 Biata 141,66 9591 3,40
3 Op16SOpBaPa03 Bierawa 110,53 7348 4,32
4 Op16SOpBaPal4 Branice 7,86 801 2,33
5 Op16SOpBaPa05 Brzeg 13,62 34088 4,91
6 Op16SOpBaPal6 Byczyna 106,09 7610 4,08
7 Op16SOpBaPa07 Chrzastowice 76,78 6361 3,71
8 Op16SOpBaPa08 Cisek 66,28 5331 3,05
9 Op16SOpBaPa09 Dabrowa 106,37 7336 3,07
10 Op16SOpBaPal0 Dobrodzien 128,99 9019 3,87
11 Op16SOpBaPall Dobrzenr Wielki 59,09 9673 3,11
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Maksymalna wartos¢

Powierzchnia obszaru ..
stezenia

Kod sytuacji Liczba narazonej

Obszar

przekroczenia [km?] ludnosci

[ng/m?3]

12 Op16SOpBaPal2 Domaszowice 56,54 2818 2,37
13 Op16SOpBaPal3 Gtogdwek 105,48 11 296 2,78
14 Op16SOpBaPal4 Gtubczyce 56,48 14 836 5,90
15 Op16SOpBaPals Gtuchotazy 39,66 16 147 5,43
16 Op16SOpBaPal6 Gogolin 93,71 11 607 4,39
17 Op16SOpBaPal7 Gorzdéw Slaski 99,23 6 068 2,90
18 Op16SOpBaPal8 Grodkow 113,28 13948 4,86
19 Op16SOpBaPal9 Izbicko 78,81 5031 2,92
20 Op16S0OpBaPa20 Jemielnica 105,79 6724 3,57
21 Op16SOpBaPa21l Kedzierzyn-Kozle 115,36 58 070 5,38
22 Op16S0OpBaPa22 Kietrz - miasto 23,40 6457 3,89
23 Op16SOpBaPa23 Kluczbork 174,42 33841 6,09
24 Op16SOpBaPa24 Kolonowskie 77,92 5502 3,67
25 Op16SOpBaPa25 Komprachcice 47,16 8252 3,69
26 Op16SOpBaPa26 Korfantéw 85,49 6824 2,73
27 Op16SOpBaPa27 Krapkowice 90,78 21546 7,62
28 Op16SOpBaPa28 Lasowice Wielkie 133,23 6026 2,32
29 Op16SOpBaPa29 Lesnica 88,35 7315 9,10
30 Op16SOpBaPa30 Lewin Brzeski 148,85 12 415 4,36
31 Op16SOpBaPa3l Lubrza 53,70 1922 4,13
32 Op16SOpBaPa32 Lubsza 149,90 8148 2,58
33 Op16SOpBaPa33 tambinowice 97,35 6 859 2,52
34 Op16SOpBaPa34 tubniany 112,65 9 056 3,34
35 Op16SOpBaPa35 Muréw 87,32 4815 2,40
36 Op16SOpBaPa36 Namystéw 146,93 22 358 511
37 Op16SOpBaPa37 Niemodlin 139,07 12 139 2,92
38 Op16SOpBaPa38 Nysa 146,41 52 350 7,57
39 Op16SOpBaPa39 Olesno 153,17 16 024 5,21
40 Op16SOpBaPa40 Olszanka 72,24 2823 2,04
41 Op16SOpBaPa4l Otmuchow 36,33 7 590 3,71
42 Op16SOpBaPa42 Ozimek 117,17 18573 5,85
43 Op16SOpBaPa43 Paczkow 35,99 10 069 7,10
44 Op16SOpBaPas4 Pakostawice 26,23 2102 2,10
45 Op16SOpBaPa45 Pawtowiczki 101,76 6273 2,26
46 Op16SOpBaPa46 Pokdj 71,78 4246 2,92
47 Op16SOpBaPa4?7 Polska Cerekiew 51,97 3815 2,73
48 Op16SOpBaPa48 Popieléw 147,33 7 452 2,49
49 Op16SOpBaPa49 Praszka 76,83 12 466 4,36
50 Op16SOpBaPa50 Proszkow 102,58 8 485 3,75
51 Op16SOpBaPa51 Prudnik 53,85 23350 7,46
52 Op16SOpBaPa52 Radtéw 54,38 3350 1,93
53 Op16SOpBaPa53 Reriska Wie$ 91,47 7732 3,38
54 Op16SOpBaPa54 Rudniki 79,05 7237 2,16
55 Op16SOpBaPa55 Skarbimierz 98,53 7198 3,53
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Kod sytuacji

Powierzchnia obszaru

Liczba narazonej

Maksymalna wartos¢

. Obszar . . stezenia

przekroczenia [km?] ludnosci [neg/m3]

56 Op16SOpBaPa56 Skoroszyce 52,74 4 640 2,15
57 Op16SOpBaPa57 Strzelce Opolskie 188,84 28 983 4,63
58 Op16SOpBaPa58 Strzeleczki 103,34 6 890 2,68
59 Op16SOpBaPa59 Swierczéw 56,12 2372 1,85
60 Op16SOpBaPa6b0 Tarnéw Opolski 76,28 8901 3,89
61 Op16SOpBaPabl Tutowice 60,50 4809 3,12
62 Op16SOpBaPa62 Turawa 156,30 9022 3,32
63 Op16SOpBaPa63 Ujazd 77,68 5907 3,21
64 Op16SOpBaPab4 Walce 64,55 5183 3,11
65 Op16SOpBaPa65 Wilkow 80,34 5166 1,89
66 Op16SOpBaPa6b6 Wotczyn 147,72 11964 4,60
67 Op16SOpBaPa67 Zawadzkie 76,58 10 886 6,49
68 Op16SOpBaPa68 Zdzieszowice 53,54 14 909 7,01
69 Op16SOpBaPa69 Zebowice 73,38 3353 3,08

Zrddto: opracowanie wtasne na podstawie wynikow modelowania modelem CALPUFF dla 2016 r.

Najwyisze stezenie benzo(a)pirenu wystgpito w gminie Lesnica i wyniosto 9,01 ng/m3. Najnizsze
stezenie benzo(a)pirenu nie przekraczajgce wartoéci 0,9 ng/m?® wystapito w gminach Gtuchotazy
i Gtubczyce.

Stezenie srednioroczne benzenu

Benzen jest substancjg szczegdlnie zwigzang z wystepowaniem charakterystycznego rodzaju
przemystu na danym terenie. W oparciu o wyniki pomiaréow zdiagnozowano wystepowanie
przekroczen wartosci dopuszczalnej. Obszar wystepowania przekroczen zdiagnozowano rdéwniez
na podstawie wynikdw modelowania matematycznego.

Znaczaca czes¢ obszaru przekroczen w szczegdlnosci w Kedzierzynie-Kozlu znajduje sie na obszarze
nalezgcym do zaktadéw przemystowych. Natomiast sam obszar przekroczen jest obszarem silnego
oddziatywania przemystu.

Tabela 19. Obszary przekroczen stezen Sredniorocznych benzenu w gminach strefy opolskiej w roku bazowym

2016
Kod sytuacji . . Liczba narazonej Mak'syma!na.
. Powierzchnia obszaru A wartosc stezenia

przekroczenia ludnosci o

[ng/m?]
1 Op16SOpC6H6a01 Kedzierzyn-Kozle 20,15 3854 29,4
2 Op16SOpC6H6a02 Lednica 3,68 144 14,7
3 Op16SOpC6HB6a03 Zdzieszowice 8,62 7 859 22,4

Zrddto: opracowanie wtasne na podstawie wynikow modelowania modelem CALPUFF dla 2016 r.

Ozon

Do analizy jakosci powietrza w zakresie ozonu wykorzystano wyniki modelowania wykonywane
do celéw oceny jakosci powietrza wykonywanej przez WIOS w Opolu. Wynika to z charakteru
zanieczyszczenia jakim jest ozon, poniewaz modelowanie dla tej substancji powinno by¢
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wykonywane w skali kraju, aby okresli¢ wptyw emisji prekursoréw ozonu spoza strefy na wysokos¢
stezen ozonu na terenie strefy. Dodatkowo poziom docelowy odnosi sie do analizy wynikéw z trzech
lat, aby okreslié czy nastgpito przekroczenie 25 dni z wystepowaniem stezefi powyzej 120 pg/m?3
z maksymalnych $rednich 8-godzinnych weciggu doby, sposréd srednich kroczacych obliczanych
co godzine z 8 $rednich 1-godzinnych.

W ramach oceny jakosci powietrza dla roku 2016 zostaty wskazane obszary wystepowania
przekroczen poziomu docelowego ozonu ze wzgledu na ochrone zdrowia.

Tabela 20. Obszary przekroczen poziomu docelowego ozonu w strefie opolskiej w roku bazowym 2016

Kod sytuacji Powierzchnia Liczba narazonej

Lp. Obszar

przekroczenia obszaru ludnosci

Gminy: Domaszowice, Wotczyn, Olesno, Lasowice Wielkie,
1 Op16S0Op03a01 Zebowice, Dobrodzien, Kolonowskie, Ozimek, Turawa, 184,9 km? 5179
Gtuchotazy, Prudnik, Lubrza

Zrddto: Ocena jakosci powietrza dla wojewddztwa opolskiego za rok 2016
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Rozklad stezen sredniorocznych
pytu zawieszonego PM10

Hg/m3

B <25

B 251-15

[ 1501-20

[ J2001-25

[ ]2s501-30

[ ]3001-35

[ >3501

|:| granice powiatow
D granice strefy opolskiej

Rysunek 10. Rozktad stezen sredniorocznych pytu zawieszonego PM10 w strefie opolskiej w roku bazowym 2016
(2rédto: opracowanie wtasne na podstawie wynikéw modelowania modelem CALPUFF dla 2016 r.).

48| Strona



Program ochrony powietrza dla strefy opolskiej i strefy miasto Opole

Rozklad 36 - go stezenia dobowego
pytu zawieszonego PM10

Hg/m?3

B <300

[ s0.1-350

[ 351-400

[ Jao1-450

[ 451-504

B s05-600

B -0

|:| granice powiatow

D granice strefy opolskiej

Rysunek 11. Rozktad stezer 24-godzinnych pytu zawieszonego PM10 w strefie opolskiej wyrazone jako maksymalne
36-te stezenie dobowe w roku bazowym 2016 (Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie wynikéw
modelowania modelem CALPUFF dla 2016 r.).
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Rozklad stezen sredniorocznych
pytu zawieszonego PM2,5

ug/m3

[ ERE

B 125-150

[ 151-200

[ J201-220

[ 221-2504

B 255- 300

B -

:| granice powiatow
D granice strefy opolskiej

Rysunek 12. Rozktad stezen Sredniorocznych pytu zawieszonego PM2,5 w strefie opolskiej w roku bazowym 2016
(2rédto: opracowanie wtasne na podstawie wynikéw modelowania modelem CALPUFF dla 2016 r.).
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gtubczycki

Rozklad stezen sredniorocznych
benzo(a)pirenu

ng/m?

s

[ 101-140
B i5-340

B 550

B o

:] granice powiatow

— 3

|| granice strefy opolskiej

Rysunek 13. Rozktad stezeri S$redniorocznych benzo(a)pirenu w strefie opolskiej w roku bazowym 2016
(2rédto: opracowanie wtasne na podstawie wynikéw modelowania modelem CALPUFF dla 2016 r.).
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Rozklad stezen sredniorocznych
benzenu

pg/m3

| BE

[ ]251-35

[ 35150

B 50100

B o

|:| granice powiatéw
D granice strefy opolskiej

Rysunek 14. Rozktad stezeri sSredniorocznych benzenu w strefie opolskiej w roku bazowym 2016
(2rédto: opracowanie wtasne na podstawie wynikéw modelowania modelem CALPUFF dla 2016 r.).
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Rysunek 15. Rozktad obszardw przekroczeri poziomu docelowego ozonu w strefie opolskiej w roku bazowym 2016
(¢rédto: Ocena jakosci powietrza dla wojewddztwa opolskiego za rok 2016, WIOS Opole).

3.4.3. Mapa narazenia

W wyniku analiz jako$ci powietrza sporzadzono réwniez mape narazenia ludnosci wojewddztwa
opolskiego na wystepowanie wysokich stezen substancji objetych Programem ochrony powietrza.
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W analizie ujeto warunek ujety w odniesieniu do gestosci zaludnienia w gminach oraz wysokosci
stezenia. Mapa ujeta ponizej wskazuje gdzie zlokalizowane sg obszary o najwiekszym narazeniu na ztg
jako$¢ powietrza na terenie wojewddztwa, a tym samym gdzie powinny by¢é prowadzone
najintensywniejsze dziatania naprawcze.

Wskaznikowe poziomy
zagrozenia ludnosci
zlg jakoscia powietrza
obszar bardzo matego narazenia
obszar matego narazenia
obszar umiarkowanego narazenia
obszar sredniego narazenia
- obszar wysokiego narazenia

- ; T 0 10 20 40 km
obszar bardzo wysokiego narazenia R I T

Rysunek 16. Mapa stopnia narazenia ludnosci wojewddztwa opolskiego na ztq jakos¢ powietrza w 2016 roku
(2rédto: na podstawie wynikow modelowania jakosci powietrza dla roku 2016 oraz gestosci
zaludnienia w podziale na gminy wojewddztwa).
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3.5.  Wyniki pomiaréw jakosci powietrza

Ocena jakosci powietrza wykonana za rok 2016, przeprowadzona przez WIOS w Opolu bazuje
na wynikach jakosci powietrza prowadzonych na stanowiskach pomiarowych.

3.5.1. Strefa miasto Opole
Pyt zawieszony PM10

Wyniki pomiardéw dla pytu zawieszonego PM10 z ostatnich 6 lat wskazujg na utrzymywanie sie raczej
statego poziomu stezen sSredniorocznych pytu zawieszonego PM10. Ponizej przedstawiono wyniki
pomiaréw dla pytu zawieszonego PM10, zmierzonych na stacjach pomiarowych zlokalizowanych
na terenie miasta Opola na przestrzeni ostatnich lat.

45

2011 2012 2013 2014 2015 2016

W Opole, os. im. Armii Krajowej B 1 Opole, ul. Minorytéw poziom dopuszczalny

Rysunek 17. Wyniki pomiaréw Sredniorocznych pytu zawieszonego PM10 w latach 2011-2016 na terenie strefy
miasto Opole (¢rédto: opracowanie wtasne na podstawie danych WIOS).

Wyniki pomiaréow nie wskazujg na wystepowanie przekroczed poziomu dopuszczalnego stezenia
Sredniorocznego pytu zawieszonego PM10 na terenie Opola. Najwyzsze stezenia $rednioroczne
wystepowaty w 2011 roku i od tego czasu wysokos¢ stezen ulega zmniejszeniu o okoto 25%.

Podobnie wyglada jesli chodzi o ilos¢ dni z wystepowaniem przekroczenia poziomu dopuszczalnego
dla stezed 24-godzinnych. W ciggu roku poziom 50 pg/m?® moze byé przekroczona tylko 35 dni.
W strefie miasto Opole przez ostatnie lata przekroczenie poziomu dobowego pytu zawieszonego
PM10 wystepowato ponad 35 dni w roku. Najnizsza liczba dni z przekroczeniem poziomu dobowego
pytu zawieszonego PM10 wystgpita w 2016. Na rysunku nr 18 zaprezentowano przebieg zmiennosci
stezen 24-godz. pytu zawieszonego PM10 w Opolu zmierzonych na os. im. Armii Krajowej i na stacji
na ul. Minorytéw w 2016 roku.
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Rysunek 18. Przebieg zmiennosci stezer 24-godzinnych pytu zawieszonego PM10 w strefie miasto Opole w 2016 r. (¢2rédto: dane WIOS).
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Jak wynika z powyzszego diagramu, w miesigcach chtodnych zmiana warunkéw meteorologicznych
pokrywa sie z wyiszym stezeniem 24-godzinnym pytu zawieszonego PM10, co wyraZznie wptywa
nailos¢ dni z przekroczeniami wartosci dopuszczalnej. Analiza dobowego rozktadu stezen
w analizowanych latach wskazuje, iz przyczyng pogorszenia jakosci powietrza jest intensywniejsze
spalanie paliw do celéw grzewczych.

Przekroczenia stezen 24-godzinnych miaty miejsce w kazdym roku analizowanego okresu.
Na przestrzeni lat 2011-2016 zaobserwowano rdéwniez wartosci stezen 24-godzinnych
przewyzszajgcych prog informowania. llos¢ dni z przekroczeniem dopuszczalnego poziomu 24-godz.
pytu zawieszonego PM10 w strefie miasto Opole prezentuje rysunek nr 19.
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Rysunek 19. llos¢ dni z przekroczeniem dopuszczalnego poziomu 24-godzinnego pytu zawieszonego PM10 w strefie
miasto Opole (?rédto: opracowanie wtasne na podstawie danych WIOS).

Przekroczenia stezen 24-godzinnych wystepujg w miesigcach zimowych i chtodnych, ktére pokrywaja
sie z sezonem grzewczym. Obserwuje sie tendencje korelacji wzrastajgcych stezen pytu zawieszonego
PM10 ze zmiang warunkdw meteorologicznych dla danego roku. Okres 2015-2016 to byty lata z dos¢
tagodng zimg, wyzszymi temperaturami w okresie grzewczym, co przetozyto sie na mniejsze zuzycie
paliw grzewczych. Natomiast lata 2011 czy 2014 miaty juz inng charakterystyke meteorologiczng,
przez co wyniki pomiaréw réwniez byty wyzsze.

Mozna zauwazyé, ze obserwowane obnizenie stezen pytu zawieszonego PM10 w poszczegdlnych
latach wynikajg raczej z panujacych warunkéw meteorologicznych (wptywajacych na poziomy
stezen), anizeli z podejmowanych dziatan w zakresie redukcji emisji do powietrza (Program
Ograniczania Niskiej Emisji, rozbudowa systemu cieptowniczego miasta).

Benzo(a)piren

Podobnie przeanalizowano wysokos$¢ benzo(a)pirenu na obszarze miasta Opola. Widoczny jest staty
poziom przekroczenia poziomu docelowego benzo(a)pirenu.
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Rysunek 20. Wyniki pomiardw Sredniorocznych benzo(a)pirenu w latach 2011-2016 na terenie strefy miasto Opole
(?rédto: opracowanie wtasne na podstawie danych WI0S).

3.5.2. Strefa opolska
Pyt zawieszony PM10

W strefie opolskiej wyniki analiz jakosci powietrza analizowano dla pytu zawieszonego PM10, pytu
zawieszonego PM2,5, benzo(a)pirenu oraz benzenu i ozonu. Przeanalizowano trend zmian
w stezeniach w ostatnich 6 latach, aby wskaza¢ zmiany w jakosci powietrza w obrebie strefy
opolskiej. Przekroczenia stezen sredniorocznych pytu zawieszonego PM10 nie wystepujg na stacjach
w latach 2014-2016 i widoczny jest trend spadkowy wysokosci stezen pytu zawieszonego PM10.
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2011 2012 2013 2014 2015 2016
B m Gtubczyce o Kluczbork mm Olesno I Kedzierzyn-Kozle
I Zdzieszowice E Nysa e noziom dopuszczalny

Rysunek 21. Wyniki pomiardow sredniorocznych pytu zawieszonego PM10 w latach 2011-2016 na terenie strefy
opolskiej (?rédto: opracowanie wtasne na podstawie danych WIOS).

Najwyzsze stezenia Srednioroczne w ostatnich trzech latach wystepujg na stacjach w Zdzieszowicach,
Nysie i Olesnie, chociaz nie wystepujg przekroczenia normy. Ostatnie przekroczenia poziomu
Sredniorocznego wystepowaty w 2012 roku.

Stale przekraczana jest wymagana ilo$¢ dni z wartoscig stezenia 24-godzinnego pytu zawieszonego
PM10 powyzej 50 ug/m3. Na niektérych stacjach ilo$¢ dni wzrasta w ostatnich latach
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jak np. w Zdzieszowicach, czy Kluczborku, natomiast spada na stacjach w Nysie, Gtubczycach
czy Kedzierzynie-Kozlu.
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Rysunek 22. llos¢ dni z przekroczeniem dopuszczalnego poziomu 24-godzinnego pytu zawieszonego PM10 w strefie
opolskiej w latach 2011-2016 (¢rédto: opracowanie wtasne na podstawie danych WI0S).

W 2016 roku nie wystepowaty dni z przekroczeniem poziomu alarmowego pytu zawieszonego PM10.
Ostatni dzien z przekroczeniem poziomu 300 pg/m?® wystapit w 2012 roku. Wystepowaty natomiast
dni z przekroczeniem poziomu informowania dla pytu zawieszonego PM10. W 2015 roku stezenia
powyzej 200 pg/m?3 odnotowano na stacji w Zdzieszowicach. W 2016 roku nie odnotowano Zzadnego
dnia w ktorym wystgpitby poziom informowania dla pytu zawieszonego PM10. Maksymalne stezenie
24-godzinne w 2016 roku wynoszace 198 pg/m? zanotowano na stacji w Zdzieszowicach.

Na rysunku nr 23 przedstawiono przebieg zmiennosci stezen pytu zawieszonego PM10 dla
poszczegdblnych stacji pomiarowych w przeciggu roku 2016.
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Analiza rozktadu stezen 24-godzinnych pytu zawieszonego PM10 w strefie opolskiej w ciggu roku
wyraznie wskazuje wzrost stezen w sezonie chtodnym od stycznia do kwietnia i od pazdziernika
do konica grudnia. W tym okresie odnotowywane sg przekroczenia poziomu dopuszczalnego stezen
dobowych pytu zawieszonego PM10. Okres ten pokrywa sie z sezonem grzewczym, a wzrost
wysokosci stezen zwigzany jest ze zwiekszonym wykorzystaniem paliw statych w systemach
grzewczych. Na wszystkich stacjach pomiarowych rozktad stezen jest zbiezny i wysokie stezenia
wystepujg w tych samych dniach na wszystkich stacjach pomiarowych.

Pyt zawieszony PM2,5

Badania stezenia pytu zawieszonego PM2,5 w wojewddztwie opolskim prowadzone sg od 2010 r.
Zmiana normy jakosci powietrza dla pytu zawieszonego PM2,5 wymaga ciggtego ograniczania
wysokosci stezen. Na rysunku nr 24 przedstawione zostaty wyniki badan poziomu $redniorocznego
pytu zawieszonego PM2,5 w powietrzu w latach 2011-2016 roku.
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Rysunek 24. Wyniki pomiaréw sSredniorocznych pytu zawieszonego PM2,5 w latach 2011-2016 na terenie strefy
opolskiej (?rédto: opracowanie wtasne na podstawie danych WIOS).

Pomimo widocznego trendu zmniejszenia sie stezen sredniorocznych pytu zawieszonego PM2,5
w strefie opolskiej od roku 2013 w dalszym ciggu przekroczony jest poziom dopuszczalny réwny
25 ug/m3. Najwiekszy spadek stezen $redniorocznych widoczny jest na stacji w Kluczborku (o 32%),
gdzie nie wystepujg przekroczenia poziomu dopuszczalnego.

Wskazany na rysunku nr 25 rozkfad stezen w ciggu roku jest zbieiny z rozktadem dla pytu
zawieszonego PM2,5, gdzie widoczne jest oddziatywanie sezonu grzewczego na wysokos¢ stezen.
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Analizujgc zmiennos¢ stezenia pytu zawieszonego PM2,5 w ciggu roku zwraca uwage fakt,
iz w miesigcach letnich (wolnych od koniecznosci ogrzewania mieszkan) stezenie pytu jest znacznie
mniejsze niz w miesigcach chtodnych i zimowych: styczniu i lutym oraz listopadzie i grudniu. Na stacji
w Kluczborku w kwietniu wystgpity wysokie stezenia pytu zawieszonego PM2,5. Za taki stan
odpowiedzialne sg niskie temperatury panujgce w miesigcach zimowych, a co za tym idzie wzmozona
emisja z indywidualnych systeméw grzewczych i lokalnych kottowni.

Benzo(a)piren

Pomiary stezenia benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 w wojewddztwie opolskim prowadzone
sg od 2008 roku na réznych stanowiskach pomiarowych. Lokalizacja pomiaréw benzo(a)pirenu
zmieniata sie zroku na rok, przy czym od roku 2013 pomiary wykonywane byly na minimum
2 stacjach pomiarowych. Wartosci stezen Sredniorocznych tego zanieczyszczenia dla poszczegdlnych
stanowisk pomiarowych w strefie opolskiej przedstawione zostaty na rysunku nr 26.
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Rysunek 26. Wartosci stezeri Sredniorocznych benzo(a)pirenu zarejestrowanych na stacjach pomiarowych
zlokalizowanych w strefie opolskiej w latach 2011-2016 (Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie
danych WI0S).

We wszystkich analizowanych latach i na kazdej stacji pomiarowej, na ktdrej prowadzony byt pomiar
stezerl benzo(a)pirenu w strefie, poziom docelowy stezenia $redniorocznego (1 ng/m?3) zostat
przekroczony. W roku 2016 poziom ten zostat przekroczony 5 krotnie. Najwyisze stezenie
$rednioroczne benzo(a)pirenu odnotowano w Gtubczycach w 2011 roku i wynosito ono 11,7 ng/m?3,
podobnej wielkosci stezenie odnotowano réwniez w Zdzieszowicach w 2015 roku.

Stezenia benzo(a)pirenu w ciggu roku wykazujg duzg sezonowosc¢, a jego stezenia zalezg réwniez
od wysokosci stezen pytu zawieszonego PM10. Najwyzsze stezenia odnotowywane sg w miesigcach
zimowych, co w powigzaniu z informacjami o pochodzeniu benzo(a)pirenu wskazuje sie spalanie
paliw do celéw grzewczych, jako gtéwng przyczyne wzrostu stezenia tego zanieczyszczenia
W powietrzu.

Benzen

Na terenie strefy opolskiej wystepuje rdwniez problem zanieczyszczenia powietrza benzenem, ktéry
jest zwigzany z wystepujgcym rodzajem przemystu chemicznego i koksowniczego na terenie strefy
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oraz w mniejszym stopniu zwigzany jest z emisjg liniowa (spaliny samochodowe) i powierzchniowa
(niepetne spalania paliw).

Wysokosc¢ stezen benzenu mierzona jest na dwdch stanowiskach pomiarowych w Kedzierzynie-Kozlu
oraz w Zdzieszowicach. Na przestrzeni ostatnich 6 lat stezenia te znacznie obnizyty sie i w latach
2013-2015 nie przekraczaty poziomu dopuszczalnego na stanowiskach pomiarowych. Dopiero w 2016
roku poziom stezenia na stacji w Zdzieszowicach zwiekszyt sie w stosunku do roku poprzedniego
(2015).

Trend zmian wielkosci stezen jest widoczny na rysunku nr 27. Najwyisze stezenia wystepowaty
w latach 2011-2012, gdzie poziom dopuszczalny byt przekroczony nawet o 100%. Obecnie problem
wystepuje w rejonie Zdzieszowic, gdzie nalezy doktadnie zbadaé¢ przyczyny wystepowania
przekroczen dla benzenu.
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Rysunek 27. Wartosci stezen Sredniorocznych benzenu zarejestrowanych na stacjach pomiarowych zlokalizowanych
w strefie opolskiej w latach 2011-2016 (?rédto: opracowanie wtasne na podstawie danych WI0S).

3.6. Czynniki powodujace przekroczenia pozioméw dopuszczalnych i poziomu
docelowego, z uwzglednieniem przemian fizykochemicznych

Na jakos¢ powietrza w strefie miasto Opole oraz strefie opolskiej wptywa szereg czynnikdéw
od parametréw itypow zZrédet emisji, warunkéw klimatycznych poprzez sposéb uzytkowania
powierzchni. Istotnym czynnikiem wplywajgcym na stezenie zanieczyszczen powietrza jest
temperatura powietrza, od ktérej w znacznej mierze zalezy intensywnosé funkcjonowania sektora
energetycznego i ogrzewania mieszkan w sektorze komunalnym: im nizsza temperatura, tym wieksze
spalanie paliw w tych sektorach i tym wieksza emisja substanciji.

Wptyw na stan sanitarny powietrza ma intensywnos¢ ruchu mas powietrza, a posrednie znaczenie
majg takze cisnienie atmosferyczne i obecnosé pokrywy $nieznej. Wysokie cisnienie i obecnosé
pokrywy $nieznej prowadzg zazwyczaj do podniesienia obserwowanego stezenia zanieczyszczenia.
W oczywisty sposéb stezenie zanieczyszczen zalezy takze od kierunku wiatru. Okresy bezopadowe
sprzyjaja pozostawaniu pytu zawieszonego w atmosferze przez dtuiszy czas, aw przypadku
zachodzgacej ciggle emisji, takze narastaniu wielkosci stezenia.

64|Strona



Program ochrony powietrza dla strefy opolskiej i strefy miasto Opole

Zanieczyszczenie powietrza na terenie stref pochodzg gtéwnie ze Zréddet antropogenicznych, czyli tych
zwigzanych z dziatalnoécia cztowieka. Srednia i wyzsza zabudowa o zwartym charakterze sprzyja
tworzeniu sie sytuacji smogowych. Istotng przyczyng zwiekszonej emisji zanieczyszczen sg takze
osiedla domkéw jednorodzinnych, ktére ogrzewane sg przede wszystkim paliwem statym. W zakresie
stezen benzenu Zrddta antropogeniczne zwigzane z przemystem chemicznym ikoksowniczym
zlokalizowanym na terenie strefy opolskiej majg najwieksze znaczenie.

Kolejnym czynnikiem antropogenicznym, wptywajacym na jako$¢ powietrza, jest rozwijajacy sie
transport i zwigzana z tym rosngca liczba pojazdéw, zty stan nawierzchni oraz pyt pochodzacy
ze Scierania oktadzin hamulcowych oraz opon.

W wyniku reakcji chemicznych, w zaleznosci od sytuacji meteorologicznej, przyczyng zanieczyszczenia
powietrza pytem wtdrnym mogg by¢é emisje zanieczyszczen ze z7rédet potoionych w znacznej
odlegtosci od analizowanego obszaru. Czastki pytu zawieszonego PM10 majg srednice
aerodynamiczng w granicach 2,5-10 um, mogg sie utrzymywacé w atmosferze do kilku godzin oraz by¢
przenoszone przez wiatr na odlegtosci do 1 000 km.

3.7. Analiza udziatu grup Zzrédet emisji — procentowy udziat w zanieczyszczeniu
powietrza poszczegolnych grup zrodet emisji i poszczegdlnych zrédet emisji

W celu okreslenia przyczyn wystepowania wysokich stezen substancji na terenie stref wojewddztwa
opolskiego w ramach modelowania jakosci powietrza na postawie przeprowadzonej inwentaryzacji
zrodet emisji przeprowadzono analize udziatu poszczegdlnych grup zrédet w stezeniach. W tym celu
w strefach jakosci powietrza podzielono Zrédta emisji na grupy:

e 7rodta punktowe, dotyczg korzystania ze Srodowiska;

e Zrodta liniowe, dotyczg powszechnego korzystania ze sSrodowiska;

e zrddta powierzchniowe, dotyczg powszechnego korzystania ze sSrodowiska;

e 7rdodta z rolnictwa, w tym z upraw i hodowli zwierzat oraz uzywania maszyn rolniczych;

e  7rodta inne, zrédta emisji niezorganizowanej, takie jak: kopalnie odkrywkowe, sktadowiska czy obszary
mogace powodowac pylenie.

Dodatkowo okreslono rowniez wptyw zrédet znajdujgcych sie poza strefg tzn. z pasa 30 km od granicy
strefy oraz innych Zrédet poza strefg, ktérych funkcjonowanie tworzy wartosc tta ponadregionalnego.
Catos¢ wptywu tych zrédet stanowi wartosc tta catkowitego na terenie strefy.

W ramach modelowania jakosSci powietrza dla roku 2016 dla kazdego punktu siatki obliczeniowe;j
wyznaczono stezenia Srednioroczne odpowiadajgce oddziatywaniu poszczegdlnych grup Zrddet,
a nastepnie okreslono ich udziaty w obszarach przekroczen zaréwno stezen s$redniorocznych pytu
zawieszonego PM2,5 i stezen S$redniodobowych pytu zawieszonego PMI10 oraz stezen
Sredniorocznych B(a)P na terenie catej strefy miasto Opole i strefy opolskiej.

3.7.1. Strefa miasto Opole
Pyt zawieszony PM10

W tabeli nr 21 przedstawiono udziat poszczegdlnych grup zrédet emisji w stezeniach sredniorocznych
pytu zawieszonego PM10 na terenie Opola bioragc pod uwage caty obszar strefy, atakze tylko
i wytacznie obszar przekroczen stezen 24-godzinnych pytu zawieszonego PM10. Udziat Zzrédet spoza
terenu miasta zostat okres$lony przy uwzglednieniu Zzrédet lezgcych w odlegtosci 30 km od granicy
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miasta oraz wszystkich stanowigcych tto ponadregionalne, w tym rdowniez aerozole wtérne
powstajgce w atmosferze, a takze emisja ze Zzrodet nieantropogenicznych, takie jak: erozja gleb, pytki
roslin i inne. Doktadne okreslenie tta catkowitego pytu zawieszonego PM10 zostato przedstawione

w rozdziale 3.9.

Tabela 21. Udziaty poszczegdlnych Zrodet emisji w stezeniach Sredniorocznych pytu zawieszonego PM10
na terenie strefy miasto Opole

SECIICEH IR 2T Sredni udziat na obszarze catej

strefy miasto Opole

Rodzaje zrodet przekroczen stezen 24-godzinnych
pytu zawieszonego PM10

Tto catkowite 59,4% 68,4%

Zrédta powierzchniowe lokalne 25,3% 19,4%
Komunikacja lokalna 8,1% 6,1%
Przemyst lokalny 1,0% 1,0%

Zrédta z rolnictwa 4,9% 4,3%

Inne zrodta niezorganizowane 1,3% 0,8%

Zrodto: na podstawie wynikow modelowania matematycznego modelem CALPUFF

W obszarze, na ktdorym wystepujg przekroczenia stezen 24-godzinnych pytu zawieszonego PM10
znaczny udziat ma tto catkowite, na ktdre majg rowniez wptyw Zrddta znajdujgce sie na terenie
wojewddztwa opolskiego, a takze poza nim. Komunikacja na terenie Opola odpowiada s$rednio
za okoto 8% wysokosci stezen s$redniorocznych w skali roku, co moze by¢ zmienne w zaleznosci
od okresu w ktérym dokonuje sie analizy, np. w dniach zimowych udziat komunikacji jest mniejszy
anizeli w dni jesienne czy wiosenne. Zrédta powierzchniowe sektora komunalno-bytowego maja
najwiekszy wptyw na jako$¢ powietrza sposrdd lokalnych zrédet w skali miasta Opola, poniewaz
odpowiadajg za 25% wysokosci stezer s$redniorocznych pytu zawieszonego PM10 na obszarze
przekroczen stezen 24-godzinnych oraz ponad 19% na obszarze catej strefy w skali roku.

CAtA STREFA 19,4% 6,1% 4,39 68,4%

OBSZAR

, 0, 0, 0, %
PRZEKROCZEN 25,3% 8,1% 4,9% 59,4%
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Rysunek 28. Srednie udziaty 7rédet emisji w stezeniach rocznych obliczone na obszarze catej strefy miasto Opole
oraz na obszarze przekroczen stezen 24-godzinnych pytu zawieszonego PM10 w roku bazowym 2016
(2rédto: obliczenia wtasne na podstawie wynikéw modelowania modelem CALPUFF dla roku 2016).
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Rdéznice w udziale zrédet emisji zlokalizowanych na terenie miasta pomiedzy obszarem przekroczen,
a obszarem catej strefy Opola nie sg znaczgce. Udziat tfa catkowitego zmienia sie o okoto 15%
spadajgc w obszarze przekroczen. Udziat zrédet powierzchniowych rosnie o 30% w obszarze
przekroczen w stosunku do wudziatu w catej strefie. Widoczny jest staty wptyw Zrodet
powierzchniowych na jakos$¢ powietrza na terenie Opola. Szczegdlnie chodzi o obszary z duzg iloscig
indywidualnych Zrddet ciepta, ktore zostaty zinwentaryzowane, takie jak: Malina, Groszowice, Nowa
Wies Krdlewska, a takze nowe obreby jak Windéw, Wrzoski czy Chmielowice.

Benzo(a)piren

W zakresie obszardw przekroczen stezen Sredniorocznych benzo(a)pirenu przeanalizowano réwniez
udziat zrédet emisji, w celu okreslenia ktére w najwiekszym stopniu odpowiadajg za wystepowanie
przekroczen wartosci docelowej. Ze wzgledu na to, ze caty obszar miasta jest obszarem przekroczen
wartosci docelowej dla benzo(a)pirenu udziaty dotyczg catej strefy miasta.

Tabela 22. Udziaty poszczegdlnych Zrodet emisji w stezeniach Sredniorocznych benzo(a)pirenu na terenie strefy
miasto Opole

$redni udziat na obszarze catej strefy miasto Opole

LELL UL L w stezeniach sredniorocznych benzo(a)pirenu
Tto catkowite 53,4%
Zrédta powierzchniowe lokalne 41,0%
Komunikacja lokalna 0,1%
Przemyst lokalny 5,5%
Zrédta z rolnictwa 0,0%
Inne Zrédta niezorganizowane 0,0%

Zrédto: na podstawie wynikow modelowania matematycznego modelem CALPUFF

W obszarze miasta za wystepowanie przekroczen stezen benzo(a)pirenu odpowiadajg gtéwnie zrédta
powierzchniowe z terenu miasta. Dodatkowo znaczny wptyw na poziom stezen benzo(a)pirenu majg
zréodta spoza miasta powodujace naptyw zanieczyszczen. Te dwa rodzaje Zréddet odpowiedzialne

s3 za wystepowanie przekroczen benzo(a)pirenu na terenie Opola.

OBSZAR 41,0% 5,5% 53,4%
PRZEKROCZEN e =70 s
0% 20% 40% 60% 80% 100%
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Rysunek 29. Srednie stezenia roczne w podziale na rodzaje zrédet emisji obliczone w na obszarze catej strefy miasto
Opole oraz na obszarze przekroczen stezen Sredniorocznych benzo(a)pirenu w roku bazowym 2016
(2rédto: na podstawie wynikéw modelowania matematycznego modelem CALPUFF).
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3.7.2. Strefa opolska

Na obszarze strefy opolskiej przeanalizowano udziat poszczegdlnych zrédet emisji w wysokosci stezen
substancji biorgc pod uwage zaréwno caty obszar strefy, jak i tylko obszary przekroczen. Okreslenie
udziatéw Zrddet pozwoli na okreslenie przyczyn wystepowania przekroczen na danym obszarze i tym
samym na podjecie odpowiednich dziatan w celu redukcji przekroczen. Tto catkowite stanowig Zrédta

lezgce poza granicami wojewddztwa opolskiego.

Pyt zawieszony PM10

W strefie opolskiej nie wystepujg obszary przekroczen stezen sredniorocznych pytu zawieszonego
PM10, dlatego tez analiza zostata wykonana dla obszaru wystepowania przekroczen stezen

24-godzinnych.

Tabela 23. Udziaty poszczegdlnych Zrédet emisji w stezeniach sredniorocznych pytu zawieszonego PM10
na terenie strefy opolskiej

SR IO ST Sredni udziat na obszarze catej

strefy opolskiej

Rodzaje zrodet przekroczen stezen 24-godzinnych
pytu zawieszonego PM10

Tto catkowite 46,6% 67,2%

Zrédta powierzchniowe lokalne 42,1% 21,3%
Komunikacja lokalna 4,4% 3,5%
Przemyst lokalny 1,8% 1,7%

Zrédta z rolnictwa 3,9% 5,4%

Inne Zrédta niezorganizowane 1,2% 0,9%

Zrédto: na podstawie wynikéw modelowania matematycznego modelem CALPUFF

Dla obszaru przekroczen stezedn 24-godzinnych pytu znacznie wzrasta udziat Zrédet
powierzchniowych, ktére sg najpowaziniejszg przyczyng powstawania wysokich stezen pytu
zawieszonego PM10. Udziat tta catkowitego jest w catej strefie znaczacy, ale wynika to z wptywu
zrodet lezgcych poza granicami wojewddztwa na jakos¢ powietrza, gtdwnie w obszarach na granicy
wojewddztw. Komunikacja na terenie strefy opolskiej nie odgrywa znacznej roli w stezeniach pytu
zawieszonego PM10 i jej udziat wynosi okoto 4%. Pozostate zrédta nie odgrywaja znaczacej roli
w jakosci powietrza. Na obszarze catej strefy zwieksza sie udziat Zrédet rolniczych, ale nie sg one
odpowiedzialne za przekroczenia stezen dobowych pytu zawieszonego PM10.
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CALA STREFA 21,3% 3,5% 5,4% 67,2%
OBSZAR 42,1% 4,4% 3,99 46,6%
PRZEKROCZEN =0 e o7
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Rysunek 30. Srednie udziaty 7rédet emisji w stezeniach rocznych obliczone na obszarze catej strefy opolskiej oraz
na obszarze przekroczen stezenn 24-godzinnych pytu zawieszonego PM10 w roku bazowym 2016
(2rédto: na podstawie wynikéw modelowania matematycznego modelem CALPUFF).

Pyt zawieszony PM2,5

Jak wynika z powyiszego wykresu za wysokie stezenia pytu zawieszonego PM10 odpowiadajg
gtéwnie Zrddta lokalne sektora komunalno-bytowego oraz tto catkowite. Podobnie sytuacja wyglada
w odniesieniu do stezen pytu zawieszonego PM2,5.

Tabela 24. Udziaty poszczegdlnych Zrddet emisji w steZzeniach Sredniorocznych pytu zawieszonego PM2,5
na terenie strefy opolskiej

Sredni udziat w obszarze
przekroczen stezen

Sredni udziat na obszarze catej strefy
opolskiej w stezeniach
pytu zawieszonego PM2,5

Rodzaje zrodet " i’
sredniorocznych

pytu zawieszonego PM2,5

Tto catkowite 35,0% 68,1%

Zrédta powierzchniowe lokalne 56,9% 24,0%
Komunikacja lokalna 5,8% 4,2%
Przemyst lokalny 1,5% 1,7%

Zrédta z rolnictwa 0,6% 1,6%

Inne Zrédta niezorganizowane 0,2% 0,4%

Zrédto: na podstawie wynikéw modelowania matematycznego modelem CALPUFF

Obszar przekroczen stezen sredniorocznych pytu zawieszonego PM2,5 wystepuje w 8 gminach strefy
opolskiej — Kedzierzyn-Kozle, Krapkowice, Nysa, Prudnik, Zawadzkie, Zdzieszowice, Paczkdw oraz
Ozimek. Analiza udziatéw Zrddet emisji wskazuje na przyczyny wystepowania przekroczen.
Do gtéwnych przyczyn nalezy emisja ze Zzrodet powierzchniowych zlokalizowanych na obszarze tych
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gmin. Tto catkowite czyli Zzrédta spoza strefy wptywajg na okoto 35% stezen Sredniorocznych pytu
zawieszonego PM2,5 na obszarze przekroczen, a ich udziat rosnie na obszarze catej strefy, gdzie
zrodta lokalne majg mniejsze oddziatywanie. Pozostate zrédta nie majg znacznego udziatu, ktéry
ksztattowatby wysokos¢ stezern na poziomie przekraczajgcym poziom dopuszczalny. Sposrdd gmin,
w ktdrych wystgpit obszar przekroczen poziomu dopuszczalnego przeanalizowano réwniez Sredni
udziat lokalnych zrédet powierzchniowych. W Prudniku i Zdzieszowicach odpowiadajg one za 60%
wysokosci stezenia $redniorocznego pytu zawieszonego PM2,5. Natomiast w Kedzierzynie-Kozlu
udziat Zrédet sektora komunalno-bytowego wynidst 47% stezenia S$redniorocznego PM2,5.
W Kedzierzynie-Kozlu i Krapkowicach udziat emisji z transportu (zrédta liniowe) jest wyiszy niz
w innych gminach i wynosi odpowiednio 12,2% i 9,7%.

CALA STREFA 24,0% 4,2% 68,1%
OBSZAR 56,9% 5,8% 35,0%
PRZEKROCZEN =70 e e
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Rysunek 31. Srednie udziaty zrédet emisji w stezeniach rocznych obliczone na obszarze catej strefy opolskiej oraz
na obszarze przekroczen stezen sredniorocznych pytu zawieszonego PM2,5 w roku bazowym 2016
(2rédto: obliczenia wtasne na podstawie wynikéw modelowania modelem CALPUFF dla roku 2016.)

Na obszarze catej strefy najwiekszy wptyw na wysokos¢ stezen pytu zawieszonego PM2,5 majg zrédta
stanowigce tto catkowite, poniewaz odpowiadajg za 68% stezen pytu zawieszonego PM2,5.

Benzo(a)piren

Stezenia benzo(a)pirenu w wiekszosci zaleza od funkcjonowania lokalnych Zrédet emisji
powierzchniowej, czyli sektora komunalnego. Dotyczy to zardwno obszaru przekroczen jak
i pozostatej czesci strefy opolskiej.

Ponad 50% wysokosci stezen benzo(a)pirenu pochodzi ze spalania paliw statych w indywidualnych
systemach grzewczych sektora komunalnego w strefie opolskiej. Naptyw spoza wojewddztwa to 40%
wysokosci stezen. Pozostate zZrddta jakie jeszcze wptywajg lokalnie na wysokos$¢ stezen
benzo(a)pirenu to zrédta punktowe w ok. 7%.
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Tabela 25. Udziaty poszczegdlnych Zrodet emisji w stezeniach Sredniorocznych benzo(a)pirenu na terenie strefy
opolskiej
Sredni udziat na obszarze catej strefy  Sredni udziat w obszarze przekroczen

Rodzaje Zzrodet opolskiej w stezeniach stezen sredniorocznych
sredniorocznych benzo(a)pirenu benzo(a)pirenu
Tto catkowite 40,9% 41,4%
Zrédta powierzchniowe lokalne 51,9% 51,5%
Komunikacja lokalna 0,1% 0,1%
Przemyst lokalny 7,1% 7,0%
Zrédta z rolnictwa 0,0% 0,0%
Inne zrédta niezorganizowane 0,0% 0,0%
Zrédfto: obliczenia wtasne na podstawie wynikéw modelowania modelem CALPUFF dla roku 2016
CALA STREFA ‘ 51,9% ’ 7,1% ] 40,9%
OBSZAR I—
. 1,5% 7,09 41,49
PRZEKROCZEN I >1,5% l & ] 'IA’
0% 20% 40% 60% 80% 100%

zrédfa powierzchniowe mZrddta liniowe = Zrddta punktowe H Zrddfa z rolnictwa M Inne zrodfa = tto catkowite

Rysunek 32. Srednie stezenia roczne w podziale na rodzaje rédet emisji obliczone w na obszarze catej strefy
opolskiej oraz na obszarze przekroczen stezen Sredniorocznych benzo(a)pirenu w roku bazowym 2016
(2rédto: obliczenia wtasne na podstawie wynikéw modelowania modelem CALPUFF dla roku 2016.).

Benzen

Na terenie strefy opolskiej wystepujg rowniez obszary przekroczen stezen Sredniorocznych benzenu.
Dla tych obszaréw oraz dla catej strefy okreslono udziat zrédet, ktére w najwiekszym stopniu

wptywajg na jakos$¢ powietrza.

Tabela 26. Udziaty poszczegdlnych Zrodet emisji w stezeniach sredniorocznych benzenu na terenie strefy opolskiej

LG 2 e LR Sredni udziat w obszarze przekroczen

Rodzaje Zzrodet : opol.skiej w stezeniach e B g
sredniorocznych benzenu
Tto catkowite 79,7% 7,8%
Zrédta powierzchniowe lokalne 10,7% 2,1%
Komunikacja lokalna 1,6% 0,1%
Przemyst lokalny 8,0% 90,0%
Zrédta z rolnictwa 0,0% 0,0%
Inne zrédta niezorganizowane 0,0% 0,0%

Zrodto: obliczenia wtasne na podstawie wynikow modelowania modelem CALPUFF dla roku 2016

Benzen jest zanieczyszczeniem specyficznym i udziaty Zzrédet wskazujg jednoznacznie na przyczyne
wystgpienia przekroczenia normy. Za przekroczenia poziomu benzenu odpowiadajg Zzrédta punktowe.
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Poza obszarami przekroczen na wysokosc stezen benzenu gtéwny wptyw ma tto catkowite, a takze
Zrédta powierzchniowe.

CAA STREFA | 10,7% = 8,0% 79,7%
OBSZAR ) 1o, 90,00% 7,8%
PRZEKROCZEN ‘17 st S0

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%  100%

zrédta powierzchniowe | zrédfa liniowe = Zrédfa punktowe = Zrddta z rolnictwa M Inne Zzrédta = tto catkowite

Rysunek 33. Srednie stezenia roczne w podziale na rodzaje rédet emisji obliczone w na obszarze catej strefy
opolskiej oraz na obszarze przekroczen stezen Sredniorocznych benzenu w roku bazowym 2016
(2rédto: obliczenia wtasne na podstawie wynikow modelowania modelem CALPUFF dla roku 2016).

Podsumowanie

Podsumowujgc wyniki uzyskane dla catego obszaru obliczeniowego strefy miasto Opole oraz strefy
opolskiej mozna sformutowac nastepujgce wnioski:

¢ najwieksze oddziatywanie na stan jakosci powietrza w zakresie pytu zawieszonego PM10 majg zrédta
powierzchniowe lokalne. Komunikacja lokalna i zrédta punktowe majg niewielki wptyw na wysokos¢ stezen
pytu zawieszonego PM10 i pytu zawieszonego PM2,5;

e udziat tfa catkowitego wptywa na jakos¢ powietrza w prawie 60% dla pytu zawieszonego PM10 i pytu
zawieszonego PM2,5, czyli zrodta spoza strefy rowniez znaczgco oddziatujg na jakos¢ powietrza;

¢ na wysokosc stezen benzo(a)pirenu wptywaja tylko zrédta powierzchniowe oraz tto catkowite;

e dziatania naprawcze powinny by¢ prowadzone gtéwnie w kierunku ograniczenia emisji z sektora
komunalno-bytowego na terenie catego wojewddztwa opolskiego.

3.8. Bilans zanieczyszczen — wielko$¢ emisji substancgji

W celu przeprowadzenia modelowania rozprzestrzeniania zanieczyszczen na terenie stref
wojewddztwa opolskiego i okreslenia jakosci powietrza w zakresie substancji objetych Programem
ochrony powietrza konieczne byto okredlenie wielkosci emisji pochodzgcej z naturalnych
i antropogenicznych zrddet. Inwentaryzacje przeprowadzono dla nastepujgcych typow zrddet:

e emisja powierzchniowa — rozproszone zrdodta pochodzace z indywidualnych systemdw grzewczych nalezace
do powszechnego korzystania ze srodowiska;

e emisja liniowa — zrédta pochodzace z transportu samochodowego;

e emisja punktowa — zrédta pochodzace z przemystu i energetycznego spalania paliw;

e emisja niezorganizowana pytéw do powietrza z obszaréw przemystu wydobywczego oraz hatd;

e emisja z rolnictwa — Zrddta pochodzgce z obszarow upraw oraz hodowli zwierzat, w tym stosowania
nawozoéw i uzycie maszyn rolniczych;
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e emisja naturalna z obszardw lesnych, ktéra jest zrodtem emisji prekursoréw ozonu.

3.8.1. Strefa miasto Opole

Na terenie miasta Opola zinwentaryzowano wielko$¢ emisji zanieczyszczen w ujeciu nowych granic
miasta, po uwzglednieniu nowo przytgczonych obszaréw sgsiednich gmin. Zinwentaryzowano
wielko$¢ emisji substancji objetych Programem ochrony powietrza, czyli pytu zawieszonego PM10
oraz benzo(a)pirenu.

Tabela 27. Wielkos¢ emisji analizowanych zanieczyszczen z terenu strefy miasto Opole w roku bazowym 2016
w podziale na grupy zrédet

Emisja zanieczyszczen objetych Programem ochrony powietrza

Rodzaj emisji

Pyt zawieszony PM10 Benzo(a)piren
[Mg/rok] [Mg/rok]
Emisja powierzchniowa 361,78 0,162
Emisja liniowa 149,38 0,0004
Emisja punktowa 401,19 0,142
Emisja niezorganizowana 52,71 -
Emisja z rolnictwa 54,29 0,090
Suma 1019,35 0,3944

Zrddto: na podstawie przeprowadzonej inwentaryzacji Zrédet emisji

W bilansie emisji pytu zawieszonego PM10 najwiekszy udziat na emisja przemystowa, a nastepnie
emisja powierzchniowa. Benzo(a)piren to rowniez gtdwnie emisja przemystowa i powierzchniowa.

Pamietac jednak nalezy, ze na wielko$¢ stezen w powietrzu istotny wptyw ma sposéb wprowadzania
zanieczyszczen do powietrza (szczegdlnie wysoko$¢ emitoréw). Dlatego w toku dalszych prac
przeprowadzono modelowanie rozprzestrzeniania zanieczyszczen oraz analize udziatow
poszczegdblnych rodzajéw zrédet w stezeniach w powietrzu w strefie miasto Opole.

B(a)P

PM10 361,78 149,38 401,19

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
M emisja z rolnictwa = emisja powierzchniowa & emisja liniowa & emisja punktowa ™ emisja niezorganizowana
Rysunek 34. Udziat poszczegdlnych rodzajow zrodet w emisji analizowanych zanieczyszczen na terenie strefy miasto

Opole w roku bazowym 2016 (¢rédto: opracowanie wtasne na podstawie bilansu emisji substancji dla
roku 2016).
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W bilansie emisji dla strefy miasta Opola widoczny jest znaczny udziat Zrédet emisji punktowej
w sumarycznej wielkosci emisji, gtdwnie emisji pytu zawieszonego PM10 i benzo(a)pirenu. Udziat
emisji ze zrédet niezorganizowanych oraz zrddet rolniczych jest bardzo znikomy. Wynika
to z charakteru miasta i zagospodarowania jego obszaru.

3.8.2. Strefa opolska

Bilans wielkosci emisji substancji na obszarze strefy opolskiej obejmuje emisje pytu zawieszonego
PM10, pytu zawieszonego PM2,5 a takze benzo(a)pirenu, benzenu oraz prekursoréw ozonu jakimi
sg tlenek wegla, niemetanowe lotne zwigzki organiczna (NMLZO) i dwutlenek azotu.

Tabela 28. Wielkos¢ emisji analizowanych zanieczyszczenn z terenu strefy opolskiej w roku bazowym 2016
w podziale na grupy Zrodet

Emisja zanieczyszczen objetych Programem ochrony

powietrza Prekursory ozonu

Rodzaj emisji

Pyt zawieszony Pyt zawieszony

PM10 PM2.5 B(a)P Benzen | Tlenek wegla NMLzZO \[0)4
[Mg/rok] Mg /r;k] [Mg/rok] [Mg/rok] = [Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok]
Emisja powierzchniowa 7 282,83 7 171,08 3,4973 112,02 81994,67 8 697,90 2 080,88
Emisja liniowa 1169,80 1076,43 0,0032 12,31 2 945,85 398,06 1631,17
Emisja punktowa 1500,77 1175,67 0,5765 58,11 5331,20 1 248,05 8787,43

Emisja niezorganizowana 740,97 177,79 -

Emisja z rolnictwa 1341,47 421,30 - 7,35 1688,43 3670,85 1 908,66
Suma 12 035,85 10 022,25 4,0771 189,79 91 960,16 14 014,86 14 408,14

Zrédto: na podstawie przeprowadzonej inwentaryzacji Zrédet emisji

Najwiekszym Zrodtem emisji pytu zawieszonego PM10 s3g Zrdodta powierzchniowe, ktorych emisja
stanowi 60% catkowitej emisji w skali strefy opolskiej. Dla pytu zawieszonego PM2,5 udziat ten jest
jeszcze wiekszy i siega 70% catkowitej wielkosci emisji. Benzo(a)piren pochodzi gtéwnie ze Zrédet
sektora komunalnego i to one odpowiadajg za 85% emisji tej substancji do powietrza.

Z emisji prekursoréw ozonu najwiecej emitowanych jest tlenkéw azotu, ktérych emisja pochodzi
w 60% ze zrédet przemystowych, natomiast najwiecej tlenku wegla oraz niemetanowych lotnych
zwigzkow organicznych pochodzi ze zrédet powierzchniowych.

Pozostate Zrédta emisji jak emisja z rolnictwa czy emisja niezorganizowana nie majg wiekszego
udziatu w sumarycznej wielkosci emisji pytdw — jedynie 17% sumarycznej emisji pytu PM10 to emisja
ze zrédet rolniczych i niezorganizowanych, natomiast dla pytu zawieszonego PM2,5 to jedynie 5%
sumarycznej emisji.

Nalezy jednak pamietacd, ze na wielko$¢ emisji nie ma bezposredniego wptywu na wysokos¢ stezen
na danym obszarze wystepowania zrédet o najwiekszej emisji. Na wysokos¢ stezen majg réwniez
wptyw inne parametry, takie jak: wysokosé emitora czy gestosc lokalizacji zZrédet. Dlatego tez w toku
analiz jakosSci powietrza przeprowadzone zostato modelowanie rozprzestrzeniania zanieczyszczen
W powietrzu.
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Rysunek 35. Udziat poszczegdlnych rodzajéw Zrédet w emisji analizowanych zanieczyszczeri na terenie strefy
opolskiej w roku bazowym 2016 (zrédto: opracowanie wtasne na podstawie bilansu emisji substancji
dla roku 2016).

3.9. Poziom tta substancji w roku bazowym - 2016

Analiza jakos$ci powietrza na terenie stref wojewddztwa opolskiego obejmowata réwniez wptyw
zréodet znajdujacych sie poza wojewddztwem opolskim, a stanowigcych tto catkowite dla kazdej
z substancji. Obliczenia wykonano dla emisji ze wszystkich typéw zrédet zlokalizowanych w pasie
30 km wokoét strefy. Analizie poddano réwniez wyniki pomiardw na stacjach tfa regionalnego
w sgsiadujacych wojewddztwach, w celu zbadania wysokosci stezen.

W imisji naptywowej wyrdznia sie trzy typy imisji, tzw. tto:

¢ tlo ponadregionalne, w skfad ktérego wchodzg stezenia zanieczyszczen pochodzace z wysokich zrodet
punktowych zlokalizowanych poza pasem 30 km od strefy;

¢ tto regionalne, w sktad ktérego wchodzg stezenia zanieczyszczen pochodzgce ze zrédet zlokalizowanych
w pasie 30 km wokét danej strefy;

¢ tto catkowite, obejmujgce stezenia zanieczyszczern zaréwno z pasa 30 km wokét strefy, jak istezenia
pochodzace z istotnych Zrédet zlokalizowanych poza pasem 30 km od granic strefy.

Tabela 29. Charakterystyka wielkosci tta na obszarze strefy opolskiej i strefy miasto Opole

Rodzaj tta Pyt zawieszony PM10 | Pyt zawieszony PM2,5 B(a)P Benzen

[ng/m3] [ug/md] [ng/m?3] [ug/md]

Strefa opolska

Tto regionalne 0,4-8,4 0,4-6,7 0,09-1,6 0,005-0,07
Tto ponadregionalne 11,1-12,2 8,3-9,1 0,4-0,5 0,68-0,79
Tto catkowite 11,9-19,7 8,7-15,8 0,49-2,1 0,68-0,86

Strefa miasto Opole

Tto regionalne 4,1-10,0 0,9-1,95
Tto ponadregionalne 11,5-11,6 0,48
Tto catkowite 15,6-21,6 1,3-2,4

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie wynikéw modelowania

75| Strona




Program ochrony powietrza dla strefy opolskiej i strefy miasto Opole

4, PRZEWIDYWANY POZIOM SUBSTANCJI W ROKU PROGNOZY

W celu okreslenia zmian w jakosci powietrza przeanalizowano szereg dziatan jakie bedg prowadzone
w skali wojewddztwa, a ktdre wptywaé mogg na wielkos¢ emisji substancji wptywajgcych na jakosc¢
powietrza w roku prognozy jakim jest rok 2025.

4.1. Prognoza poziomu zanieczyszczenia powietrza przy zatozeniu
niepodejmowania dodatkowych dziatan naprawczych w roku prognozy 2025

W prognozie ujeto dziatania, jakie wynikajg z istniejgcych przepisdw europejskich i krajowych, a takze
dziatania jakie zostaty przyjete w ramach innych dokumentdw strategicznych dla wojewddztwa.

Zrédta emisji punktowej

Zgodnie z krajowymi prognozami w horyzoncie czasowym do 2030 r. najwiekszym wyzwaniem dla
przemystu bedzie adaptacja do postanowien pakietu klimatyczno-energetycznego UE, ktdra bedzie
zwigzana z koniecznosciag podejmowania dziatan na rzecz poprawy efektywnosci energetycznej
we wszystkich sektorach gospodarki?®. Zgodnie z przyjetymi postanowieniami celem polityki UE
w zakresie energii i klimatu w perspektywie do 2030 roku jest przyjeta 40% redukcja emisji gazéw
cieplarnianych (odniesienie do poziomu z roku 1990 — cel realizowany wytgcznie za pomocg srodkéw
krajowych). W przypadku sektorow nieobjetych europejskim systemem handlu uprawnieniami
do emisji gazéw cieplarnianych, emisje powinny zosta¢ ograniczone o 30% ponizej poziomu z 2005
roku. Zwiekszenie efektywnosci energetycznej wigzac sie bedzie z koniecznoscia wprowadzenia
odpowiedniej infrastruktury, ktéra umozliwia¢ bedzie wykorzystanie energii ze zrodet odnawialnych
i wiaczenie jej do systemu elektroenergetycznego.

Wprowadzona do polskiego prawa Dyrektywa |IED zaostrza standardy dla tzw. duzych obiektéw
energetycznego spalania (moc cieplna doprowadzona w paliwie 250 MW). Zmiany w przepisach
majg na celu zapobieganie zanieczyszczeniom wynikajgcym z dziatalnosci przemystowej, ich redukcji
oraz zapewnienie zintegrowanego podejscia do zapobiegania emisjom do powietrza, wody i gleby
oraz ich kontroli, jak réwniez uregulowanie kwestii gospodarowania odpadami, poprawe
efektywnosci energetycznej i zapobieganie wypadkom. W przypadku polskiego sektora
energetycznego, ktdry oparty jest na wysokoemisyjnych paliwach, konieczne bedzie podjecie przez
zaktady produkcyjne dziatan wigzacych sie z duzymi naktadami inwestycyjnymi na instalacje
wysokosprawnych systemdw oczyszczania spalin oraz wykorzystanie niskoemisyjnych paliw.

Zgodnie z Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady UE 2015/2193 z dnia 25 listopada 2015 r.
w sprawie ograniczenia emisji niektorych zanieczyszczenn do powietrza ze S$rednich obiektéw
energetycznego spalania, juz od 2018 roku zaczng obowigzywac standardy emisyjne dla nowych
obiektow MCP (o mocy cieplnej w paliwie nie mniejszej niz 1 MW imniejszej niz 50 MW).
Dla obiektow istniejgcych o mocy powyzej 5 MW ostrzejsze standardy beda wprowadzone od 2025

29 Zrédfto: Priorytety Polityki Przemystowej 2015-2020+
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roku. W przypadku pytdw wymagana redukcja w stosunku do obecnie obowigzujgcego
rozporzadzenia Ministerstwa Srodowiska*® bedzie wynosi¢ od 50 do 75%.

Ze wzgledu na przyjete prognozy zmian prawnych w przemysle, szacuje sie 10% redukcji emisji
z sektora przemystu w roku prognozy 2025. Dla przemystu mozliwe jest osiggniecie tego poziomu
ze wzgledu na postep technologiczny oraz wymagania unijne w zakresie handlu uprawnieniami
do emisji oraz przepisami prawnymi i dostosowaniem do nowych wymogoéw. Jednakze, ze wzgledu
na wystepowanie przekroczen wartosci dopuszczalnych benzenu w zakresie przemystu nalezy
wprowadzi¢ dziatania ograniczajgce emisje benzenu.

Tabela 30. Poréwnanie emisji punktowej w roku bazowym i roku prognozy (w przypadku niepodejmowania
dodatkowych dziatar)

Emisja w roku 2016 Emisja w roku 2025
[Mg/rok] Poziom [Mg/rok]

Strefa redukcji
emisji %

Pyt Pyt
zawieszony zawieszony B(a)P CeHe zawieszony zawieszony B(a)P
PM10 PM2,5 PM10 PM2,5

Pyt Pyt

Strefamiasto | ;) g 0,1420 10% 361,071 0,1278
Opole
10% oraz
50% dla
Strefa opolska | 1500,77 | 1175,64 0,5765 58,11 | PrO°®OW [ 435070 | 105807 | 0,5189 | 29,05
zwigzanych
z
benzenem

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie prognoz i bilansu emisji

Zrédta emisji powierzchniowej

W wojewddztwie opolskim udziat w pokryciu zapotrzebowania na ciepto zrédet indywidualnych
pokrywany jest przez paliwa state. Udziat Zrodet weglowych maleje, gdy dostepna jest siec
cieptownicza lub sie¢ gazowa. Korzystajacy zindywidualnych urzadzen weglowych, w przypadku
braku dostepu do sieci gazowej i cieptowniczej, nie decydujg sie na wymiane kottéw na zasilane
innym nosnikiem energii z powoddéw ekonomicznych, a pozostajg przy tradycyjnym sposobie
ogrzewania paliwami statymi. W analizie zmian emisji ze Zrédet powierzchniowych uwzgledniono
majgcy nastgpic poprawe efektywnosci energetycznej budynkéw na poziomie 3%. Zatozono réwniez,
ze zwiekszone zostanie wykorzystanie sieci cieptowniczych w miastach, gdzie ona juz wystepuje,
jak réGwniez wzrosnie wykorzystanie gazu ziemnego w gminach, gdzie jest on dostepny. Wzrost
wykorzystania sieci cieptowniczych oraz gazu ziemnego bedzie wigzat sie z rezygnacjg z wykorzystania
paliw statych. W zwigzku z tym nastgpi ograniczenie uzycia paliw statych w tych gminach, gdzie
wzro$nie wykorzystanie sieci cieptowniczych oraz gazu ziemnego.

W przypadku prognoz niepodejmowania dodatkowych dziatan niz wymagane, redukcja emisji
zanieczyszczen w roku 2025 w skali strefy bedzie na poziomie 7% w stosunku do roku 2016. Redukcja
ta jest niewystarczajgca i nie doprowadzi do braku wystepowania przekroczed dopuszczalnych

30 zrédto: Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska z dnia 4 listopada 2014 r. w sprawie standardéw emisyjnych dla niektérych
rodzajéw instalacji, Zrodet spalania paliw oraz urzqdzen spalania lub wspdtspalania odpadow (Dz. U. z 2014 r., poz. 1546)
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i docelowych poziomow stezen pytu zawieszonego PM10 i pytu zawieszonego PM2,5, benzenu oraz
benzo(a)pirenu w roku prognozy. Konieczne bedzie zatem wprowadzenie dodatkowych dziatan
w celu poprawy stanu jakosci powietrza w strefie.

Tabela 31. Poréwnanie emisji ze Zrédet powierzchniowych w roku bazowym i roku prognozy (w przypadku
niepodejmowania dodatkowych dziatan)

Emisja w roku 2016 Emisja w roku 2025
[Mg/rok] Posiom [Mg/rok]
redukcji
Pyt Pyt emisji % Pyt Pyt
zawieszony zawieszony B(a)P zawieszony zawieszony
PM10 PM2,5 PM10 PM2,5

Strefa miasto Opole 361,78 0,16 10% 274,61 0,13
Strefa opolska 7282,83 7171,09 3,50 10% 6554,55 6453,98 3,15
Suma 7644,61 7171,09 3,66 10% 6829,16 6453,98 3,28

Zrodto: opracowanie wtasne na podstawie bilansu emisji

Zrédta emisji liniowej

Komisja Europejska w 2011 roku przedstawita plan utworzenia jednolitego europejskiego obszaru
transportu (Biata Ksiega), ktéry ma na celu dazenie do osiggniecia konkurencyjnego
i zasobooszczednego systemu transportu. Plan stanowi wytyczne najbardziej pozgdanych dziatan UE
w obszarze transportu w perspektywie roku 2050. Na poziomie krajowym podstawowym
dokumentem jest Strategia Rozwoju Transportu do roku 2020 z perspektywa do roku 2030.
Uwzglednione czynniki polityki transportowej i klimatycznej, strategie transportowe, obowigzujgce
i zmieniajgce sie prawo, przeznaczane fundusze, realizowane projekty, uwarunkowania gospodarcze

i polityczne pozwolity okresli¢ trend zmian i wptywu transportu na jakos¢ powietrza w kolejnych
latach. W zakresie natezenia ruchu szacuje sie3%:

e 50% wzrost przewozu towarow i 36% wzrost transportu indywidualnego do roku 2025 (30% w przypadku
wojewddztwa opolskiego);

e 120% wzrost popytu na transport kolejowy do 2030 roku;

e  40% wzrost natezenia ruchu samochodéw osobowych do roku 2025;

e 38% wzrost natezenia ruchu pojazdéw ciezarowych do roku 2025;

e 10% wzrost natezenia ruchu autobuséow do 2025 roku.

W zakresie emisji spalinowej szacuje sie:

e 20% spadek jednostkowej emisji spalinowej pytéw drobnych dla samochoddéw osobowych w okresie lat
2020 2025;

e 36% spadek jednostkowej emisji spalinowej pytéw drobnych dla samochodéw ciezarowych oraz
autobusow.

Coraz wyzsze wymagania stawiane producentom samochodéw w zakresie norm emisji spalin EURO
oraz spadek emisyjnosci spalin w produkowanych pojazdach bedzie bilansowany przez stale rosngca

31 Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie , Prognozy stezeri pytu PM10 i PM2,5 dla lat 2020 i 2025 oraz okreslenie tta
zanieczyszczen dla okresu 2016-2020”
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liczbe uzytkowanych pojazddéw. Nie prognozuje sie zatem obnizenia fagcznego tadunku emisji ze Zzrodet
komunikacyjnych w zakresie zanieczyszczen pytowych.

W zakresie emisji ze zrédet liniowych nie planuje sie dodatkowej redukcji emisji wynikajgcej
z dodatkowych dziatan naprawczych w strefie miasto Opole i strefie opolskiej, poza dziataniami
wspomagajacymi rozwaj transportu na bardziej przyjazny srodowisku.

Zrédta emisji z rolnictwa

Wspdlna Polityka Rolna (WPR) wprowadzona w krajach Unii Europejskiej zaktada uwzglednienie
zmian w wielkoSci emisji substancji z sektora rolnictwa poprzez dziatania na rzecz ochrony
Srodowiska. Dziatania skupione sg na wsparciu modernizacji gospodarstw (unowoczes$nianie
budynkéw pod katem zwiekszenia wydajnosci energetycznej), prowadzenie ustug doradczych oraz
promocje produkcji z wykorzystaniem biogazu. Trend zmian w rolnictwie jest wynikiem ulepszen
w technice rolniczej, spadku liczebnosci bydta, rozwigzan reformatorskich i legislacji dotyczacej
ochrony S$rodowiska. Biorgc pod uwage te uwarunkowania i zmiany zachodzgce w rolnictwie
zatozono redukcje emisji na poziomie 5%.

Tabela 32. Poréwnanie emisji z rolnictwa w roku bazowym i roku prognozy (w przypadku niepodejmowania
dodatkowych dziatar)

Emisja w roku 2016 Emisja w roku 2025
[Mg/rok] . [Mg/rok]
redukcji
Pyt Pyt emisji % Pyt Pyt
zawieszony zawieszony B(a)P zawieszony  zawieszony B(a)P
PM10 PM2,5 PM10 PM2,5
Strefa miasto Opole 54,29 5% 51,57

Strefa opolska 1341,47 421,30 5% 1274,39 400,24
Suma 1395,76 421,30 5% 1325,98 400,24

Zrédto: opracowanie wtasne

4.2. Motzliwe do podjecia dziatania majgce na celu poprawe stanu jakosci
powietrza

Na podstawie oceny stanu jakosci powietrza w wojewddztwie opolskim stwierdzono koniecznosé
wdrozenia dziatan naprawczych majgcych na celu redukcje emisji pytu zawieszonego PM10, pytu
zawieszonego PM2,5 oraz B(a)P, a takze benzenu i ozonu w celu dotrzymania wartosci normowanych
W powietrzu.

W celu zaplanowania dziatan naprawczych, dokonano analizy dziatann wynikajgcych z istniejacych
dokumentéw planistycznych, tj. plandw, programdw, strategii, polityk ikoncepcji, przyjetych
do realizacji na terenie wojewddztwa opolskiego.

Dziatania wskazane w Programie ochrony powietrza zostaty podzielone na zadania podstawowe
przynoszace bezposrednio efekt ekologiczny oraz na zadania dodatkowe, czyli wspomagajgce, ktére
posrednio, w dtugofalowe] perspektywie, przektadajg sie na efekty ekologiczne.

W analizach dla roku prognozy 2025 wzieto pod uwage dziatania zwigzane gtdwnie z redukcjg emisji
powierzchniowej w zakresie zmiany sposobu ogrzewania w zabudowie jednorodzinnej
i wielorodzinnej ze spalania paliw statych gtéwnie wegla kamiennego, na paliwa gazowe oraz sie¢
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cieptowniczg, tam gdzie jest to technologicznie i organizacyjnie mozliwe. Dodatkowo, jako dziatanie
wptywajgce rowniez w znacznym stopniu na ograniczenie emisji poprzez zmniejszenie
zapotrzebowania na ciepto, zaproponowano wykonanie prac termomodernizacyjnych w obszarach,
gdzie zabudowa nie spetnia zasad energooszczednosci.

Podstawowymi dziataniami naprawczymi skierowanymi na ograniczenie emisji ze Zrddet
powierzchniowych s3a:

e podtaczenie do sieci cieptowniczej;

e wymiana dotychczasowych kottéw weglowych o niskiej sprawnosci na kotty zasilane gazem;

e wymiana dotychczasowych kottéw weglowych o niskiej sprawnosci na ogrzewanie elektryczne;

¢ wymiana dotychczasowych kottéw weglowych o niskiej sprawnosci na ogrzewanie olejowe;

¢ ewentualnie wymiana dotychczasowych kottéw weglowych na nowoczesne kotty weglowe (paliwo: wegiel,
orzech, groszek) zasilane automatycznie;

e zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto poprzez termomodernizacje obiektéw budowlanych;

e zmniejszenie zuzycia energii cieplnej poprzez wykorzystanie alternatywnych zrddet energii, takich jak:
kolektory stoneczne, pompy ciepfta.

Dziatania mozliwe do wdrozenia w ramach systemu ograniczania emisji z indywidualnych systemoéw
grzewczych polega¢ bedg gtéwnie na wymianie starych kottdw weglowych nanowe zasilane
automatycznie. Dziatania zwigzane z indywidualnymi Zzrédtami ciepta powinny by¢ wspierane poprzez
rozbudowe sieci cieptowniczej i gazowej na obszarach planowanej, atakze istniejgcej zabudowy
mieszkaniowej i ustugowej. Gtéwnym celem jest zapewnienie jak najszerszego dostepu do tych
sposobdw pozyskiwania ciepta. W nowopowstajgcych budynkach oraz w budynkach istniejgcych
proponuje sie zastosowanie rowniez odnawialnych Zrdédet ciepta, m.in. kolektory, pompy ciepta jako
wspomagajace zrodto energii lub do celow wytworzenia cieptej wody uzytkowej. Trzeba jednak miec
na wzgledzie, ze jest to dziatanie wspomagajace, a nie gtdwne do uzyskania efektu ekologicznego.

Ponadto przyjeto zatozenie, ze wszystkie dziatania zwigzane zkontrolg, monitorowaniem oraz
realizacjg zadan beds uwzglednialy wyeliminowanie procederu spalania odpadéw komunalnych
w nieprzystosowanych domowych paleniskach.

Gtéwnym celem zaproponowanych dziatan dodatkowych jest posrednia redukcja emisji
zanieczyszczen. Budowanie systemu zarzadzania jakoscig powietrza w rozumieniu kontrolnym,
organizacyjnym i komunikacyjnym, ma zasadniczy wptyw na poprawe stanu sanitarnego powietrza.
Wsrdd dziatan dodatkowych nalezy wyréznié:

e edukacje ekologiczng spoteczenstwa, nie tylko w zakresie szkolnictwa, ale réwniez poprzez akcje
informacyjne i promocyjne, systemy powiadamiania o jakos$ci powietrza i inne;

¢ wykorzystanie plandw zagospodarowania przestrzennego w celu ustalania ograniczen ikierunkéw
wspomagajgcych podejmowanie decyzji oraz realizacje dziatan naprawczych;

e przeprowadzanie kontroli:

- mieszkancéw odnosnie sposobdw wykorzystania paliw oraz przestrzegania zakazu spalania odpaddw;

- kontrole WIOS w zakresie dotrzymywania przez podmioty gospodarcze standardéw jakoéci powietrza
oraz wymogéw pozwolen zintegrowanych i pozwolen nawprowadzanie gazow lub pytow
do powietrza;

- kontrola spalania pozostatosci roslinnych oraz ognisk na terenach zabudowanych;

¢ uwzglednienie w zamdwieniach publicznych probleméw ochrony powietrza poprzez odpowiednie
przygotowywanie specyfikacji zamowien publicznych, ktére uwzglednia¢ beda potrzeby ochrony powietrza

przed zanieczyszczeniem (np. zakup samochodéw stuzbowych z norma euro > 4).
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4.3. Prognoza poziomu zanieczyszczenia powietrza przy zatozeniu podjecia
wszystkich dziatan naprawczych do roku prognozy 2025

Zaktadajac, ze zostang wdrozone dziatania zaplanowane w Programie ochrony powietrza, nalezy
spodziewad sie osiggniecia poziomdéw dopuszczalnych substancji w powietrzu w roku prognozy —
2025. Obliczenia i analiza stanu zanieczyszczenia powietrza, ktérg wykonano dla strefy miasto Opole
oraz strefy opolskiej, zostata wykonana woparciu o obliczenia matematyczne, zgodnie
z obowigzujgcymi wymogami prawnymi. Szczegdtowy opis i wyniki obliczen dla roku prognozy zostaty
przedstawione w rozdziale 4.1.

4.3.1. Strefa miasto Opole

Stezenia srednioroczne pytu zawieszonego PM10

Analiza wynikdow modelowania wykazata brak wystepowania obszaréw, na ktérych wystepuja
przekroczenia stezen sredniorocznych pytu zawieszonego PM10 w strefie miasto Opole.
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Rozklad stezen
w roku prognozy 2025r.

PM10 [ug/m’]
B < 15.00

[ ] 15.01-20.00
[ ] 2001-2500
[ ]25.01-30.00
[ ]>3001 o 1 2 4km

sie¢ drég krajowych i wojewddzkich

=== |inie kolejowe

Rysunek 36. Rozktad stezen Sredniorocznych pytu zawieszonego PM10 w strefie miasto Opole w roku prognozy
2025 (Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie wynikow modelowania modelem CALPUFF dla 2016
roku).
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Stezenia 24-godz. pytu zawieszonego PM10

Analiza wynikdw modelowania na terenie Opola wykazuje brak wystepowania stezenn dobowych pytu
zawieszonego PM10 o wartoéci powyzej 50 pg/m? powyzej 35 dni.

Rozkiad stezen
w roku prognozy 2025r.

36-te maksymalne stezenie dobowe
PM10 [ug/m?]

B <3000
] 30.01-35.00
[ ] 35.01-4000
[ ]4001-4500 o 1 2 4km

I Y T T Y T T |
[ ] 45.01-50.00

sie¢ drég krajowych i wojewddzkich

=== |inie kolejowe

Rysunek 37. Rozktad stezen 24-godzinnych wyznaczonych jako 36-te maksymalne stezenie pytu zawieszonego
PM10 w strefie miasto Opole w roku prognozy 2025 (Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie
wynikow modelowania modelem CALPUFF dla 2016 r.).
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Liczba dni z przekroczeniem dopusczanego
stezenia 24-godzinnego pylu PM10
w roku prognozy 2025r.

-
B 16-20
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26 - 30
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= giat drog krajowych | wojewadzkich

linie kolejowe

Rysunek 38. Liczba dni z przekroczeniem dopuszczalnego steienia 24-godzinnego pytu zawieszonego PM10
w strefie miasto Opole w roku prognozy 2025 (irédto: opracowanie wtasne na podstawie wynikéw
modelowania modelem CALPUFF dla 2016 r.).
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Stezenie srednioroczne benzo(a)pirenu

Rozklad stezen
w roku prognozy 2025r.
BaP [ng/m?]

[ ]s100

[ ] 101-140

B 50-350

B 351 -5.00

B o o 1 2 4km

sie¢ drég krajowych i wojewddzkich

=== |inie kolejowe

Rysunek 39. Rozktad stezenn sredniorocznych benzo(a)pirenu w strefie miasto Opole w roku prognozy 2025
(2rédto: opracowanie wtasne na podstawie wynikéw modelowania modelem CALPUFF dla 2016 r.).
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4.3.2. Strefa opolska

Stezenie srednioroczne pytu zawieszonego PM10

Na terenie strefy opolskiej wyniki modelowania nie wskazujg na wystepowanie przekroczen stezen
$redniorocznych pytu zawieszonego PM10.

@

kS

kluczborski ¢

‘

Rozktad stezen
w roku prognozy 2025r.

PM10 [pg/m?]

B < 15.00
[ ] 15.01-20.00

0 10 20 40 km
‘:l 20.01 - 25.00 L 1 1 ) | 1 ) 1 )
[ ] 2501-30.00
1> s00r
\:I granice powiatéw
E granice strefy opolskiej

Rysunek 40. Rozktad stezen sredniorocznych pytu zawieszonego PM10 w strefie opolskiej w roku prognozy 2025
(2rédto: opracowanie wtasne na podstawie wynikéw modelowania modelem CALPUFF dla 2016 r.).
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Stezenia 24-godz. pytu zawieszonego PM10

Analiza wynikdow modelowania w skali strefy opolskiej nie wykazata wystepowania obszaréw
przekroczen stezen dobowych pytu zawieszonego PM10, czyli obszaréw na ktérych przez ponad 35
dni w roku wystepowaty stezenia powyzej 50 pg/m?.

Rozklad stezen

w roku prognozy 2025r.
tubczycki
36-te maksymalne stezenie dobowe

PM10 [ug/m?]

B < 30.00
] 30.01-35.00
35.01 - 40.00 0 10 20 40 km
[ | 40.01-45.00 I
[ ] 4501-5000

E granice powiatéw
E granice strefy opolskiej

Rysunek 41. Rozktad stezen 24-godzinnych wyznaczonych jako 36-te maksymalne stezenie pytu zawieszonego
PM10 w strefie opolskiej w roku prognozy 2025 (Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie wynikéw
modelowania modelem CALPUFF dla 2016 r.).
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Liczba dni z przekroczeniem dopuszczalnego
stezenia 24-godzinnego pytu PM10
w roku prognozy 2025r.
- <15 | i | i | i ] 1 |
B - 20
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i
| granice powiatow
[l granice strefy opolskiej

Rysunek 42. Liczba dni z przekroczeniem dopuszczalnego steienia 24-godzinnego pytu zawieszonego PM10
w strefie opolskiej w roku prognozy 2025 (Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie wynikéw
modelowania modelem CALPUFF dla 2016 r.).

Stezenie srednioroczne pyfu zawieszonego PM2,5

Wysokos¢ stezen sSredniorocznych pytu zawieszonego PM2,5 na obszarze strefy opolskiej nie
wskazuje na wstepowanie obszardw przekroczen wartosci dopuszczalnej w roku 2025.
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Rozklad stezen

W roku prognozy 2025r.
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Rysunek 43. Rozktad stezen Sredniorocznych pytu zawieszonego PM2,5 w strefie opolskiej w roku prognozy 2025
(2rédto: opracowanie wtasne na podstawie wynikéw modelowania modelem CALPUFF dla 2016 r.).
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Stezenie sSrednioroczne benzo(a)pirenu
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Rozklad stezen
w roku prognozy 2025r.
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Rysunek 44. Rozktad stezeri sredniorocznych benzo(a)pirenu w strefie opolskiej w roku prognozy 2025
(Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie wynikéw modelowania modelem CALPUFF dla 2016 r.).
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Stezenie sSrednioroczne benzenu

kluczborski

krapkowicki

Rozklad stezen

w roku prognozy 2025r.
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Rysunek 45. Rozktad stezen sredniorocznych benzo(a)pirenu benzenu w strefie opolskiej w roku prognozy 2025
(2rédto: opracowanie wtasne na podstawie wynikéw modelowania modelem CALPUFF dla 2016 r.).

Ozon

Ozon jest zanieczyszczeniem, ktore powstaje w atmosferze w wyniki reakcji chemicznych substancji
stanowigcych prekursory ozonu. Powstawanie jego zalezy w duzej mierze od warunkéw
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atmosferycznych, zmieniajgce sie warunki klimatyczne mogg mie¢ wptyw na transport zanieczyszczen
na duze odlegtosci (miedzykontynentalne), co prowadzi do zwiekszonego przeptywu mas powietrza
w rejonach o duzej emisji prekursoréw Os. Ponadto, zmiany w obiegu i wieksze rdznice temperatur
miedzy troposferg i stratosferg, mogg doprowadzi¢ do zwiekszonego naptywu Os ze stratosfery.
Zanieczyszczenie powietrza ozonem jest problemem na skale globalng. W zwigzku z tym powinny
powstac wspdlne strategie dziatania na poziomie nie regionalnym czy krajowym, ale kontynentalnym.
Zakres dziatan niezbednych do osiggniecia poziomu docelowego ozonu w powietrzu na terenie Polski
zostat zawarty w opracowaniu Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Warszawie pt. "Ocena
i prognoza zagrozen dla zdrowia ludzi i ekosystemoéw zwigzanych z zawartoscig ozonu w troposferze
w skali kraju i mozliwosci wypetnienia zobowigzan unijnych dotyczacych poziomu zanieczyszczenia
powietrza ozonem w perspektywie do 2020 Roku.

Prognozy jakosci powietrza wykonywane globalnie potwierdzajg duzy wptyw udziat transgranicznych
na sytuacje ozonowg w Polsce, natomiast dziatania zwigzane z intensywnym wdrazaniu nowych
technologii i ograniczaniem emisji prekursoréw ozonu wykraczajgce poza wymagania prawne nie
spowodujg ograniczenia wysokosci stezenn ozonu w powietrzu dla wojewddztwa. Tak wiec redukcja
emisji prekursoréow w skali wojewddztwa opolskiego nie gwarantuje osiggniecia celu poziomu
docelowego czy poziomu celu diugoterminowego dla ozonu. Realizowane dziatania naprawcze
prowadzg do redukcji prekursordw, i przyczyniajg sie do efektu globalnego.

5. DZzIALANIA NIEZBEDNE DO PRZYWROCENIA STANDARDOW JAKOSCI POWIETRZA

5.1. Dotychczasowe dziatania naprawcze realizowane w strefach

Analiza dziatan naprawczych, jakie nalezy podja¢ dla polepszenia jakosci powietrza w wojewddztwie
opolskim powinna byé poprzedzona analizg dziatan, jakie do tej pory zostaty zrealizowane
w wojewddztwie oraz ich efektdw ekologicznych.

W celu oceny stopnia realizacji Programu ochrony powietrza uchwalonego w 2013 roku
przeanalizowano roczne sprawozdania w latach 2014-2016 sktadane przez samorzady lokalne
wojewddztwa opolskiego.

Inwestycje w zakresie ograniczania emisji z sektora komunalno-bytowego

W latach 2014-2016 w wojewddztwie opolskim prowadzone byty dziatania zwigzane z wymiang
7rodet spalania paliw statych na nowoczesne ekologiczne niskoemisyjne, czesto prowadzac
do likwidacji zrédta emisji. W wojewddztwie w ciggu trzech lat zmieniono ponad 1 690 instalacji
spalania paliw. W strefie miasto Opole zostato wymienionych 88 zrédet w 2014 roku oraz 129 w 2015
roku. Najwiecej zrédet wymienionych zostato w 2016 roku w Opolu, inwestycje dotyczyly ponad 266
zrodet emisji. W 2016 roku najwiecej zrédet spalania w strefie opolskiej zostato wymienionych
w gminach Dobrzen Wielki (182) oraz Gtubczyce (68), natomiast w 2015 i 2014 roku réwniez
najwiecej wnioskéw o wymiane Zrddet ciepta rozpatrzono w Dobrzeniu Wielkim (121 w 2015 i 111
w 2014 roku).

W rozpatrywanych latach najwiecej wymienionych lub zlikwidowanych Zrédet zostato w 2016 roku,
natomiast spadek nastgpit w 2015 roku. Prawdopodobnie byto to spowodowane zmiang sposobu
dofinansowania dziatan naprawczych w ramach Programéw Ograniczania Niskiej Emisji lub spadkiem
zainteresowania mieszkancodw tego rodzaju pomocg w wymianie Zrddet spalania.
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W ramach prowadzonych dziatah zmiany dokonano w lokalach o tacznej powierzchni 234 tys. m?,
gdzie wymieniono stare urzadzenia grzewcze na nowoczesne niskoemisyjne lub podtgczono do sieci
cieptowniczej. Najwieksza powierzchnia lokali zostata objeta dziataniami w 2015 roku, natomiast
najmniej w 2014. Biorgc pod uwage liczbe inwestycji oraz powierzchnie lokali objetych dziataniami,
mozna wywnioskowaé, iz dziatania dotyczyly wiekszych obiektéw lub obiektéw uzytecznosci
publicznej, a nie indywidualnych systemoéw sektora komunalnego.
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Rysunek 46. Zestawienie wielkosci powierzchni lokali poddanych dziataniom w latach 2014-2016 w wojewddztwie
opolskim (zrédto: sprawozdania roczne samorzqddw lokalnych wojewddztwa opolskiego).

W ramach realizacji Programu ochrony powietrza prowadzono réwniez dziatania zwigzane
z wdrazaniem alternatywnych Zrédet ciepta, takich jak: kolektory stoneczne, pompy ciepfta,
fotowoltaika. Najwiecej tego rodzaju inwestycji przeprowadzono w 2015 roku, a sposréd gmin
najwiecej przeprowadzono ich w Gtubczycach oraz Zebowicach. W strefie miasto Opole dziatania
tego rodzaju zastosowano dla powierzchni wynoszacej 500 m? w 2016 roku, 155 m?w 2015 roku oraz
9101 m? w 2014 roku.

Inaczej wyglada kwestia prowadzenia dziatan termomodernizacyjnych, poniewaz widoczny jest trend
spadku takich inwestycji w ostatnich latach o prawie 20%. Najwiecej tego rodzaju inwestycji w ciggu
trzech lat przeprowadzono w Praszce, Namystowie, Brzegu oraz w Opolu.

W wyniku realizowanych dziatan naprawczych osiggnieto efekty redukcji emisji pytu zawieszonego
PM10, pytu zawieszonego PM2,5 oraz benzo(a)pirenu. Policzone efekty sg wyzsze, anizeli ujete
w sprawozdaniu, poniewaz nie dla wszystkich dziatan zostaty policzone w gminach.
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Tabela 33. Zestawienie policzonych efektéw ekologicznych dziatan zwigzanych z redukcjq emisji powierzchniowej
w wojewddztwie opolskim

Substancja Jednostka 2016 2015 2014

Strefa opolska

Pyt zawieszony PM10 19,52 176,29 75,07
Pyt zawieszony PM2,5 [Mg/rok] 20,34 173,47 72,46
B(a)P 0,010661 0,397 0,2052
Strefa miasto Opole
Pyt zawieszony PM10 5,39 2,92 4,235
Pyt zawieszony PM2,5 [Mg/rok] 5,23 2,81 Brak danych
B(a)P 0,003333 0,0016 0,0024

Zrodto: na podstawie sprawozdan z realizacji POP sktadanych przez samorzqdy wojewddztwa opolskiego

Najwieksze efekty redukcji zostaty osiggniete w 2015 roku, natomiast najnizsze w 2016, przy czym
nie dla wszystkich dziatan byty liczone efekty ekologiczne. Dla strefy miasto Opole cel wyznaczony
w Programie ochrony powietrza zostat osiggniety na poziomie 19% dla pytu zawieszonego PM10
i B(a)P. Dla strefy opolskiej poziom redukcji ustalony w Programie ochrony powietrza na poziomie
614 Mg dla pytu zawieszonego PM10 oraz 612 Mg dla pytu zawieszonego PM2,5 zostat osiggniety
na poziomie 42%, co jest wynikiem bardzo dobrym iwskazuje na utrzymanie trendu zmian
i osiggnieciu redukcji w roku 2020 na wymaganym poziomie emisji.

Realizacja dziatan naprawczych w latach 2014-2016 poza osiggnietymi efektami ekologicznymi
przyniosta réwniez znaczne koszty ponoszone przez samorzady lokalne, a takze mieszkancéw.
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Rysunek 47. Zestawienie wielkosci kosztéw realizacji dziatan ograniczania emisji z sektora komunalno-bytowego
w latach 2014-2016 w wojewddztwie opolskim (Zrédto: na podstawie sprawozdan z realizacji POP
sktadanych przez samorzgdy wojewddztwa opolskiego).

Najwieksze koszty zostaty poniesione w 2014 roku i z roku na rok coraz mniejsze naktady ponoszone
s3 na realizacje dziatan. W 2016 roku wydatkowano ponad 34% mniej srodkéw anizeli w roku 2014.
Przektada sie to réwniez na osiggniete efekty ekologiczne. Najnizsze naktady zostaty poniesione
w 2015 roku i wynosity 14,7 min zt.
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W 2016 roku najnizszy jest réwniez poziom dofinansowania inwestycji. W 2014 roku wynosit
on ponad 50%, w 2015 roku 52%, natomiast w 2016 roku tylko 23% kosztéw byto dofinansowane
ze 7rédet  zewnetrznych. Ciezar kosztow byt potozony gtéwnie na samorzadach lokalnych
i ich budzetach.

Inwestycje w zakresie ograniczania emisji liniowej

Dziatania zmierzajace do ograniczenia emisji ze zrodet komunikacyjnych polegaty na prowadzeniu
remontéw drég i poboczy, utwardzeniu nawierzchni, a takze budowane byty nowe drogi. Dodatkowo
prowadzone byly prace czyszczenia drég na mokro z rézng czestotliwoscia.

W Opolu prowadzone byly prace odnosnie ostatecznej koncepcji zwigzanej z budowg
intermodalnego wezta przesiadkowego przy Dworcu Gtéwnym PKP oraz rozbudowag drdg
z obwodnicg Opola. Na terenie strefy opolskiej dziatania gtéwnie polegaty na modernizacji uktadu
drogowego. W sprawozdaniach nie wykazano dziatan zwigzanych z komunikacjg publiczng oraz
zmiang ptynnosci ruchu.
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Rysunek 48. Wielkos¢ inwestycji w zakresie ograniczania emisji z transportu w latach 2014-2016 w wojewddztwie
opolskim (Zrédto: na podstawie sprawozdari z realizacji POP sktadanych przez samorzgdy
wojewddztwa opolskiego).

Najwiecej inwestycji zwigzanych z remontami drég prowadzonych byto w 2015 i 2014 roku. W 2016
roku znacznie wzrosta dtugos$¢ utwardzanych drég na terenie stref. Sumarycznie wtrzy lata
przeprowadzono remonty na 350 km drdg i ulic, utwardzonych zostato 146 km drég oraz
wybudowano 57 km nowych drdg.

W ramach prowadzonych dziatan czyszczenia drdg regularnie czyszczonych jest okoto 340 km drog
rocznie. Najwiecej km drég poddano czyszczeniu w 2014 roku — 406 km, natomiast najmniej
w 2015 roku — 253 km.

Nie zostaty wskazane efekty ekologiczne dziatan zwigzanych z emisjg liniowa, ze wzgledu na brak
odniesienia do zmian w natezeniu ruchu po zastosowaniu dziatan.

W ramach realizacji wskazanych powyzej dziatan byty poniesione koszty ich realizacji sumarycznie
na poziomie 273 min zt, z czego ze zrédet zewnetrznych poza samorzgdem pochodzito tylko 84 min zt.
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Najwiecej kosztéw poniesiono w 2014 roku — 110 min zt, natomiast najmniej w 2016 roku — tylko
78 min zt. Dofinansowanie zewnetrzne wynosito od 27% do 37%.
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Rysunek 49. Wielkos¢ kosztéw poniesionych na realizacje dziatann z zakresu transportu w latach 2014-2016
w wojewddztwie opolskim (Zrédto: na podstawie sprawozdan z realizacji POP w latach 2014-2016
sktadanych przez samorzqdy).

Inwestycje w zakresie ograniczania emisji przemystowej

W latach 2014-2016 realizowane byty inwestycje zwigzane z ograniczaniem emisji ze Zrddet
przemystowych. W Prudniku w 2016 roku zostata wybudowana osiedlowa sie¢ cieptownicza
preizolowana wraz z 9 weztami cieplnymi oraz przytacze cieplne wraz z weztem cieplnym i instalacja
wewnetrzng c.o. W Ozimku w 2015 roku wykonano modernizacje magistrali cieptowniczej przy
ul. Warszawskiej, wybudowano kottownie olejowg w budynku mieszkalnym przy ul. Spdrackiej 9
w Krasiejowie oraz podtgczono do sieci cieptowniczej budynek przy ul. Czestochowskiej 2 w Ozimku.
Ponadto w 2014 roku wykonano modernizacje uktadu odpylania kotta WR-5 na cieptowni rejonowej
w Lubrzy oraz dokonano wymiany izolacji magistrali cieplnej napowietrznej w rejonie ulic: Zielona-
Prazynska-Meblarska w Prudniku.

W latach 2014-2016 ze wzgledu na zaostrzenie standardéw pytéw, ktdre obowigzujg od roku 2016,
ECO S.A. wykonata modernizacje instalacji odpylania w Opolu, Kluczborku, Krapkowicach, Strzelcach
Opolskich, poza tym takze modernizacje Zzrodet ciepta oraz sieci cieptowniczych. Koszt inwestycji
wynidst okoto 18 min ztotych.

Ponadto uwzgledniano ograniczenia emisji w wydawanych pozwoleniach na wprowadzanie gazéow
lub pytéw do powietrza.

Koszty prowadzonych dziatarn wyniosty 20,18 min zt.
Dziatania wspomagajqce

W skali samorzadow lokalnych prowadzonych byto szereg dziatan wspomagajgcych, ktore
nie przynoszg bezposrednio efektu ekologicznego, ale prowadza do niego posrednio. Do dziatan tych
naleza:

e prowadzenie dziatan promujgcych ogrzewanie zmniejszajgce emisje zanieczyszczen do powietrza i dziatan
edukacyjnych (np. ulotki, imprezy, akcje szkolne, audycje iinne) w celu uswiadamiania mieszkaricom
wptywu zanieczyszczen na zdrowie;

e w ramach dziatania prowadzone byty spotkania z mieszkaricami, ankietowano mieszkancow oraz
przekazywano ulotki i materiaty edukacyjne. Kontynuowano realizacje rowniez Programéw Ograniczania
Niskiej Emisji oraz "KAWKA 1 i ' poprzez utrzymanie systemu organizacyjnego dla realizacji ww. dziatan
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naprawczych, monitorowano zadania wykonywane przez komarki i jednostki organizacyjne Urzedu Miasta
Opola oraz miejskie spétki;

uwzglednianie w planach zagospodarowania przestrzennego wymogow dotyczacych zaopatrywania
mieszkan w ciepto z nosnikdw nie powodujgcych nadmiernej ,niskiej emisji” oraz projektowanie linii
zabudowy uwzgledniajgc zapewnienie ,przewietrzania” miasta ze szczegdlnym uwzglednieniem terenéw
o gestej zabudowie. Zapisy takie stosowane byty w gminach: Krapkowice, Brzeg, Lubrza oraz Strzelce
Opolskie i Opole;

kontrola gospodarstw domowych w zakresie zorganizowanego przekazywania odpaddédw oraz
przestrzegania zakazu spalania odpaddéw. W 2016 roku wykonano sumarycznie 968 kontroli z czego
487 w Opolu oraz 481 kontroli w strefie opolskiej, z czego najwiecej w Nysie. W 2015 roku wykonano
200 kontroli, z czego najwiecej w Zawadzkiem — 70 kontroli. W 2014 roku 116 kontroli, ktdre
przeprowadzono w strefie opolskiej w Kedzierzynie-Kozlu oraz Dobrzeniu Wielkim. W Opolu w 2014 roku
przeprowadzono 520 kontroli — przeprowadzono 320 rozméw profilaktycznych, wystawiono 5 mandatéw
oraz 1 pouczenie;

uwzglednianie w zamodwieniach publicznych problemdéw ochrony powietrza poprzez odpowiednie
przygotowywanie specyfikacji zamowien publicznych, ktére uwzglednia¢ beda potrzeby ochrony powietrza
przed zanieczyszczeniem;

aktualizacja projektéw zatozen do plandéw oraz plandw zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe w gminach — aktualizacje wykonano w 2015 roku w Strzelcach Opolskich oraz w roku 2016
wykonano aktualizacje projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe dla miasta Opola;

przeprowadzanie kontroli na stacjach diagnostycznych na terenie powiatéw: kontrola prawidtowosci
wykonywania badan technicznych pojazdéw. Kontrole na stacjach diagnostycznych prowadzone
sg corocznie przez starostéw powiatéw oraz Prezydenta Miasta Opole. W 2016 roku przeprowadzono
121 kontroli (w tym 37 w Opolu), aw 2015 roku przeprowadzono 74 kontrole stacji diagnostycznych.
W 2014 roku tylko trzech starostéw wykazato prowadzenie kontroli: krapkowicki, brzeski i kedzierzyrnsko-
kozielski;

monitoring buddéw pod katem ograniczenia niezorganizowanej emisji pytu (kontrola przestrzegania zapiséw
pozwolenia budowlanego);

uwzglednianie ograniczenia emisji pytéw na etapie wydawania i opiniowania pozwolen. Zapisy odnosnie
ograniczania emisji ze zrodet przemystowych wskazywane byty kazdego roku w wydawanych
pozwoleniach;

w Opolu wykonana zostata inwentaryzacja zrodet niskiej emisji, na podstawie ktérej zostata opracowana
baza danych, ktéra w sposéb szczegétowy prezentuje rodzaje ogrzewania z dokfadnoscia do kazdego
zinwentaryzowanego lokalu lub budynku oraz w sposéb ilosciowy przedstawia charakterystyke zrédet
ogrzewania na zinwentaryzowanym terenie;

w 2017 r. Miasto Opole wdrozyto pilotazowy, uzupetniajgcy monitoring zanieczyszczen powietrza,
w zakresie stezen pytu zawieszonego PM10 i pytu zawieszonego PM 2,5. Zgodnie z oczekiwaniem
mieszkancow i ekologéw, stacje pomiarowe lub czujniki (kilkanascie sztuk) badajg zanieczyszczenia
w réznych punktach miasta;

w ramach Inteligentnego Systemu Zarzgdzania Ruchem i Transportem Publicznym w Opolu (ITS Opole)
zaplanowano do budowy dwie stacje pomiarowe zanieczyszczen powietrza od Srodkow transportu
w obrebie miasta Opole: ul. Nysy tuzyckiej i ul. Krapkowicka;

miasto Opole przystgpito do ,Koalicji na rzecz utworzenia Krajowego Systemu Zréwnowazonego
Gospodarowania Energig”, ktérej dziatania majg na celu ksztattowanie i wdrazanie gospodarki
niskoemisyjnej na kazdym poziomie administracji publicznej;

rozpoczeto prace zwigzane z wdrozeniem w Opolu systemu efektywnego zarzadzania kosztami energii
i innych medidéw. Objeto systemem budynki Urzedu Miasta, oswietlenie uliczne oraz budynki oswiatowe,
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natomiast docelowo planuje sie objecie budynkéw wszystkich jednostek miejskich. System ten umozliwi
podjecie dziatan w zakresie redukcji zuzycia energii cieplnej i elektrycznej.

Realizacja dziatan wspomagajacych przebiegata bardzo czesto z wykorzystaniem srodkéw wtasnych
w ramach zadan wtasnych samorzaddéw. Sumarycznie w latach 2014-2016 wydatkowano okoto
4,75 min zt na dziatania wspomagajace. Najwiecej wydatkowano w 2014 roku, natomiast najmniej
w 2015.

Podsumowanie

Dziatania naprawcze realizowane zgodnie z wytycznymi Programu ochrony powietrza w pierwszych
trzech latach obowigzywania przyniosty efekt na poziomie 42% osiggnietego celu redukcji do roku
2020 dla strefy opolskiego dla pytu zawieszonego PM10 oraz 19% dla miasta Opola dla pytu
zawieszonego PM10.

Swiadczy to o stopniu zaawansowania dziatan. Biorac pod uwage wyniki dla roku 2016 widoczny jest
spadek przeznaczonych srodkow finansowych na dziatania zwigzane z ochrong powietrza.

Sumarycznie na realizacje Programu ochrony powietrza zostato wydatkowych w latach 2014-2016:

e 102,3 min zt w 2016 roku;
e 111,6 min zt w 2015 roku;
e 141,1 min zt w 2014 roku.

5.2. Podstawowe kierunki dziatan

Niniejszy Program ochrony powietrza ma na celu zaproponowanie takich kierunkéw dziatan, ktérych
realizacja powinna przyczyni¢ sie do poprawy jakosci powietrza w strefach wojewddztwa opolskiego,
a ktdre zgodne bedg z przyjetymi kierunkami w Krajowym Programie Ochrony Powietrza.

W ramach Krajowego Programu Ochrony Powietrza okreslone zostaty nastepujgce cele, do ktérych
przypisane zostaty dziatania wskazane w niniejszym Programie ochrony powietrza:

1) Podniesienie rangi zagadnienia poprawy jakosci powietrza poprzez skonsolidowanie dziatan na szczeblu
wojewddzkim i lokalnym

e realizacja Planéw gospodarki niskoemisyjnej w samorzgdach wojewddztwa opolskiego (kod dziatania
OpSYS);

e realizacja Programéw Ograniczania Niskiej Emisji w samorzgdach wojewddztwa opolskiego (kod dziatania
OpOEP);

e wdrozenie systemu zarzadzania realizacjg Programu ochrony powietrza poprzez wyznaczenie
odpowiedzialnosci za realizacje dziatan w gminie i miescie, opracowanie plandéw i harmonogramow
realizacji dziatan oraz systemu przetwarzania informacji (kod dziatania OPSYS).

2) Stworzenie ram prawnych sprzyjajgcych realizacji efektywnych dziatan majgcych na celu poprawe jakosci
powietrza

* realizacja zapiséw uchwaty Sejmiku Wojewddztwa Opolskiego Nr XXX11/367/2017 w sprawie wprowadzenia
na obszarze wojewddztwa opolskiego ograniczen w zakresie eksploatacji instalacji, w ktérych nastepuje
spalanie paliw (kod dziatania OpOEP);

e egzekwowanie obowigzku wykonania postepowania kompensacyjnego w przypadku zmienianych lub
nowopowstajgcych instalacji na obszarach wystepowania przekroczen wartosci dopuszczalnych stezen
(kod dziatania OpPKT);
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3)

uwzglednianie przy udzielaniu odstepstw od granicznych wielkosci emisyjnych, o ktérych mowa w art. 204
ust. 2 POS, informacji o przekroczeniu pozioméw dopuszczalnych dla substancji na danym obszarze
zgodnie z roczng oceng jakoéci powietrza WIOS. Przy analizie udzielania odstepstw nalezy bra¢ pod uwage
analize obszaru wystepowania przekroczen oraz wysoko$¢ stezen na danym obszarze, na ktérym znajduje
sie instalacja (kod dziatania OpPKT);
opracowanie i uchwalenie zalegtych zatozen do planéw lub programdw zaopatrzenia miast, gmin w ciepfto,
energie elektryczng i paliwa gazowe (kod dziatania OpSYS);
catoroczny zakaz uzywania dmuchaw do sprzatania ulic, chodnikdéw i placdw oraz usuwania lisci z ulic,
chodnikéw i trawnikdw na terenach zabudowanych (kod dziatania OpSYS);
uwzglednianie w zamowieniach publicznych problemdéw ochrony powietrza, poprzez odpowiednie
przygotowywanie specyfikacji zamowien publicznych, ktére uwzglednia¢ beda potrzeby ochrony powietrza
przed zanieczyszczeniem (np. preferowania w nowobudowanych budynkach ogrzewania z sieci
cieptowniczej lub niskoemisyjnych zrédet ciepta lub zakup samochoddéw spetniajacych najwyzsze normy
Euro) (kod dziatania OpSYS);

wprowadzenie na terenie miast wojewddztwa szczegdlnie strefy miasta Opole planu rozwoju infrastruktury

zielonej z uwzglednieniem nowych nasadzen, powiekszania obszaréw zielonych z uwzglednieniem

gatunkow roslin korzystnie wptywajgcych na oczyszczenie powietrza z zanieczyszczen (kod dziatania

OpSYS)t

spdjna polityka planowania przestrzennego (kod dziatania OpSYS):

—  opracowanie nowych lub zmiana istniejgcych plandw zagospodarowania przestrzennego dla obszaréw
gmin, w ktdérych wstepujg obszary przekroczen, okreslajagce wymagania w zakresie stosowanych
sposobdéw zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe niepowodujgce nadmiernej
emisji zanieczyszczen (np. obowigzek przytaczania budynkéw do sieci cieptowniczej, zaopatrywania
mieszkan w ciepto z nosnikéw niepowodujgcych nadmiernej emisji zanieczyszczen z indywidualnych
systemdw grzewczych);

- prowadzenie polityki zagospodarowania przestrzennego uwzgledniajgcej koniecznos¢ ochrony
istniejacych i wyznaczania nowych kanatéw przewietrzania miast, szczegdlnie w miejscowosciach
o niekorzystnym potozeniu topograficznym sprzyjajgcym kumulacji zanieczyszczen;

—  zachowania ciggtosci korytarzy ekologicznych;

—  zalecenie stosowania wysokich wskaznikdbw powierzchni biologicznie czynnej towarzyszgcej
zabudowie;

—  wprowadzania zieleni wzdtuz ciggdéw komunikacyjnych o duzym natezeniu ruchu;

—  zalecenie uwzgledniania rozbudowy i ksztattowania sieci ulic obwodowych powodujgcych eliminacje
lub ograniczenie ruchu tranzytowego, oraz umozliwiajacych uspokojenie ruchu w obszarach wnetrz
dzielnicowych, tworzenia stref ruchu pieszego i uspokojonego w szczegdlnosci na obszarze centrow
miast i miejscowosci.

Witqczenie spoteczeristwa w dziatania na rzecz poprawy jakosci powietrza

opracowanie i wdrozenie Kampanii informacyjno-edukacyjnej (kod dziatania OpSYS):

- podniesienie Swiadomosci spotecznej dotyczacej ochrony powietrza;

—  akcje informacyjne uswiadamiajgce mieszkaricom zagrozenia dla zdrowia, jakie niesie ze sobg
zanieczyszczenie powietrza;

— wymiana najlepszych praktyk i doswiadczen — np. szkolenia i spotkania dla administracji samorzadu
terytorialnego szczebla wojewddzkiego i lokalnego;

—  edukacja ekologiczna w zakresie ekozachowan;

—  wojewddzkie i lokalne konferencje i seminaria w zakresie wymiany doswiadczen w ochronie powietrza;

—  edukacja ekologiczna mieszkancow i pracownikéw samorzgdéw lokalnych (kod dziatania OpSYS);
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4)

dziatania informacyjne poprzez wdrozenie krétkoterminowych prognoz jakosci powietrza (kod dziatania
OpKP):
—  portalu GIOS poswiecony jakoéci powietrza w Polsce, jako prognoza krajowa;
—  strona internetowa WIOS, jako prognoza wojewddzka;
- udostepnianie informacji o stanie zanieczyszczenia powietrza oraz wzmocnienie systemu monitoringu
jakosci wojewddztwie opolskim.

Rozwdj i upowszechnienie technologii sprzyjajgcych poprawie jakosci powietrza

realizacja dziatan zmierzajgcych do ograniczenia emisji z instalacji o matej mocy do 1 MW, w ktdrych
nastepuje spalanie paliw statych (kod dziatania OpOEP) poprzez wymiany urzadzen na paliwa state
na nowoczesne niskoemisyjne spetniajgce wymagania normy PN EN 303:5/2012 oraz ekoprojektu
(kod dziatania OpOEP);

likwidacja ogrzewania weglowego w budynkach uzytecznosci publicznej (kod dziatania: OpLOW);
termomodernizacja obiektow budowlanych (kod dziatania OpTMB);

rozbudowa i modernizacja sieci cieptowniczych i gazowych w celu podfgczenia nowych odbiorcéw
(kod dziatania: OpSCiG);

tworzenie systemOw zarzadzania ruchem ulicznym, w szczegdlnosci poprzez szerokie zastosowanie
inteligentnych systemow zarzadzania i sterowania ruchem (inteligentnych systemoéw transportowych ITS)
(kod dziatania OplST);

rozwoj niskoemisyjnego transportu zbiorowego miejskiego i rozwdj alternatywnych niezmotoryzowanych
form transportu oraz wdrozenie energooszczednych i niskoemisyjnych rozwigzan z uwzglednieniem
wszystkich uczestnikéw ruchu (kod dziatania OpKOM):

—  wprowadzenie autobuséw spetniajacych najwyzsze wymagania emisyjne;

—  zachecanie mieszkancow do korzystania z komunikacji zbiorowej poprzez jej uatrakcyjnienie (czeste
kursy autobusowe, pojazdy czyste i klimatyzowane, dobra komunikacja miedzy odlegtymi punktami
przesiadkowymi);

—  poprawa standardu oraz wdrazanie rozwigzan niskoemisyjnych w transporcie publicznym;

— dazenie do wprowadzenia nowych niskoemisyjnych paliw i technologii, szczegdlnie w systemie
transportu publicznego i stuzb miejskich/gminnych;

- polityka cenowa optat za przejazdy i zsynchronizowanie rozktadéw jazdy transportu zbiorowego
zachecajace do korzystania z systemu transportu zbiorowego;

—  priorytet dla ruchu pieszego, ruchu rowerowego i transportu zbiorowego w centrach miast;

—  tworzenie buspaséw oraz wydzielanie przejazdéw dla autobusow;

—  zwiekszenie ilosci potgczen i czestotliwosci kursowania niskoemisyjnych pojazdéw szynowych,
zwtaszcza w centrach duzych miast;

- poprawa komfortu i bezpieczenstwa funkcjonowania weztéw przesiadkowych komunikacji publicznej,
ze zwiekszeniem roli przejazdéw realizowanych z wykorzystaniem tancuchow elektromobilnosci,
zwilaszcza systeméw rower&kolej;

- budowa S$ciezek rowerowych oraz systeméw bezobstugowego wypozyczania rowerdow miejskich,
w tym rowerdw wspomaganych elektrycznie;

- budowa parkingéw typu Park&Ride oraz Park&Bike;

—  stosowanie na terenie miast nawierzchni o najwyzszej odpornosci na Scieranie na skrzyzowaniach
i na odcinkach jezdni o najwiekszym natezeniu ruchu;

czyszczenie nawierzchni drég na mokro (kod dziatania OpCZM);

remonty instalacji baterii koksowniczych, poprawiajgce szczelno$¢ podczas produkcji (kod dziatania

OpPKT);

dalsza hermetyzacja procesu odzysku weglopochodnych, dostosowanie do wymogdw BAT (kod dziatania

OpPKT);

wytgczenie wyeksploatowanych baterii koksowniczych (kod dziatania OpPKT);
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¢ modernizacja procesow transportu i roztadunku benzolu, w tym modernizacja taboru cystern kolejowych
do transportu benzolu (kod dziatania OpPKT);

¢ modernizacja systemow kanalizacyjnych i odprowadzania S$ciekéw z zaktaddw przemystowych
(kod dziatania OpPKT);

e modernizacja instalacji transportu gazéw zawierajgcych benzen (kod dziatania OpPKT);

e wprowadzanie przez przedsiebiorcéw nowoczesnych i przyjaznych srodowisku technologii, hermetyzacja
uktadéw technologicznych, modernizacja instalacji celem spetnienia wymagan BAT oraz standardow
emisyjnych (kod dziatania OpPKT).

5) Rozwdj mechanizmow kontrolowania zrédet niskiej emisji sprzyjajgcych poprawie jakosci powietrza

e Dziatania kontrolne (kod dziatania: OpKON):

—  kontrola przestrzegania zakazu spalania odpadéw;

- kontrola przestrzegania zakazu spalania pozostatosci z ogrodéw;

- kontrole mieszkaricéw zakresie spetniania wymagan uchwaty Sejmiku Wojewddztwa Opolskiego
Nr XXXII/367/2017 w sprawie wprowadzenia na obszarze wojewddztwa opolskiego ograniczen
w zakresie eksploatacji instalacji, w ktorych nastepuje spalanie paliw;

—  kontrola placéw budowy pod katem przestrzegania zapiséw pozwolenia budowlanego;

- kontrole pojazdéw opuszczajacych place budowy kontrola warunkdw przewozu materiatéw pylacych;

- kontrola pojazdéw pod katem emisji spalin;

—  kontrole stacji diagnostycznych;

—  kontrola podmiotéw gospodarczych w zakresie dotrzymywania przepiséw prawa i warunkéw decyzji
administracyjnych w zakresie wprowadzania gazéw i pytéw do powietrza;

—  kontrola w zakresie zgodnosci zainstalowanego systemu ogrzewania z systemem zawartym
w projekcie budowlanym.

6) Upowszechnianie mechanizmdw finansowych sprzyjajgcych poprawie jakosci powietrza

e wsparcie finansowe wymiany i modernizacji starych urzadzen/instalacji matej mocy, stuzgcych
do wytwarzania energii cieplnej lub energii cieplnej i energii elektrycznej;

¢ dofinansowanie dziatan w zakresie przeprowadzania gtebokiej termomodernizacji budynkéw, rozwoju
kogeneracji oraz wykorzystania odnawialnych zZrédet energii w celu zwiekszenia efektywnosci
energetycznej budynkéw mieszkalnych i uzytecznosci publicznej;

e wprowadzenie warunku zakupu odpowiedniej jakosci paliwa statego w ramach udzielenia gminnej pomocy
spoteczne;.

W ramach tych kierunkéw okreslone zostaty dziatania dla wojewddztwa opolskiego, ktére przyczynia
sie do poprawy jakosci powietrza w perspektywie roku 2025.

5.3. Stworzenie mechanizméw umozliwiajgcych wdrozenie i zarzadzanie
Programu ochrony powietrza

Formutujgc podstawowe kierunki dziatan, niezbedne do przywrdcenia standardéw jakosci powietrza
na terenie stref wojewddztwa opolskiego, uwzgledniono: przyczyny przekroczen dopuszczalnych
norm zanieczyszczen; wymagania prawne (polskiego i unijnego), atakze zaplanowane dziatania
w ramach innych plandw i programéw opracowanych przez samorzady na terenie wojewddztwa
opolskiego, takie jak Plany Gospodarki Niskoemisyjnej, czy studium uwarunkowan i kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego. Mechanizmy umozliwiajgce wdrozenie i zarzagdzanie Programem
ochrony powietrza byty czesciowo wdrozone w ramach obowigzujgcego Programu ochrony
powietrza, dlatego tez nalezy wprowadzi¢ zmiany, ktére pozwolg na efektywniejsze zarzadzanie
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jakosciag powietrza w regionie. Nalezy zwréci¢ wiekszg uwage na przekazywanie informacji oraz
sprawozdawczo$¢ w zakresie prowadzonych dziatan, aby mozliwe byto weryfikowanie uzyskiwanych
wynikéw poprawy jakosci powietrza corocznie.

Wdrozenie dziatan wynikajacych z Programu ochrony powietrza na poziomie samorzaddéw lokalnych
powinno by¢ realizowane w sposdb uporzgdkowany i systemowy. W tym celu dziatania nalezatoby
wdrozy¢ za pomocg systemu zarzgdzania. System zarzgdzania powinien obejmowac:

e wyznaczenie osoby odpowiedzialnej za realizacje w kazdej gminie i miescie (np. koordynator);
e opracowanie szczegétowego planu i harmonogramu wdrozenia;

e opracowanie systemu przetwarzania informac;ji;

* opracowanie systemu monitoringu i raportowania.

Realizacja Programu ochrony powietrza wymaga wspétpracy miedzy réznymi wydziatami w urzedach,
poniewaz ochrona powietrza wymaga dziatann interdyscyplinarnych. Zadania, cele winny by¢
uwzgledniane w aktualizacjach planéw, strategiach miejskich majgcych na celu dotrzymanie
standardéw jakosci powietrza, np. Programach Ograniczania Niskiej Emisji, Planach Gospodarki
Niskoemisyjnej, Planach Zréwnowazonej Mobilnosci Miejskie;j.

W ramach wymiany doswiadczen oraz monitorowania etapu realizacji Programu ochrony powietrza
prowadzone bedg spotkania pomiedzy samorzgdami lokalnymi, a samorzagdem wojewddztwa oraz
innymi interesariuszami przynajmniej raz w roku. Celem tych spotkan ma by¢ wymiana informacji
odnosnie realizacji Programu ochrony powietrza, stosowanych srodkach i mechanizmach realizacji
oraz sposobach pozyskiwania srodkéw finansowych.

Pierwszym krokiem wdrazania Programu ochrony powietrza bedzie wspdlne stworzenie narzedzi
i kryteriow kontroli realizacji Programu ochrony powietrza. Zbudowany zostanie jednolity system
zbierania informacji z realizacji Programu ochrony powietrza, aby sprawozdawczo$¢ w zakresie
prowadzonych dziatan data mozliwos¢ weryfikowania uzyskiwanych wynikéw poprawy jakosci
powietrza w okresach rocznych. Nad zagadnieniami zwigzanymi z ochrong powietrza m.in. nad
prawidtowym wdrozeniem Programu ochrony powietrza odpowiedzialny bedzie powotany przez
Marszatka petnomocnik ds. czystego powietrza. Jednym z gtdwnych zadan petnomocnika bedzie
organizowanie cyklicznych spotkan konsultacyjnych z przedstawicielami gmin i powiatow w celu
monitorowania postepu wdrazania Programu ochrony powietrza na poziomie samorzaddéw gminnych
i powiatowych. Na podstawie zebranych informacji petnomocnik bedzie przygotowywat roczny raport
z wdrazania Programu ochrony powietrza w wojewddztwie opolskim uwzgledniajgcy poziom
wdrozenia w poszczegélnych gminach i powiatach regionu (do 30 czerwca nastepnego roku).
W ramach realizacji Programu ochrony powietrza utworzona zostanie strona internetowa
zawierajgca zagadnienia zwigzane z ochrong powietrza, w tym informacje z wdrazania Programu
ochrony powietrza w poszczegélnych gminach i powiatach.

W trakcie realizacji Programu ochrony powietrza powinien by¢ utworzony w kazdej gminie/ kazdym
powiecie doktadny plan realizacji efektéw Programu ochrony powietrza z precyzyjnym rozpisaniem
zadan i efektéw ekologicznych w czasie.
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5.4. Realizacja dziatan zmierzajacych do ograniczenia emisji z indywidualnych
systemow grzewczych

W obszarach wystepowania przekroczen stezen pytu zawieszonego PM10, pytu zawieszonego PM2,5
oraz benzo(a)pirenu konieczne sg do przeprowadzenia dziatania zmierzajgce do redukcji emisji
ze zrédet sektora komunalno-bytowego. Zwigzane jest to z likwidacjg lub wymiang systeméw
grzewczych na niskoemisyjne, spetniajgce najlepsze dostepne normy jakosci spalin. Dziatanie
to przeprowadzane jest gtéwnie poprzez stworzenie systemu zachet finansowych do likwidacji
(poprzez podtaczenie do sieci cieptowniczej) lub wymiany indywidualnych systeméw grzewczych
na takie, ktére ograniczajg znaczgco emisje zanieczyszczen do powietrza oraz poprzez zastosowanie
odnawialnych Zrédet energii, m.in. pompy ciepta, instalacje solarne. W tym celu zasadne jest podjecie
dziatan przygotowawczych, takich jak np.: przeprowadzenie inwentaryzacji systeméw grzewczych,
okreslenie mozliwosci technicznych podtgczen budynkdw do sieci cieptowniczej lub gazowej, a takze
podjecie wspdtpracy z dostawcami ciepta systemowego i paliw gazowych w celu wypracowania
wspodlnej polityki poprawy konkurencyjnosci ekologicznych medidw grzewczych. W celu zwiekszenia
efektu ekologicznego w zakresie ograniczenia emisji powierzchniowej wskazana jest wspdlna
realizacja zadania polegajgcego na likwidacji/ wymianie Zrodta ciepta oraz przeprowadzenia
termomodernizacji.

Dziatania wymiany Zrddet ciepta wspomagane bedg poprzez nowe przepisy prawne zwigzane
z okre$leniem jakosci urzadzen grzewczych na paliwa state zgodnie z normg PN EN 303:5/2012,
a takze wejscie w zycie wymagan dyrektywy ds. Ekoprojektu, ktéra ma wejsé¢ w zycie w 2020 roku.
Dotyczy to jednak nowych urzadzen na paliwa state, dlatego tez samorzady powinny dotozyé
wszelkich staran, aby w najwiekszym stopniu wymienié urzadzenia nie spetniajgce norm jakosci spalin
na nowoczesne.

Dodatkowo jako dziatanie wspomagajgce w trakcie realizacji Programu ochrony powietrza zostanie
przeprowadzenia kampania informacyjno-edukacyjna, m.in. w zakresie koniecznosci likwidacji zrédet
niskiej emisji. Pierwszym krokiem bedzie wspdlne utworzenie Programu kampanii informacyjno-
edukacyjnej poprzedzone spotkaniami z interesariuszami. Planuje sie rowniez stworzenie strony
internetowe] dotyczacej ochrony powietrza.

5.5. Prowadzenie dziatan informacyjno-edukacyjnych

Wspotpraca w zakresie dziatan na rzecz ochrony powietrza, pomiedzy administracja,
przedsiebiorcami, mediami i innymi organizacjami, a takze przy niezbednym udziale spotecznosci
lokalnej gwarantuje skuteczne zapobieganie zanieczyszczeniom powietrza atmosferycznego.
Koniecznym staje sie wprowadzanie edukacji ekologicznej, ze szczegdlnym uwzglednieniem ochrony
powietrza juz wsrdd dzieci i mtodziezy. W ramach Programu ochrony powietrza utworzony zostanie
wspaolny Program kampanii informacyjno-promocyjne;j.

Cel edukacji
Gtéwnym celem edukacji ekologicznej w zakresie ochrony powietrza jest:

¢ Wskazanie motywodw, tj. wskazanie powoddw takich dziatan i sposobow (uwrazliwienie na problemy ztej
jakosci powietrza na etapie edukacji dzieci i mtodziezy);
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Ksztattowanie umiejetnosci dostrzegania zjawisk zwigzanych ze zt3 jakoscia powietrza, skutkéw
narazenia na zanieczyszczenia, znajdujgce sie w powietrzu oraz odpowiedniego reagowania w takich
sytuacjach (skad czerpac informacje o jakosci powietrza i jakie codzienne czynnosci i wybory wptywajg na
ilos¢ zanieczyszczen w powietrzu, jak monitorowac¢ dziatania podejmowane w swojej okolicy);
Ksztattowanie emocjonalnego stosunku do ochrony powietrza, w tym uswiadamianie o negatywnym
wplywie zanieczyszczonego powietrza na stan zdrowia;

Formowanie i umacnianie pozytywnych przekonan i postaw spotecznych, opartych na swiadomosci
wpltywu na zdrowie i komfort zycia, a takze na $wiadomosci mozliwosci wptywania na stan powietrza
w swoim miejscu zamieszkania poprzez odpowiednig postawe spoteczng i dawanie dobrych przyktadow
(wptyw spalania odpadéw w paleniskach domowych, spalania w niskosprawnych urzgdzeniach, zasady
efektywnego wykorzystania paliw i sposoby ograniczania zuzycia energii cieplnej, propagowanie zachowan
zmierzajacych do rezygnacji z samochodu na korzys¢ komunikacji zbiorowej, roweréw, wdrazanie zasad
odpowiedzialnosci spotecznej i reagowania na nieprawidtowe zachowania, np. sgsiaddw, itp.).

Zasady dobrej edukacji ekologicznej

Mozna wymienic trzy gtéwne zasady dobrej edukacji ekologicznej:

Zawsze, wszedzie dla kazdego — edukacja nie moze ograniczaé sie do nauki w szkole czy przedszkolu,
a powinna odbywac sie jak najczesciej, zaréwno w domu, w miejscu pracy, czy w miejscach publicznych.
Nauka powinna mie¢ réznorakie formy i powinna by¢ skierowana do wszystkich grup wiekowych, a takze
do spotecznosci o roznym statusie materialnym, réznych mozliwosciach intelektualnych i komunikacyjnych;
Otwarta na wspotprace ludzi i instytucji — wazna tutaj jest komunikacja i wspétpraca pomiedzy wszystkimi
osobami iinstytucjami znajdujagcymi sie w otoczeniu. Zaangazowanie jak najwiekszej liczby instytucji,
jednostek organizacyjnych, partneréw czy organéw administracyjnych jest kluczowe do szerokiego
oddziatywania przekazywanych informacji;

Wzmacnianie umiejetnosci poznawania swojego otoczenia, wptywu na to otoczenie oraz zachowan
obywatelskich, a takze ksztattowanie umiejetnosci podejmowania swiadomych decyzji i zdawania sobie
sprawy z ich konsekwencji.

Aby edukacja ekologiczna skutecznie podnosita Swiadomos¢ spoteczenstwa, najwazniejszymi grupami

odbiorcéw powinny by¢:

nauczyciele, trenerzy i animatorzy edukacji ekologicznej oraz dziennikarze lokalnych medidéw — edukacja
edukujacych, tzw. edukacja kaskadowa;

dzieci w wieku przedszkolnym i szkolnym oraz mtodziez szkolna;

mieszkancy.

Istotnym elementem edukacji ekologicznej jest pozyskanie partneréw wspomagajacych urzedy gmin,

szkoty czy placéwki oswiatowe w podnoszeniu $wiadomosci ekologicznej. Do najwazniejszych

partnerow nalezg:

Organizacje ekologiczne — wspomagajg aktywna edukacje, nastawiong na dziatanie. W ramach wspotpracy
z organizacjami, czy fundacjami ekologicznymi, mozna prowadzi¢ spotkania, warsztaty, happeningi,
medialne akcje spoteczne, akcje szkolne, pokazy;

Lokalni dostawcy medidéw, takich jak prad, energia cieplna, woda — wtaczenie tych jednostek w edukacje
ekologiczng daje dobre efekty integracji interesow zaréwno grupy odbiorcéw, jak ipartnerow. Gminy
i miasta wiaczajgce tych partneréw w proces edukacji ekologicznej otrzymujg czesto wsparcie finansowe;
Partnerzy finansowi — wsparcie finansowe dziatat edukacyjnych jest warunkiem koniecznym do realizacji
celéw edukacji. Wsparcia finansowego udziela: Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, Fundacja na rzecz Nauki Polskiej,
Ekofundusz, fundusze unijne: Europejska Wspodtpraca Terytorialna, Innowacyjna Gospodarka, Program
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Operacyjny Infrastruktura iSrodowisko, Norweski Mechanizm Finansowy iMechanizm Finansowy
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, Polsko-Szwajcarski Program Badawczy i inne.

Kampanie informacyjno-edukacyjne powinny by¢ prowadzone w oparciu o nos$niki masowe. Taka role
ze wzgledu na powszechnos$é dostepu oraz z uwagi na wielkos¢ gmin moga petni¢ wktadki prasowe,
media elektroniczne, broszury informacyjne. Wktadki prasowe w pierwszym rzedzie powinny by¢
zamieszczane w lokalnej prasie oraz rozprowadzane w placéwkach wykonujgcych dziatalnosé¢
leczniczg w zakresie podstawowej opieki zdrowotnej i placéwkach oswiatowych.

5.6. Prowadzenie dziatan kontrolnych

Dziatania kontrolne w zakresie przestrzegania wymogdéw Programu ochrony powietrza prowadzone
s przez Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska, ktérego zadaniem jest kontrolowanie zakresu
wykonania dziatan wskazanych w Programie ochrony powietrza. Zgodnie z art. 315 ustawy POS WIOS
ma za zadanie kontrolowanie procesu realizacji dziatan i ich efektéw, celem zwiekszenia stopnia
realizacji celéw ochrony powietrza.

Drugim elementem dziatan kontrolnych sg kontrole mieszkancéw wojewddztwa w zakresie
przestrzegania przepiséw ochrony srodowiska, w tym zapiséw:

¢ uchwaty Sejmiku Wojewddztwa Opolskiego Nr XXXI1/367/2017 w sprawie wprowadzenia na obszarze
wojewddztwa opolskiego ograniczen w zakresie eksploatacji instalacji, w ktorych nastepuje spalanie paliw;

e dotyczacych gospodarki odpadami komunalnymi odnosnie spalania odpaddw komunalnych, czy tez
pozostatosci roslinnych.

Odpowiedzialnym za realizacje kontroli mieszkaicow jest samorzgd gminny zgodnie z art. 363 ustawy
POS, ktdry wskazuje iz, wojt, burmistrz lub prezydent miasta moze, w drodze decyzji, nakaza¢ osobie
fizycznej, ktérej dziatanie negatywnie oddziatuje na srodowisko, wykonanie w okreslonym czasie
czynnosci zmierzajacych do:

e ograniczenia negatywnego oddziatywania na srodowisko i jego zagrozenia;
e przywrécenia srodowiska do stanu witasciwego.

Zgodnie z art. 379 ustawy POS Marszatek Wojewddztwa, starosta oraz wéjt, burmistrz lub prezydent
miasta sprawujg kontrole przestrzegania i stosowania przepiséw o ochronie srodowiska w zakresie
objetym wiasciwoscig tych organéw. Organy, mogg upowazni¢ do wykonywania funkcji kontrolnych
pracownikéw podlegtych im urzedéw marszatkowskich, powiatowych, miejskich lub gminnych lub
funkcjonariuszy strazy gminnych.

Kontrolujgcy, wykonujgc kontrole, jest uprawniony do:

e wstepu wraz z rzeczoznawcami i niezbednym sprzetem przez cata dobe na teren nieruchomosci, obiektu
lub ich czesci, na ktérych prowadzona jest dziatalnos¢ gospodarcza, a w godzinach od 6 do 22 —
na pozostaty teren;

e przeprowadzania badan lub wykonywania innych niezbednych czynnosci kontrolnych;

e zadania pisemnych lub ustnych informacji oraz wzywania i przestuchiwania oséb w zakresie niezbednym
do ustalenia stanu faktycznego;

e 73dania okazania dokumentéw i udostepnienia wszelkich danych majacych zwigzek z problematyka
kontroli.
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Wjt, burmistrz lub prezydent miasta, starosta, marszatek wojewddztwa lub osoby przez nich
upowaznione sg uprawnieni do wystepowania w charakterze oskarzyciela publicznego w sprawach
o wykroczenia przeciw przepisom o ochronie srodowiska.

Bardzo znaczaca jest systematyczna kontrola przebiegu i stopnia realizacji zadarh wyznaczonych
w Programie ochrony powietrza przy jednoczesnej ocenie stanu powietrza oraz kontroli
przestrzegania prawa w tym zakresie.

6. HARMONOGRAM RZECZOWO-FINANSOWY DLA DZIAtAN NAPRAWCZYCH

Harmonogram rzeczowo-finansowy dziatan naprawczych dla stref wojewddztwa opolskiego zostat
opracowany w oparciu o diagnoze stanu aktualnego, przeprowadzone analizy obowigzujgcych
dokumentéw strategicznych oraz doswiadczenia i wyniki realizacji dziatan naprawczych
prowadzonych zgodnie z wyznaczonymi zadaniami w dotychczas obowigzujgcych Programach
ochrony powietrza®’.. Na tej podstawie, w celu uzyskania maksymalnego efektu ekologicznego,
opracowano katalog skorygowanych dziatan naprawczych.

Katalog dziatan wskazuje kierunki obligatoryjnych zadan, jakie powinny by¢ realizowane przez
jednostki za nie odpowiedzialne. W harmonogramie rzeczowo-finansowym zawarto katalog zadan
wraz z okresleniem wymaganego do osiggniecia efektu ekologicznego (jezeli jest mozliwy
do okredlenia), szacowanymi kosztami wyznaczonych zadan, odpowiedzialnymi za ich realizacje oraz
wskaznikami jakie postuzg do okreslenia postepu realizacji zadan.

Harmonogram rzeczowo-finansowy

Wyznaczone zadania dotyczgce redukcji emisji ze zrédet indywidualnego ogrzewania lokali powinny
polegac przede wszystkim na stworzeniu systemu zachet do likwidacji lub wymiany starych kottow
na paliwo state i powinny by¢ realizowane zgodnie z priorytetami:

e podfaczenie do sieci cieptowniczej;
e wymiana na urzadzenia gazowe, elektryczne, olejowe oraz
e wymiana na kotty spetniajgce wymogi klasy 5 wg normy PN-EN 303-5:2012.

W ramach realizowanych programoéw wsparcia, dzieki ktorym istnieje mozliwos$¢ otrzymania dotacji
celowej lub dofinansowania realizacji wymiany urzadzen grzewczych, nie ma mozliwosci otrzymania
srodkédw na inny rodzaj ogrzewania niz wskazany w powyzszej liscie priorytetow. Dofinansowanie
moze by¢ prowadzone na zasadach okreslonych w podjetych dokumentach lokalnych takich jak:
Programy Ograniczania Niskiej Emisji czy Programy Gospodarki Niskoemisyjnej.

Dziatanie dotyczagce wymiany starych Zrédet ogrzewania powinno by¢é poprzedzone
przeprowadzeniem termomodernizacji budynku, jesli wczesniej nie byta wykonana. Przeprowadzenie

32 Uchwata Nr XXXIV/417/2013 z dnia 25 paZdziernika 2013 r. w sprawie przyjecia "Programu ochrony powietrza dla strefy
opolskiej, ze wzgledu na przekroczenia poziomow dopuszczalnych pytu PM10, pytu PM2,5 oraz poziomu docelowego
benzo(a)pirenu wraz z planem dziatari krétkoterminowych; Uchwata Nr XXXIV/416/2013 z dnia 25 paZdziernika 2013 r.
w sprawie przyjecia ,Programu ochrony powietrza dla strefy miasto Opole, ze wzgledu na przekroczenia poziomdéw
dopuszczalnych pytu PM10 oraz poziomu docelowego benzo(a)pirenu wraz z planem dziatari krétkoterminowych; Uchwata
Nr 111/33/2015 Sejmiku Wojewddztwa Opolskiego z dnia 27 stycznia 2015 r. w sprawie przyjecia "Programu ochrony powietrza
dla strefy opolskiej ze szczegolnym uwzglednieniem rejonu Kedzierzyna-KoZla i Zdzieszowic - w zakresie benzenu".
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termomodernizacji ma szczegdlne znaczenie w sytuacji instalacji nowego indywidualnego systemu
grzewczego, wowczas mozliwy jest dobor wiasciwej mocy kotta i jego efektywne wykorzystanie.

Osiggniecie wymaganego efektu ekologicznego mozliwe jest réwniez czeSciowo dzieki podjetej przez
Sejmik Wojewddztwa Opolskiego uchwale wprowadzajgcej na obszarze wojewddztwa opolskiego
ograniczenia w zakresie eksploatacji instalacji, w ktdrych nastepuje spalanie paliw?3. Zgodnie
z zapisami uchwaty od 1 listopada 2017 roku na terenie wojewddztwa opolskiego wprowadzono
zakaz spalania:

e wegla brunatnego oraz paliw statych produkowanych z wykorzystaniem tego wegla;

¢ mutdw i flotokoncentratéow weglowych, tj. paliw o uziarnieniu mniejszym niz 3 mm;

e paliw statych produkowanych z wykorzystaniem mutéw lub flotokoncentratéw weglowych;

e paliw statych produkowanych z wegla kamiennego, w ktérych zawartos¢ frakcji o uziarnieniu mniejszym niz
3 mm jest wieksza niz 15%;

e drewnai biomasy drzewnej, ktérych wilgotnos¢ w stanie roboczym przekracza 20%.

Ponadto zgodnie z podjetym rozporzadzeniem w sprawie wymagan dla kottéw na paliwa state3
od 1 lipca 2018 roku niemozliwy bedzie zakup i montaz kottéw (o znamionowej mocy cieplnej nie
wiekszej niz 500 kW) innych niz spetniajgce wymogi emisyjne przynajmniej 5 klasy zgodnie z normg
EN 303-5:2012. Wprowadzenie ograniczenia na poziomie centralnym pozwoli ograniczyé przyrost
instalowanych pozaklasowych urzadzen na paliwo state, tym samym umozliwi samorzgdom
skuteczng realizacje dziatah naprawczych.

Tabela 34. Harmonogram rzeczowo-finansowy — charakterystyka zadania OpOEP

OGRANICZENIE EMISJI POWIERZCHNIOWEJ

Kod dziatania naprawczego OpOEP

Ograniczenie emisji z instalacji o matej mocy <1 MW, w ktoérych nastepuje spalanie paliw

Tytut dziatani
ytut dziatania naprawczego stalych

Strefa miasto Opole;

Lokalizacja realizacji dziatan Strefa opolska

Realizacja Programéw Ograniczania Niskiej Emisji oraz Planéw gospodarki niskoemisyjnej —
modernizacja systemow grzewczych w sektorze komunalno-bytowym poprzez:

1. podtaczenie do sieci cieptowniczej lub gazowej;
1. wykorzystanie OZE w postaci pomp ciepta;
Il wymiane na urzadzenia gazowe, elektryczne, olejowe oraz
V. wymiane na kotty spetniajace wymogi klasy 5 wg normy EN 303-5:2012.

Opis dziatanianaprawczego Realizacja zapiséw uchwaty Sejmiku Wojewddztwa Opolskiego Nr  XXXII/367/2017

w sprawie wprowadzenia na obszarze wojewddztwa opolskiego ograniczen w zakresie
eksploatacji instalacji, w ktérych nastepuje spalanie paliw.

Mozliwe jest rowniez powigzanie dziatan z wykorzystaniem kolektoréw stonecznych lub
fotowoltaiki, jednak nie mogg stanowi¢ one oddzielnego zadania, poniewaz efekt
ekologiczny zastosowania kolektoréw lub paneli fotowoltaicznych jest niewystarczajacy.

Prezydenci, starostowie, wojtowie, burmistrzowie z obszaréw wskazanych w tabelach
Jednostka realizujgca zadanie nr 35 i 36, podmioty i osoby fizyczne, uzytkownicy, administratorzy lub wtasciciele
obiektow, wspdlnoty i spétdzielnie mieszkaniowe, dostawcy ciepta

33 Uchwata Nr XXXIl/367/2017 Sejmiku Wojewddztwa Opolskiego z dnia 26 wrzesnia 2017 r. w sprawie wprowadzenia

na obszarze wojewddztwa opolskiego ograniczen w zakresie eksploatacji instalacji, w ktdrych nastepuje spalanie paliw
Rozporzqdzenie Ministra Rozwoju i Finanséw z dnia 1 sierpnia 2017 roku w sprawie wymagan dla kottow na paliwa state,
Dz U. Poz. 1690

34
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Kod dziatania naprawczego

OGRANICZENIE EMISJI POWIERZCHNIOWE)

OpOEP

Planowany termin wykonania

2018 - 2025

Szacunkowa wysokos¢ kosztow
realizacji dziatania w PLN

Strefa miasto Opole: 22,5 min zt
Strefa opolska: 326,8 min zt

koszt zaproponowanych zadan odnosi sie do przeprowadzenia wymiany starego Zrodta
ogrzewania na nowy weglowy kociot automatyczny spetniajgcy wymogi klasy 5 zgodnej
znorma EN 303-5:2012

Szacowany efekt ekologiczny

Pyt zawieszony PM10 Pyt zawieszony PM2,5
B(a)P [M
[Mg] [Mg] P
Strefa miasto Strefa S arslk e Strefa miasto S arslk e
Opole opolska Opole
87,17 1264,36 1245 0,033 0,63

Zrédto finansowania

Srodki whasne zarzadcow i whascicieli nieruchomosci, $rodki NFOSIGW, WFOSIGW,
budzet JST, fundusze unijne, srodki wtasne przedsiebiorstw produkujacych energie cieplna,
srodki zewnetrzne

Monitoring
dziatania

Organ sprawozdajacy

Prezydenci, starostowie, wéjtowie i burmistrzowie

Organ odbierajacy Zarzad Wojewddztwa Opolskiego
Liczba zlikwidowanych kottéow weglowych [szt.];
Liczba wymienionych niskosprawnych zrédet [szt.];
Powierzchnia lokalu, w ktérym dokonano wymiany [m?];
Wskazniki Liczba zlikwidowanych piecow weglowych [szt.];

Liczba wymienionych picéw [szt.];
Liczba wykorzystanych OZE [szt.];
Powierzchnia budynku, w ktérym wykorzystano OZE [m?].

Termin sprawozdania

Do 30 kwietnia po zakoriczeniu roku objetego okresem sprawozdawczym

Zrdédto: opracowanie wtasne

108 | Strona



euo0J1S| 60T

95'L¥9 0.0 86'C ¥0'0 100°0 LT 18C Disé|S MozI09 Ojselw
10°996 T [4%3 99'€T LT0 9000 0€1T 8Y'TT utjo809 pislaim Jezsqo
1290 € STV TV 810 9000 (/A0S 06'TT uijo3oo oisejw
VE'ESLT €6'C 89'CT 91’0 5000 60T 5901 Azejoyonyo pislaim Jezsqo
SE'6TLS LTL 97'9¢ v€0 11700 €81 L1TC Azejoyonys olselw
99'6€L T 18T 19°CT 910 5000 vv0T 09°01T 92Azaqn4o isfeim Jezsqo
67°9CL 6 o€t L9'VY LS50 8100 90°'L€ €9°L€ 92Az0gn}o o1selw
0T'STEC ST'T 97’01 12%0) %000 G8‘s 006 Yamo3oyo pisfaim Jezsqo
v8'v.L6 vT'T STV 900 2000 TLE LL'E Yamo3oyo oiselw
90,76 L6°0 LTy S0°0 7000 €5°e 6S'E 9Imozsewoq eysfeim euiws
75's09 ¢ ¥8'C S6'TT ST0 5000 €6'6 80°0T P9I Usz4qoq exsfoim eujws
€8'6VL T ¥8'T 908 010 €000 £99 LL'9 ualzpoiqoq MsfaIm Jezsqo
66'SSC T [A4" 8L'S L00 2000 6LV 98y usizpoigoq o1selw
€5'687 C £V'C €5°0T v1°0 ¥00°0 L8 988 emouqeq exsfeim eujws
9’165 T L9'T €€'L 600 €000 909 91’9 A9s1) eysfoim euiws
LT'0E6 T 00'C €8'8 110 ¥00°0 SE'L Ly'L 901MO1sBZIYD BYSfalm eulws
G9'SE9 T TL'T €5°L 010 €000 €2'9 €€9 euAzoAg pisfaim Jezsqo
87'508 880 19'€ S0°0 1000 L0'€ e euAzoAg oiselw
wees T L6'9T 61'LS vL'0 €200 L'ty Sh'sy 8az1g o1se1W
L6TTLT €8T €8'L 010 €000 75’9 299 90jue.g eysfoim euiws
12199 ¥ 16'v 6v'TC 870 6000 8L'LT 90°8T eMe.alg eysaIm eulws
9€'867 ¢ T0'C 85°0T v1'0 ¥00'0 9L'8 68'8 ejelg psfoim Jezsqo
18'L€9 £9°0 ¥6'C ¥0'0 1000 34 L¥'T ejeig oiselw
T5'€L8 260 0y S0°0 2000 €e'e 8E'E moloqgeg psfaim Jezsqo
GE'6E9 9.0 ¥6'C 700 1000 rb'e Ly'e mouoqeg oiselw

[3n]
OTINId
o3auozsaimez
njAd yaunpez

3]
[4z sha] *ON aunpe} OZ1AIN )3unpet} uazuaq yaunpey S‘CINd 083uozsaimez
uejeizp njAd yaunpey}
dezijeal 3zso)

[Bwi]
d(e)a saunpey

wialuejeizp eysdlqo eujwo
!

nyoJ4 §z0z M e1diuskiso op elddnpas euzasiuoy

d30d0 piupspizp Wapoy z 3jupobz zpz Nyo4 op YdaAzampidou ubpizp /2021|034 |[20DZI|DYO JIUIIMDISI7 "GE DJAGD]

ajodp oispiw Afa43s 1 [anysjodo Afau1s bjp bz1331mod Auo.ayso woiboid




euoJ1s|orr

76'8/8 1 66'T 798 110 ¥00°0 9r'L LTL doImoulquiet exsfaim euiws
69505 T €9°C ¥S1T ST0 S00°0 S5'6 696 ezsqn7 eysfaim eujws
T¥'8TC T 87'T 19'S L00 7000 79y 1LY ezign7 exsfoim euiws
LS'820C v1'e vE'6 [4%0] ¥00'0 €L'L S8'L 19s3z4g UIMa Bisfeim Jezsqo
T6'65L T 11T 66'L 01’0 €000 €99 €L'9 13/S921g UIMST OlselW
I A 15T 19'9 80°0 €000 LY'S 95's e21USa7 Psfaim Jezsqo
£€'868 760 %% S0°0 2000 w'e 8y'c ed1USa7 Olselw
v8'€E6 T €0'C 068 110 ¥00'0 LE'L 8y'L A3 321MOsET BYsfaIm eulws
96°70L T 18T ¥8'L 010 €000 6t'9 659 aoimoddesy pisfeIm Jezsqo
1S TY8 LT 29'6T 008 S0'T ¥€0°0 86'£9 €0'69 ao1mo|deuy| olselw
092002 TT'C vT'6 [4%0] ¥00'0 S9'L LL'L MoluELIOY IiSaIM Jezsqo
Sh'ssy 150 01z €00 1000 vL'T 9L'T MOQ]UBLIOY O)selW
€2'908 ¢ 0T‘e 16CT LT0 S00°0 69°0T 980T do/dydesdwoy exsfaim euiws
8'CIL SL'0 9z'e 700 1000 (A4 9/'C a1{SMouo|0Y isfaim Jezsqo
L8'SY6 86°0 €€y 900 2000 09'€ 99°c ajSMOUO|0) 0lselw
() WAT43 0S‘€ ¥0'ST 6T°0 9000 Sv'eT ¥9°CT oqzonyy pisleIm Jezsqo
62'88T €T vT'9T 0809 6L'0 S20'0 €905 1S 40qzanyy olselw
TP'09€ T €V'T 97’9 80°0 €000 8T's 9T's z1131y pisleIm Jezsqo
80TV T 89'T 759 80°0 €000 T¥'s 6v's 21331y o1seIW
TT'8ST TT €V'LT S¥'00T €€'T 00’0 6€'v8 €1'S8 3|z0)-uAzIa1Zpd) O31sEIW
w0 T (AN 87'6 o ¥00°0 89'L 6LL ed1uRIWaf BYsfaim eulws
95°49L 1T v'T 0T'L o 7000 TL'9 ¥89 0321qz| exsfaim euiws
LT'8L6T €T'E TL'ET 8T0 9000 SETT TS'TT MOXPOID DislBIm Jezsqo
67'669 € €€y 00°LT [440] £00°0 0T'v1 TEVT MOXPOID Olselw
9L'90¢€ T 8T 709 800 2000 86V 90's 1{Se|S MOZI0D 1yS[aIMm Jezsgo

[3n]
OTINId
o3auozsaimez
njAd yaunpez

[8w]

3
(3wl G‘TINd 083uozsaimez

N.m>u. X aunpe aunpe Uazuo! aunpe
[ 1 ON Yaunpey OZ1IAIN aunpe} q Y3unpey d(Elainaunper

widluejeizp e1dlqo euiwo

uejeizp njAd yaunpey}

1Pezijeau 3zsoy
nyoJ4 §z0z M e1diuskiso op elddnpas euzasiuoy

ajodp oisoiw Afa43s | farysjodo Afa41s pjp pziraimod Auoayso wpiboid




eUO0JIIS|TIT

6C'8€L 810 ov'e ¥0'0 1000 18'C 98'C MOYZS04d Oiselw
99'v¥9 T €L'T LS'L 01’0 €000 LT'9 9€g'9 eyzseld Psfeim Jezsqo
0T'86€ T 0S'T ov'9 80°0 €000 €€'s 1¥'s eyjzseud ojselw
8€°06T T 62'C 80°0T €T°0 ¥00°0 GE'8 Lv'8 mojardod eysfoim eujws
vS6rT T 17T 62'S L00 7000 8€y Sty Maa1a) BYS|od eyjsfaIm eujws
SL'SLY T SS'T 089 600 €000 79°'s TL'S [ood exsfeim euiws
0€‘T0E ¢ 8T'C €0°0T v1°0 ¥00°0 SL'8 068 DjzoImotmed exsfaim eulws
GL'966 S0'T 65'Y 900 7000 08°€ 98‘c 90IMejsoded eysaIM eulws
T8'0SY T €5'T 899 600 €000 €5's 19'S MO¥ZOed DisBIM Jezsqo
S0°008 ¥ 6S'S L0'TT 870 6000 62'8T LS'8T Mo¥zoed O}selW
06726 C L0'E rr'ET LT'0 9000 YT'TT TETT AdwizE pisleim Jezsqo
€9'82L 9 1L 68'0€ or'o €100 ¥9'st €0°9¢C YpWizO olselw
9T'1S€ ¢ 6v'C 7801 vT'0 ¥00'0 96'8 0T'6 MoYINWIAO isfaIm Jezsqo
S9'9€9 L8'0 16'C ¥0'0 1000 €V'C 9W'e MOUINWIQ O3Sl
€E€€6E T 9T w9 800 €000 T€'S 6€'S ejuezs|O eysfoim eulws
€6'75T T LE'T 8€'0T €10 ¥00'0 658 (A ousa|Q Msfaim Jezsqo
90'v7S ¢ 9T'E 95'TT ST'0 5000 296 LL'6 ous3|Q oiselw
SP'8LT € €5'€ 97T 6T°0 9000 A4 0gcT esAN Disfaim Jezsqo
68'TYE €€ 9L'6€ TL'TST 86'T 7900 €0'LTT 00'62T esAN oiselw
9T'ST6 T 10'C 788 TT'0 ¥00'0 0€'L A ullpowaiN pisfaim sezsqo
1.'826 0z'T Y47 900 2000 ¥S'e 6S'E ul|powaiN olselw
TV'IITE 89'C 68'CT 120 5000 81T v0'ZT mosAweN 1isfaim Jezsqo
69'09€ £ sT'6 TE'€E rv'0 €100 €0'8C 88T mojsAwen olselw
0T'1TS 1 09T 00L 600 €000 08'S 68'S MoINIA esfaim eulws
66778 T €5°C Tt 610 ¥00°0 080T T0'TT Auejugnz eysfoim euiws

[3n]
OTINId
o3auozsaimez
njAd yaunpez

3]
[1z *sh1] XON aunpe} OZ1IAIN )dunpet u3dzua( yaunpey (Bl S‘TINd 083uozsaimez
d(e)a saunpey
uejeizp njAd yaunpey}
1bezijeau 3zsoy

widluejeizp e1dlqo euiwo

nyoJ4 §z0z M e1diuskiso op elddnpas euzasiuoy

ajodo oispiw Afa43s 1 [arysjodo Afaais bjp bziiaimod Auoiyso wpiboid




euoJis|err

8EYT T vE'T 87's L0°0 2000 LEY 'y 90IMOZS31ZPZ iS[aIM JezSqo
Tv'8€0 0T LS'TT v0'9y 650 6T0°0 ST'se ¥8°8€ 90IMOZ531ZP7 Olsel
9T'8LT T vT'T £v's L0'0 2000 6b'v 95y apjzpemez 1sfaim Jezsqo
¥£'80€ € Ss'e 12'sT 0z'0 9000 19'CT 08‘cT ajzpemez oiselw
6C'LLT T 62'C €0°0T €10 ¥00'0 0€'8 w's UAzoj0 /W DislBIm Jezsqo
s've0e 434 62'6 [4%0] ¥00'0 TL'L €8'L UAzoj0/\ O3sEIW
69°L¥T T 1€'T SL'S L00 7000 SL'Y £8v MOY[IM BYfS[aIM eulw3
LELYST 9T €T'L 600 €000 06'S 66'S 92/eM BYfsEIM eujws
€ETLTT vE'T 88's L00 7000 78y [43% pzeln pisfaim sezsqo
6v'65Y 8%'0 11T €00 1000 SL'T 8L'T pzeln oiselw
LT'6Y9C 18°C TT°CT 91’0 5000 60°0T sT'otT eme.n] exsfaim euiws
97'9€T T T 69°S L00 7000 LY 8Ly 20imoyn | eysfaim eujws
L9650 € 87'€ 60T 810 9000 99T v8TT pisjodo mouJe] exsfaim eujws
97’596 10T S’y 900 7000 89°¢ €L'E MOZDIBIMS BYfs[aIM eujwd
T8€L0 T 81°C 556 o ¥00°0 06'L 208 1jz099z41S eysleim eujws
€5'955 € vL'E 8€'9T 120 £00°0 SS'€T 9L'€T apjsjodo 219215 PisfaIm Jezsgo
Ov'1ST9 L0'L 61'8C 9€'0 7100 rh'eT 08‘€t apjsjodQ 33|9z.15 olselw
6879 T 8L'T 65°L 01’0 €000 87’9 8€9 92Az5010S eYjsfaIm eulws
19016 T 9T'C 6L'8 110 ¥00°0 8T'L 6€L zis|wigJeys eysfaim eujws
€9'TIET £V'C ¥9°0T v1°0 7000 18'8 v6'8 piupny eysfeim eujws
8Y'97T T 9€'C Al €10 ¥00°0 81’8 19'8 SOIM Bsudy eysleim eujws
9€'0CT T 87'T 79°'s L00 7000 S9'y Uy MojpeY exsEIM eulws
ST'S69 T 8L'T 18'L 01’0 €000 9’9 959 Alupnud psfeim Jezsgo
06650 ST 95'8T 76'89 680 8200 8€'LS LT'8S jlupnid oyselw
11266 T 60'C LT'6 [4%0] ¥00'0 65'L TL'L MOYZ501d Psfaim Jezsgo

[3n]
OTINId
o3auozsaimez
njAd yaunpez

3]
[1z *sh1] XON aunpe} OZ1IAIN )dunpet u3dzua( yaunpey (Bl S‘TINd 083uozsaimez
d(e)a saunpey
uejeizp njAd yaunpey}
1bezijeau 3zsoy

widluejeizp e1dlqo euiwo

nyoJ4 §z0z M e1diuskiso op elddnpas euzasiuoy

ajodp oisoiw Afa43s | farysjodo Afa41s pjp pziraimod Auoayso wpiboid




eUOJLIS]|ETT

19°0 £9'C €00 1000 12T vZ'e 9g0 09T 200 1000 e SET doImozsewoq eyslaim eujwd
8L'T LY'L 010 €000 179 0€'9 L0T 8y 900 2000 L' 8L'E BIIM Yaziqoq eysfeim eujws
STT ¥0's 900 2000 LTV €'Y 690 [{0)3 ¥0‘0 1000 0sc 1£X4 usizpoigo( Bsfeim Jezsgo
780 19°€ S0°0 1000 66'C ¥0'€ 60 JAN4 €00 1000 08T 781 uslzpoJqoq oiselw
(A" 859 800 €000 St's ¥S's 16°0 S6'E S0°0 2000 LT’ [A%3 emouqeq exsfeim eujws
S0'T 85y 900 2000 6L'E S8'e €90 SLT ¥00 1000 LTt T€C Aas1D eysfoim euiws
STt (44 L00 €000 65V L9V SL0 1€'e ¥0'0 2000 9L'C 08'C 921M03skziy) eysloim euiws
L0'T LY 900 2000 68°€ 96'€ 790 [4:44 ¥00 1000 ve'e LET eUAzoAg Disfaim Jezsqo
SS0 97t €00 1000 6T S6'T €€0 GET 200 0000 STT LTT euAzoAg oiselw

19°01 vL'se LY0 ¥10°0 78'6¢ 8¢'0¢ 9g'9 SY'1e 870 6000 68'LT LT'ST 8az.g oiselwl

YTt 68V 900 2000 80V 14974 690 €6'C ¥0'0 1000 44 8¥'C ddluesg eyseIm euiws
LO'E EV'ET LT0 9000 11T 6711 v8'T 908 010 €000 £9'9 LL9 emelslg exsfoim eujws
16T 199 800 €000 8v's 95's 060 L6'E S0°0 2000 62'€ €€’e ejeig pisfoim Jezsqo
wo €8T 200 1000 [A" vS'T sZ'0 01T 100 0000 160 €60 ejelg oiselw

LS50 18°C €00 1000 80C 11°C v€0 16T 200 1000 ST'T LT Mmouogeg pisfaim Jezsqo
8v'0 ¥8'T 200 1000 €5T ¥S'T 670 01T 100 0000 260 €60 mologeg olselw

[3w] [3w]
SZNd 0T ON OZIAIN nuazuaq

3] [3n]

3
(3wl STNd OTNd

d(e)a

(3wl

X nuazud
ON OZ1AIN q d(e)g

)yaunpey} yaunpe} )yaunpey} o3auozsaimez 033uozsaIMez }aunpei yaunpeip yaunpe} o3auozsaimez 03duozsaimez

)yaunpey} jaunpey}

niAd yaunpey  njAd yaunpey njAd younpes  njAd yaunpez wajuejeizp e3dfqo eujwo

nyo. §Z0¢ Z Yoeie| m eddiuserso op efdnpal euzasiuoy nyoJ 0Z0Z-8T0Z Yoeie| m endiuseiso op efdnpal euzaaiuoy

d30d0 piupypizp wapoy z ajupobz Asaiyo pu a[pizpod m yarAzampidobu upypizp 110021034 1/00Z1|DXO| JIUIIMDISIZ  ‘9E D[aGD ]

aUsSpym 31UBMOIDIdO (0}p0oIzZ
€2'0€S T €€0°0 YANA] ajodp o1selw
L8920 T 80'T €LY 900 7000 T6°€ L6'E 921M0QdZ Bysfaim euiws
[Bwi]

OTINId
o3auozsaimez

njAd yaunpez

[8w]

3
(3wl G‘TINd 083uozsaimez

N.m>u X aunpe aunpe Uazuo! aunpe
[ 1 ON Yaunpey OZ1IAIN aunpe} q Y3unpey d(Elainaunper

uejeizp njAd yaunpey}

widluejeizp e1dlqo euiwo
1Pezijeau 3zsoy
nyoJ4 §z0z M e1diuskiso op elddnpas euzasiuoy

ajodp oispiw Afa43s 1 [anysjodo Afau1s bjp bz1331mod Auo.ayso woiboid




euUO0IIS|YTIT

9z'et ST'1S 990 1200 6v'Cy 4% 37 9€'L SL'0€ ov'o €100 6%'ST 68'SC ao1moydeuy| olselw
TET 8L'S L0°0 €000 8L'y 98"y 610 LY'E 700 2000 18T 16°C MoluELIOY IiSBIM Jezsqo
[430] TET 200 1000 60'T 0Tl 6T°0 6L0 100 0000 S9°0 990 MOlUELIO) O)selw
v6'T L0'8 010 €000 899 6L'9 9T'T 8y 900 2000 10 L0y ao1ydesdwoy exsfaim eujwd
L¥'0 ¥0'C €0°0 1000 0L'T €L'T 870 w 200 0000 70T v0'T a{sMouo|oy BisfaIm Jezsqo
19°0 TL'T 700 1000 ST'T 62'C LE'O 9T 200 1000 SE'T LET aiSMOUO|0) Olselw
6T°C or'e o ¥00°0 8L'L 06°L TET ¥9°'s L0°0 2000 L9V vL'Y oqzonyy pisleIm Jezsqo
60°0T 00'8€ 6v'0 9100 v9'TE €T°CE 509 087 0€0 6000 668T 87’61 s4oqzon|y olselw
680 T6'c S0°0 7000 ve'e 6C'€ 750 SET €0°0 1000 76'T L6'T z131) PisleIm Jezsgo
S0'T 80"y S0°0 2000 8€'E EV'E €9°0 44 €00 1000 €0'C 90z 21331y o3sejw

ST'LT 8179 €80 S200 vLTS 85'€S 67°0T L9°LE 050 ST0°0 S9'TE ST'zE 9|20)l-uAzJ31Zpd) OselW
€T 08's L0°0 €000 08y L8V 6L0 8Y'E 700 7000 88'C T6'C ed1u|3IWaf exsfaim eujws
060 o'y 80°0 1000 6T'v 8T'v 750 99°C S0°0 1000 4] LS'T 0321qZ| exsfaim eujws
96T LS8 TT'0 ¥00°0 60°L 0T'L LT'T v1's L00 7000 9Ty 407 MOXPOID BislaIM Jezsqo
(JAr4 €9°0T vT'0 ¥00°0 18'8 768 9T 8€'9 800 €000 67'S LE'S MOXPOJD Olselw

980 9L'e S0°0 1000 TT'E 9T’e 750 9T'C €00 1000 L8'T 06'T 1ISBIS MOZI0D Iysalm sezsqo
v'0 98'T 200 1000 ¥S'T LS'T 97’0 (4} 100 000°0 €6°0 760 1ISBIS MOZI0D O)selw
S6'T 75'8 TT'0 ¥00°0 90°L 8T'L LT'T s L00 2000 vT'y 1€V uljo809 pislaim Jezsqo
65°C 788 TT'0 ¥00°0 €€°L 'L SS'T 67'S L00 7000 o'y 9ty uljogoo o3selw

€8'T 6L 01’0 €000 95'9 99'g 0T'T SL'y 900 2000 €6'¢ 66°€ Azejoyonn pisfaim Jezsqo
8b'y Tv'9T 12°0 L000 v9'€T 98'€T 69'C S8'6 €10 ¥00°0 618 TE'8 Azejoyonyo oyselw
08'T 88'L 01’0 €000 €59 €99 80'T €LY 900 2000 T6'e 86°€ 92Azagn}9 pisfaim sezsqo
69'L 26'LT 9€'0 1100 9T'€T T5'€T 19'v SL'9T [440] L000 06°€T TT'vT 92Azaqnio oselw
or'T Tv'9 60°0 €000 €5's €9's 80 S8'e S0°0 2000 (423 8€‘E %amo3049 pisfaim sezsqo
TL'0 65'C ¥0°0 1000 434 9€'C €70 95T 200 1000 6€'T 5T %amo3049 oiselw

(3] ] 3] 5] [B] [B]
*ON OZTNIN nuazuaq dle)a S‘TNd OTNd *ON OZTAIN nuazuaq d(e)g S‘TNd OTNd
jaunpe}  jaunpey  yaunpey aunpey o3auozsaimez 0SBUOZSAIMEZ YBUNPE} YBUNpPE} yaunpey sunpes oSauozsaimez 0S3uozSIIMEZ
unp njAd yaunpez njAd yaunpey pRunp njAd yaunpez njAd yaunpey walueteizp e3s(qo euiwo

nyo4 §Z0¢ 3eiso op efanpas euzdsiuoy nyo4 0Z0Z-8T0Z Yyoeie| m 3eiso op efanpas euzdaiuoy

ajodp oisoiw Afa43s | farysjodo Afa41s pjp pziraimod Auoayso wpiboid




eU0J1IS|STIT

0S'€ 08'€T 810 9000 VT 19'TT (o) 4 8’8 110 €000 989 969 MO Zoed O3selw

6T or's 110 ¥00°0 96'9 L0L STT ¥0's 900 2000 8Ty vT'y Adwizo Pisleim Jezsqo
0s'y 0€'6T sz'o 8000 €091 LT'9T 0L'C 8S'TT ST0 5000 79'6 9L's JPWIizQ o3selw

9s'T LL'9 600 €000 09°s 69'S ¥6'0 90’y S0°0 2000 9€’e Tv'e MoydNWIQ Bislaim Jezsqo
120) 8T 200 1000 [A%} vS'T €€0 60T 100 0000 160 260 MoydnwiQ oiselw
160 10V S00 2000 Ce's LE'S ss’0 1'e €00 1000 66'T [{0x4 BjuezS|O BYSaIM UL
8Y'T 6v'9 800 €000 LE'S St's 680 68'€ S0°0 2000 [443 LT’ 0ousa|Q pisfaim Jezsqo
86'T 'L 600 €000 109 119 61T €€y 900 2000 19°€ 99°e 0uss|Q ojselw

12T v1'6 [4A%1) ¥00°0 LSL 69, €ET 8v's L00 2000 vS'v 19y esAN pisfeim Jezsqo
S8've vr'se ve'T 6€0°0 6€'6L €908 16V 9¢'LS vL'0 €200 v9'LY 8€'8Y esAN olselw

97T 16°s L00 €000 95y €9y SL'0 1€'€ ¥00 2000 vL'T 8LT uljpowsaIN pisfaIm Jezsqo
SL'0 99'C €00 1000 12T vT'e 4] 65T 200 1000 €€T SET Ul|powsaIN Olselw

19T 908 €10 €000 6€'L €S, 00T €8y 800 2000 €'y [4°8% mojsAwen pislaim sezsqo
8L'S 143114 870 8000 [4WAS 08'LT LY'E 6v'CT LT0 S00°0 15°0T 8901 MmojsAwien olselw

00T 8V 900 2000 €9°€ 89'€ 090 €9°C €00 1000 81'C 12 MoINA Bysfeim euiws
85T €€L [480] €000 SL'9 889 S6°0 or'y L00 2000 S0y €Ty Auelugny eysfaim euiwd
STt or's L00 €000 8v'y sy SL'0 vT's ¥0'0 2000 69'C €L°T ddimoulquet eysfaim euiws
S9T 1L 600 €000 L6'S 909 660 €€y 900 2000 8S'€ €9°c ezsqn7 eysfeim eujws
080 16°€ ¥0'0 1000 06'C v6'C 8¥'0 01'C €00 1000 vL'T LLT eziqn esfaim euiws
ve'T ¥8's L00 €000 €8V 16V 080 0S°‘€ ¥00 2000 06'C 76T Disazig uIma pisleim Jezsqo
€T 00°s 900 2000 1A% 1y 6L0 00°‘€ ¥0'0 1000 6v'C [A°%4 Bisazig uima ojselw
¥6°0 €Ty 500 2000 w'e 8v'E LS0 8v'C €00 1000 S0C 60C e21UsaT Pisleim Jezsgo
650 65'C €00 1000 v1'e 81T Ge0 SST 200 1000 8¢'T T€T ed1usoT] o3selw

LTT LS'S L00 €000 19V 89V 9.0 ve's ¥0'0 2000 9Lt 18°C aD}|3IM 32IMmoseT eysfaim eulws
€11 06V 900 2000 90y (497 890 ¥6'C ¥0'0 1000 344 Lyt doimosdesy pisleim Jezsqo

[Bwl] [Bwi]
S‘T?Nd 0TWd "ON OZ1NN nuazuaq

3] 3]

3
L S‘T?Nd O0TINd

d(e)g

(8wl

g nuazus
ON OZ1AIN q de)g

jaunpe}  aunpe}  jaunpey TR oSauozsaimez 083uU0zZS3IMEZ HBUNpE} aunpey yaunpey oSauozsaimez 083uozsaimez

yaunpey

njAdpunper  njAdpunpey njAd yaunpe: njAd yaunpey waluejeizp e3d(qo eulwn

nyo4 §Z0¢ 3eiso op efanpas euzdsiuoy nyo4 0Z0Z-8T0Z Yyoeie| m 3eiso op efanpas euzdaiuoy

ajodo oispiw Afa43s 1 [arysjodo Afaais bjp bziiaimod Auoiyso wpiboid




euoJ1s|otT

0€0 TET 200 1000 60'T 11T 810 6.0 100 0000 990 £9°0 pzeln oiselw

SL'T LS'L 01’0 €000 T€'9 T¥'9 S0'T vy 900 2000 8L'¢ 78°€ eme.n] exsfaim euiws
880 SS‘e S0°0 100°0 76'C 66'C €50 €T'C €0°0 1000 LL'T 6L'T 9o1mojn | eysfaim euiws
S0C 08'8s 110 #00°0 67'L ov'L €T 87's L00 7000 LE'Y 4% pisjodo moule] exsfaim euiwsd
€9°0 8L'C 700 1000 0€'C €€C 8€'0 L9'T 200 1000 8€'T (7 MOZDIBIMS Byfs[aIM eujws
9€'T L6'S 80°0 €000 76"y 10'S 780 85'€ S0°0 2000 96'C T0'E 151209]92.1S BYS[aIM BUIWE
vET vZ'01 €10 ¥00°0 Ly'8 09'8 or'T v1'9 80°0 €000 80°S 9T’s apysjodo 32]92.3S Pisfeim Jezsqo
W'y 79'LT €20 8000 S9'vT 88'v1 59T LS'0T vT'0 5000 6L'8 €6'8 apjsjodQ 33|9z.15 olselw
1T vL'Y 900 7000 €6°¢ 66°€ £90 S8'C 700 1000 9€C 6€C 90Az50.103S eYslaIm eujw3
SET 6v'S L0°0 €000 SS'y [457% 18°0 0€‘e 700 2000 €L'C LL'T z13|wig.eys eysfoim eujws
7St S99 60°0 €000 15°S 65'S 16°0 66°€ 500 7000 og'e Se'e pliupny exsfeim eujws
87T T¥'9 80°0 €000 0€‘s 8€'S 680 ¥8°€ 500 2000 8T'€ €C'e SIIM BYSURY exsfaIm eutws
080 TS‘e 700 1000 16°C S6'C 810 11°C €00 1000 vL'T LL'T Mofpey exsaIm euiws
Tl 88"y 900 2000 ¥0'y 0Ty £90 €6'C 700 1000 w'e 9t'e Alupnud psfaim Jezsqo
09'TT 80'cY 950 8T0°0 98's¢e w9t 969 §8'ST 7€0 1100 T5'TC S8'TC flupnud oiselw

T€T €L's L0°0 €000 vL'Y [4:34 6L0 a3 700 7000 S8'C 68'C MOYzS0.d DisfaIm sezsqo
810 (494 €00 1000 9T 6L'T 670 LT'T 200 000°0 S0'T L0'T MOXZ50.1d Oseluw

80'T €LY 900 2000 433 86°¢ 590 ¥8'C ¥00 1000 SE'C 6€'C exzseld pisfeIm Jezsqo
760 00"y S0°0 2000 €€'E 8€'E 950 ov'e €00 1000 00'C €0'C ejzse.d olselw

EV'T 0€'9 80°0 €000 s 62'S 980 8L'€ S0°0 2000 €T'E 8T'E mojaidod eysfaim eujws
9L'0 TE'E 700 1000 vL'T 8L'C S¥'0 86'T €00 1000 79'T 19T M3DJaI3) BYS|0d BYS[aIM eulw
L60 STy 500 2000 16°e LS 850 w4 €00 1000 11°C v1'e foxod exsfaim euiws

9€'T LT7'9 60°0 €000 LY'S 95's 280 9L'e S0°0 2000 8T'c vE'E DIZoImotmed exsfaim eujws
S9'0 18'C ¥0°0 1000 8€'C Tv'C 6€0 (A 200 1000 €V'T SP'T 90|Mejsoded exsfaim eujws
S6°0 8Ty S0°0 2000 ap'e 15'€ LS50 15T €00 1000 L0'T (0] 4 MOXZOBd IS[aIm Jezsqo

(3] ] 3] 5] [B] [B]
*ON OZTNIN nuazuaq dle)a S‘TNd OTNd *ON OZTAIN nuazuaq d(e)g S‘TNd OTNd
jaunpe}  jaunpey  yaunpey aunpey o3auozsaimez 0SBUOZSAIMEZ YBUNPE} YBUNpPE} yaunpey sunpes oSauozsaimez 0S3uozSIIMEZ
unp njAd yaunpez njAd yaunpey pRunp njAd yaunpez njAd yaunpey walueteizp e3s(qo euiwo

nyo4 §Z0¢ 3eiso op efanpas euzdsiuoy nyo4 0Z0Z-8T0Z Yyoeie| m 3eiso op efanpas euzdaiuoy

ajodp oisoiw Afa43s | farysjodo Afa41s pjp pziraimod Auoayso wpiboid




eUOJILIS|LIT

aUSDIM 31UDMOIDIAO :0ppOIZ

1200 8v'vS 7100 69°C€ 9jodQ oisejw
£9°0 96'C ¥0'0 1000 e 8v'C or'o LLT 200 1000 LY'T 6v'T 921M0gaZ Bysfaim euiws
¥8'0 0€'s ¥0'0 1000 €LC 8L'C 0s0 86'T €00 1000 79T 9T 921M0zs31ZpZ PislaIm Jezsqo
€T'L 8.8 LED 7100 16°€C 8TV vE'Y LTLT [4400) L000 YEYT LS'VT 92IMOzSa1Zp7 O1selw
LL0 6€'€ ¥0'0 1000 18°C S8C 9’0 €0C €00 1000 89T LT anjzpemez psloim Jezsqo
(444 156 [4%0) %000 88'L 008 €ET 0L's L00 2000 €LY 08y abjzpemez ojselw
eVl L7'9 800 €000 6T'S 97's 980 9L'€ S0°0 2000 1T'e 9T’e uAzojo/ BisleIM Jezsgo
SY'T 18°S L00 €000 [4:37 68V L8°0 6v'E ¥00 2000 68C 76T uAzajo o1sEIW
280 6S'E S0°0 1000 L6C [{0)3 6v°0 STC €00 1000 8LT 187 MOM|IM exsfaIm eulws
10T Sy 900 2000 69°€ vL'E 19°0 19T €00 1000 12 STt 22jeM eysoIm eujws
¥8°0 99°'¢ S0°0 1000 €0°E 80°€ 0s0 07t €00 1000 781 S8'T pzeln pisfaim sezsqo

*ON
jaunpe}

OZ1AIN
yaunpey

nuazuaq
yaunpe}

[3]
d(e)g
yaunpe}

(3] (3]
S‘C?Nd O0TWd
o3auozsaimez 03auozsaimez
njAd yaunper njAd yaunpey

3eiso op efanpas euzdsiuoy

*ON

jaunpe}  aunpey

OZIWIN nuazuaq

yaunpey

nyoJ 0Z0Z-8T0C Yyaeie| m

[Bi]
d(e)a
yaunpey

3] 3]
S‘T?Nd OTNd
o3auozsaimez 03duozsaimez
njAd yaunpet njAd yaunpei

3eiso op efanpas euzdaiuoy

widiuejeizp e1d(qo euwo

ajodp oispiw Afa43s 1 [anysjodo Afau1s bjp bz1331mod Auo.ayso woiboid




Program ochrony powietrza dla strefy opolskiej i strefy miasto Opole

Tabela 37. Harmonogram rzeczowo-finansowy — charakterystyka zadania OpLOW

OGRANICZENIE EMISJI POWIERZCHNIOWE)

Kod dziatania naprawczego

Tytut dziatania naprawczego

OpLOW

Likwidacja ogrzewania weglowego w budynkach uzytecznosci publicznej

Lokalizacja realizacji dziatan

Strefa miasto Opole;
Strefa opolska

Opis dziatania naprawczego

Likwidacja ogrzewania weglowego w obiektach uzytecznosci publicznej zgodnie z lista
priorytetow:
1. podtaczenie do sieci cieptowniczej lub gazowej;
1. wykorzystanie OZE w postaci pomp ciepta;
Il wymiane na urzadzenia gazowe, elektryczne, olejowe oraz
V. wymiane na kotty spetniajace wymogi klasy 5 wg normy EN 303-5:2012.

Jednostka realizujgca zadanie

Witasciciele i zarzadcy budynkéw uzytecznosci publicznej

Planowany termin wykonania

2018 - 2025

Szacunkowa wysokos¢ kosztow
realizacji dziatania w PLN

Wedtug indywidualnych kosztoryséw

Szacowany efekt rzeczowy:

80% budynkdéw uzytecznosci publicznej zasilana jest niskoemisyjnym rodzajem ogrzewania

Zrédto finansowania

Budzet JST, $rodki WFOSiGW, NFOSIGW, fundusze unijne, érodki zewnetrzne

Organ sprawozdajacy

Prezydenci, starostowie, wojtowie i burmistrzowie

Organ odbierajacy Zarzad Wojewddztwa Opolskiego
Liczba zlikwidowanych tradycyjnych kottéw weglowych [szt.];
Monitoring . . y y. viny i ?g yeh [szt]
dziatania Wskaniki Liczba wymienionych niskosprawnych zrédet [szt.];

Liczba zastosowanych OZE [szt.];
Powierzchnia budynku, w ktérym dokonano wymiany [m?]

Termin sprawozdania

Do 30 kwietnia po zakonczeniu roku objetego okresem sprawozdawczym

Zrodto: opracowanie wtasne

Tabela 38. Harmonogram rzeczowo-finansowy — charakterystyka zadania OpTMB

Kod dziatania naprawczego

OGRANICZENIE EMISJI POWIERZCHNIOWE)

OpTMB

Tytut dziatania naprawczego

Termomodernizacja obiektow budowlanych

Lokalizacja realizacji dziatan

Strefa miasto Opole;
Strefa opolska

Opis dziatania naprawczego

Realizacja zadania prowadzona jest przez docieplenie $cian i dachéw budynkéw oraz
wymiane okien i drzwi wejsciowych. Zadanie powinno by¢ prowadzone szczegdlnie przy
wymianie Zrédta ogrzewania w celu okre$lenia zapotrzebowania budynku na ciepto
i whasciwym doborze mocy kotta. Tylko prowadzenie termomodernizacji budynkéw
ogrzewanych w sposéb indywidualny przynosi efekt ekologiczny w miejscu powstawania
emisji substancji do powietrza.

Termomodernizacja dotyczy w szczegdlnosci obiektéw uzytecznosci publicznej, ale rowniez
obiektow budowlanych nalezacych do zarzadcéw nieruchomosci, mieszkancow, ktoérzy
mogg skorzystac z dofinansowania w zakresie inwestycji ze zrédet zewnetrznych.

Jednostka realizujgca zadanie

Prezydenci, starostowie, wéjtowie, burmistrzowie z terenu wojewddztwa opolskiego,
podmioty i osoby fizyczne, uzytkownicy, administratorzy lub witasciciele obiektow
budowlanych, wspdlnoty i spétdzielnie mieszkaniowe, dostawcy ciepta

Planowany termin wykonania

2018 - 2025

Szacunkowa wysokos¢ kosztow
realizacji dziatania w PLN

Okoto 400 zt/m? lokalu poddanego petnej termomodernizacji

Szacowany efekt ekologiczny
i rzeczowy

Brak wymaganego do osiggniecia efektu ekologicznego;
szacunkowo: 0,5 kg PM10/100 m? * rok

W latach 2018-2020: Przeprowadzenie dziatan termomodernizacyjnych 1 563 obiektéw;
W latach 2021-2025: Przeprowadzenie dziatan termomodernizacyjnych 3 092 obiektéw.

rédto finansowania

Srodki wiasne zarzadcow i wtascicieli nieruchomosci, $rodki NFOSIGW, WFOSIGW,
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Program ochrony powietrza dla strefy opolskiej i strefy miasto Opole

Kod dziatania naprawczego

OGRANICZENIE EMISJI POWIERZCHNIOWE)

OpTMB

budzet JST, fundusze unijne, srodki zewnetrzne

Organ sprawozdajacy

Prezydenci, starostowie, wéjtowie i burmistrzowie

Organ odbierajacy

Zarzad Wojewddztwa Opolskiego

Monitoring

dziatania Wskazniki

Powierzchnia lokalu, w ktérym dokonano termomodernizacji [m?]
llos¢ obiektéw poddanych termomodernizacji [szt.]

Termin sprawozdania

Do 30 kwietnia po zakonczeniu roku objetego okresem sprawozdawczym

Zrodto: opracowanie wtasne

Tabela 39. Harmonogram rzeczowo-finansowy — charakterystyka zadania OpSCiG

OGRANICZENIE EMISJI POWIERZCHNIOWE)

Kod dziatania naprawczego

Tytut dziatania naprawczego

OpSCiG

Rozbudowa i modernizacja sieci cieptowniczych i gazowych w celu podiaczenia nowych
odbiorcéw oraz likwidacji niskiej emisji

Lokalizacja realizacji dziatan

Strefa miasto Opole;
Strefa opolska

Opis dziatania naprawczego

Rozbudowa sieci cieptowniczych zapewnia szerszy dostep do ciepta sieciowego, szczegdlnie
na terenach, gdzie dominuje ogrzewanie indywidualne, a istnieje mozliwos$¢ podtgczenia
lokali do zdalaczynnego Zrédta ciepta. Rozbudowa sieci gazowej jest tatwiejszym
technicznie do realizacji zadaniem ze wzgledu na zdecydowanie szerszy zasieg sieci
gazowej. Zadanie realizowane jest tylko w przypadku, gdy bedzie uzasadnione technicznie
i ekonomicznie. Modernizacja sieci cieptowniczych pozwala na efektywne wykorzystanie
ciepta sieciowego przy zachowaniu minimalnych strat ciepta podczas przesytu.

Jednostka realizujgca zadanie

Witasciciele i zarzagdzajacy siecig cieptowniczg i gazowg

Planowany termin wykonania

2018 - 2025

Szacunkowa wysokos¢ kosztow
realizacji dziatania w PLN

Wedtug indywidualnych kosztoryséw

Szacowany efekt rzeczowy:

Rozbudowa o 5% sieci cieptowniczej i 10% sieci gazowe] w skali wojewddztwa

rédto finansowania

Srodki zarzadzajgcych siecia cieptownicza i gazowa, $rodki wtasne przedsiebiorstw
produkujacych energie cieplng, budzet JST, $rodki WFOSIGW, NFOSIGW, fundusze unijne,
srodki zewnetrzne

Organ sprawozdajacy

Wihasciciele sieci cieptowniczych i gazowych

Monitoring | Organ odbierajacy

Zarzad Wojewddztwa Opolskiego

dziatania Wskazniki

Dtugos¢ rozbudowanej lub modernizowanej sieci cieptowniczej lub gazowej [mb]

Termin sprawozdania

Do 30 kwietnia po zakonczeniu roku objetego okresem sprawozdawczym

Zrodto: opracowanie wtasne

Tabela 40. Harmonogram rzeczowo-finansowy — charakterystyka zadania OpKON

KOD DZIAtANIA NAPRAWCZEGO

DZIAtANIA KONTROLNE

TYTUL DZIAtANIA NAPRAWCZEGO

Dziatania kontrolne pod katem negatywnego oddziatywania na jakos$¢ powietrza

Lokalizacja realizacji dziatan

Strefa miasto Opole;
Strefa opolska

Opis dziatania naprawczego

Dziatania kontrolne powinny obejmowac:

1) kontrole przez straz miejska/gminng lub upowaznionych pracownikéw gmin,
gospodarstw domowych w zakresie przestrzegania zakazu spalania odpadéw w kottach
i piecach oraz kontrole przestrzegania zakazu spalania odpaddéw zielonych. Kontrole
mogg odbywac sie na podstawie upowaznienia przez prezydenta, wdjta lub burmistrza
pracownikéw gminnych lub strazy miejskiej/gminnej w oparciu o art. 379 ustawy POS;

2) kontrole mieszkancow zakresie spetniania wymagan uchwaty Sejmiku Wojewddztwa
Opolskiego Nr XXXII/367/2017 w sprawie wprowadzenia na obszarze wojewddztwa
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Program ochrony powietrza dla strefy opolskiej i strefy miasto Opole

DZIAtANIA KONTROLNE

KOD DZIAtANIA NAPRAWCZEGO

opolskiego ograniczen w zakresie eksploatacji instalacji, w ktérych nastepuje spalanie
paliw;

3) kontrole placow budowy pod katem przestrzegania zapiséw pozwolenia budowlanego;

4) kontrole pojazdéw opuszczajagcych place budowy pod katem ograniczenia
zanieczyszczenia drog, prowadzacego do niezorganizowanej emisji pytu;

5) kontrole stacji diagnostycznych pod katem wykonywania przegladéw z uwzglednieniem
pomiardéw jakosci spalin;

6) kontrole pojazddw pod katem emisji spalin;

7) kontrole podmiotéw gospodarczych w zakresie dotrzymywania przepisow prawa
i warunkow decyzji administracyjnych w zakresie wprowadzania gazéow i pytow
do powietrza;

8) kontrole w zakresie zgodnosci zainstalowanego systemu ogrzewania z systemem
zawartym w projekcie budowlanym.

Straze Miejskie/Gminne, prezydenci, wéjtowie i burmistrzowie, Policja (pkt. 3,6 ),

SIS B R LRI Powiatowe Inspekcje Nadzoru Budowlanego (pkt. 4), starostowie (pkt. 5), WIOS (pkt. 7)

Planowany termin wykonania 2018 - 2025

Szacunkowa wysokos¢ kosztow

realizacji dziatania w PLN W ramach zadan wtasnych

Minimum 10 kontroli przeprowadzonych przez gminy wiejskie i 20 kontroli przez gminy
miejskie i miejsko-wiejskie rocznie.
Szacowany efekt rzeczowy: Kontrola wszystkich stacji diagnostycznych raz w roku.

Przeprowadzenie minimum 3 akcji pomiaru jakosci spalin w pojazdach w okresie
od stycznia do kwietnia i od wrzesnia do grudnia w gminach miejskich.

rédto finansowania budzet panstwa, budzet JST

Prezydenci, starostowie, wéjtowie i burmistrzowie, Policja, Powiatowe Inspekcje Nadzoru

Organ sprawozdajacy Budowlanego

Monitoring |  organ odbierajacy Zarzad Wojewddztwa Opolskiego
dziatania
Wskazniki Liczba wykonanych kontroli [szt.]
Termin sprawozdania Do 30 kwietnia po zakonczeniu roku objetego okresem sprawozdawczym

Zrodto: opracowanie wtasne

Tabela 41. Harmonogram rzeczowo-finansowy — charakterystyka zadania OpKOM

OGRANICZENIE EMISJI LINIOWEJ

KOD DZIAtANIA NAPRAWCZEGO OpKOM

Rozwaj niskoemisyjnego transportu zbiorowego miejskiego i rozwaj alternatywnych
TYTUL DZIALANIA NAPRAWCZEGO niezmotoryzowanych form transportu oraz wdrozenie energooszczednych
i niskoemisyjnych rozwigzan z uwzglednieniem wszystkich uczestnikéw ruchu

Strefa miasto Opole;

Lokalizacja realizacji dziatan Strefa opolska

Zadanie realizowane poprzez:

1) wprowadzenie autobuséw nowej generacji spetniajagcych najwyzsze wymagania
emisyjne;

2) zachecanie mieszkaricow do korzystania z komunikacji zbiorowej poprzez jej
uatrakcyjnienie (czeste kursy autobusowe, pojazdy czyste i klimatyzowane, dobra
komunikacja miedzy odlegtymi punktami przesiadkowymi);

3) dazenie do wprowadzenia nowych niskoemisyjnych paliw i technologii, szczegdlnie

Opis dziatania naprawczego w systemie transportu publicznego i stuzb miejskich/gminnych;

4) priorytet dla ruchu pieszego, ruchu rowerowego i transportu zbiorowego w centrach
miast;

5) tworzenie buspaséw oraz wydzielanie przejazdéw dla autobuséw;

6) budowa Sciezek rowerowych oraz systemdéw bezobstugowego wypozyczania rowerow
miejskich, w tym roweréw wspomaganych elektrycznie;

7) stosowanie na terenie miast nawierzchni o najwyzszej odpornosci na S$cieranie
na skrzyzowaniach i na odcinkach jezdni o najwiekszym natezeniu ruchu.
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Program ochrony powietrza dla strefy opolskiej i strefy miasto Opole

OGRANICZENIE EMISJI LINIOWEJ

KOD DZIALANIA NAPRAWCZEGO OpKOM
Jednostka realizujgca zadanie Prezydenci i burmistrzowie, zarzady drdég, zarzadzajacy komunikacja publiczng
Planowany termin wykonania 2018 - 2025

Szacunkowa wysokos¢ kosztow

realizacji dziatania w PLN We kosztoryséw

Szacowany efekt rzeczowy: Minimum 2 dziatania w zakresie rozwoju infrastruktury rowerowej w roku.
Zrédto finansowania Budzet JST, budzet zarzadcéw drég, zarzadzajacych komunikacja publiczng
Organ sprawozdajacy Zarzady drog, prezydenci, burmistrzowie
Organ odbierajacy Zarzad Wojewddztwa Opolskiego
. Liczba wymienionych autobusdw [szt.];
Monitoring L. L
dziatania Wskaniki Dtugos¢ utworzonych sciezek rowerowych [mb];

Liczba utworzonych nowych stacji w systemie roweréw miejskich [szt.];
Dtugos¢ nawierzchni o najwyzszej odpornosci [km].

Termin sprawozdania Do 30 kwietnia po zakonczeniu roku objetego okresem sprawozdawczym

Zrodto: opracowanie wtasne

Tabela 42. Harmonogram rzeczowo-finansowy — charakterystyka zadania OpIST

OGRANICZENIE EMISJI LINIOWEJ

Kod dziatania naprawczego OpIST

Tworzenie systemOw zarzadzania ruchem ulicznym, w szczegélnosci poprzez szerokie
Tytut dziatania naprawczego zastosowanie inteligentnych systemow zarzadzania i sterowania ruchem (inteligentnych
systemow transportowych ITS)

Strefa miasto Opole;

Lokalizacja realizacji dziatan Strefa opolska

Zadanie moze by¢ realizowane poprzez poprawienie ptynnosci ruchu dzieki wykorzystaniu
inteligentnych systeméw sterowania ruchem, np. zielona fala, sygnalizatory czasowe,
uwzglednienie przy planowaniu ruchu optymalnej predkosci poruszania sie pojazdow.
Systemy pomoga rozwigza¢ problem braku ptynnosci ruchu w obrebie centrow miast,
gtéwnych skrzyzowan oraz weztéw autostradowych. Dodatkowo zadanie moze byc
realizowane poprzez wyznaczanie parkingéw Park&Ride czy Park&Bike na peryferiach
Opis dziatania naprawczego miast z zastosowaniem rozwoju komunikacji publicznej zastepczej, a takze poprzez
zastosowanie rozwigzan uptynniajacych ruch pojazdéw zwtaszcza w obszarach zabudowy
mieszkaniowej. Dodatkowo rozwigzanie moze uwzglednia¢ strefy uprzywilejowanego
ruchu pieszego w centrum miast poprzez wprowadzenie stref zamieszkania lub stref
Tempo30 na niektérych ulicach miast. Jednym zrozwigzan dodatkowych
(nieobligatoryjnym) moze by¢ wprowadzenie uspokojenia ruchu w miastach np. poprzez
wprowadzenie czasowych wytgczen z ruchu pojazdéw na niektérych ulicach.

Jednostka realizujgca zadanie Prezydenci i burmistrzowie, zarzady drog

Planowany termin wykonania 2018 - 2025

Szacunkowa wysokos¢ kosztow

realizacji dziatania w PLN We kosztorysow

Szacowany efekt rzeczowy: Minimum 1 dziatanie zwiekszajace ptynnos¢ ruchu w roku.
Zrédto finansowania Budzet JST, budzet zarzagdcow drdg, srodki unijne
Organ sprawozdajacy Zarzady drég, prezydenci i burmistrzowie
Organ odbierajacy Zarzad Wojewddztwa Opolskiego
Monitoring Liczba skrzyzowan, na ktérych wprowadzono system [szt.];
dziatania Wskazniki Liczba zrealizowanych dziatar zwiekszajacych ptynnoéé ruchu [szt.];
llos¢ parkingdw Park&Ride, Park&Bike [szt.].
Termin sprawozdania Do 30 kwietnia po zakoriczeniu roku objetego okresem sprawozdawczym

Zrédto: opracowanie wtasne
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Program ochrony powietrza dla strefy opolskiej i strefy miasto Opole

Tabela 43. Harmonogram rzeczowo-finansowy — charakterystyka zadania OpCZM

OGRANICZENIE EMISJI LINIOWEJ

Kod dziatania naprawczego

Tytut dziatania naprawczego

OpCzM

Czyszczenie nawierzchni drég na mokro

Lokalizacja realizacji dziatan

Strefa miasto Opole

Opis dziatania naprawczego

Realizacja zadania prowadzona jest przez czyszczenie drég na mokro w okresie od kwietnia
do pazdziernika (jesli temperatura powietrza przekracza 5°C).

Jednostka realizujgca zadanie

Miejski Zarzad Drég w Opolu

Planowany termin wykonania

Zadanie ciggte

Szacunkowa wysokos¢ kosztow
realizacji dziatania w PLN

200-800 zt/km dtugosci drogi

Szacowany efekt ekologiczny
i rzeczowy

Brak wymaganego do osiggniecia efektu ekologicznego: do 16% redukcji emisji powstatej
na danym odcinku czyszczonej drogi.
Czyszczenie drég na mokro gtéwnych drég w okresie od kwietnia do pazdziernika 2 razy
W miesigcu.

Zrédto finansowania

Budzet Miasta Opola, srodki zewnetrzne

Organ sprawozdajacy

Prezydent Miasta Opola

Organ odbierajacy

Zarzad Wojewddztwa Opolskiego

Monitoring

dziatania Wskazniki

Szacunkowa dtugos¢ drog poddana czyszczeniu na mokro [km];
Czestotliwo$¢, z jakg zadanie byto przeprowadzane [ile razy/ miesiac].

Termin sprawozdania

Do 30 kwietnia po zakoriczeniu roku objetego okresem sprawozdawczym

Zrédto: opracowanie wtasne

Tabela 44. Harmonogram rzeczowo-finansowy — charakterystyka zadania OpSYS

DZIAtANIA SYSTEMOWE

Kod dziatania naprawczego

Tytut dziatania naprawczego

Dziatania systemowe, ciagte i wspomagajace

Lokalizacja realizacji dziatan

Strefa miasto Opole;
Strefa opolska

Opis dziatania naprawczego

Realizacja zadania prowadzona jest przez:

1) Uwzglednianie w zamowieniach publicznych probleméw ochrony powietrza, poprzez
odpowiednie przygotowywanie specyfikacji zamowien publicznych, ktére uwzgledniaé
beda potrzeby ochrony powietrza przed zanieczyszczeniem (np. preferowania
w nowobudowanych budynkach ogrzewania z sieci cieptowniczej, gazowej lub
niskoemisyjnych Zrédet ciepta lub zakup samochodéw spetniajgcych najwyzsze normy
Euro);

2) Wprowadzenie na terenie gmin, szczegdlnie miasta Opola nowych nasadzen drzew
i krzewéw, powiekszania obszaréow zielonych, w szczegdlnosci na terenach
zabudowanych;

3) Opracowanie i uchwalenie zalegtych zatozen do planéw lub programéw zaopatrzenia
miast, gmin w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe;

4) Wdrozenie systemu zarzadzania realizacja Programu ochrony powietrza poprzez
wyznaczenie koordynatorow gminnych odpowiedzialnych za realizacje dziatan,
opracowanie plandéw i harmonograméw realizacji dziatan oraz systemu przetwarzania

informacji;
5) Spéjna polityka planowania przestrzennego:
e opracowanie nowych lub zmiana istniejacych plandéw zagospodarowania

przestrzennego dla obszaréw gmin, w ktérych wstepujg obszary przekroczen,
okresdlajgce wymagania w zakresie stosowanych sposobow zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczna i paliwa gazowe niepowodujace nadmiernej emisji zanieczyszczen
(np. obowigzek przytaczania budynkéw do sieci cieptowniczej, gazowej,
zaopatrywania mieszkan w ciepto z nosnikéw niepowodujgcych nadmiernej emisji
zanieczyszczen z indywidualnych systemdw grzewczych);

* prowadzenie polityki zagospodarowania przestrzennego uwzgledniajacej koniecznos¢
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Program ochrony powietrza dla strefy opolskiej i strefy miasto Opole

DZIAtANIA SYSTEMOWE

Kod dziatania naprawczego

ochrony istniejacych i wyznaczania nowych kanatéw przewietrzania miast, szczegdlnie
w miejscowosciach o niekorzystnym potozeniu topograficznym sprzyjajgcym
kumulacji zanieczyszczen;

* zachowania ciggtosci korytarzy ekologicznych;

zalecenie stosowania wysokich wskaznikdw powierzchni biologicznie czynnej
towarzyszacej zabudowie;

e wprowadzania zieleni wzdtuz ciggéw komunikacyjnych o duzym natezeniu ruchu;

zalecenie uwzgledniania rozbudowy i ksztattowania sieci ulic obwodowych

powodujacych eliminacje lub ograniczenie ruchu tranzytowego, oraz umozliwiajacych

uspokojenie ruchu w obszarach wnetrz dzielnicowych, tworzenia stref ruchu pieszego

i uspokojonego w szczegdlnosci na obszarze centréw miast i miejscowosci.

Opracowanie i wdrozenie Kampanii informacyjno-edukacyjnej:

¢ podniesienie Swiadomosci spotecznej na temat ochrony powietrza;

¢ akcje informacyjne uswiadamiajgce mieszkaricom zagrozenia dla zdrowia, jakie niesie
ze sobg zanieczyszczenie powietrza;

e wymiana najlepszych praktyk i doswiadczen — np. szkolenia i spotkania dla

administracji samorzadu terytorialnego szczebla wojewddzkiego i lokalnego;

edukacja ekologiczna w zakresie ekozachowan;

wojewoddzkie i lokalne konferencje i seminaria w zakresie wymiany doswiadczen

w ochronie powietrza;

¢ edukacja ekologiczna mieszkarncéw i pracownikéw samorzaddw lokalnych.

Catoroczny zakaz uzywania dmuchaw w strefie miasto Opole do sprzatania ulic,

chodnikéw i placéw oraz usuwania lisci z ulic, chodnikéw i trawnikéow na terenach

zabudowanych;

8) Upowszechnianie mechanizmdw finansowych sprzyjajacych poprawie jakosci powietrza.
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Jednostka realizujaca zadanie

Prezydenci, starostowie, wojtowie i burmistrzowie

Planowany termin wykonania

2018 - 2025

Szacunkowa wysokos¢ kosztow
realizacji dziatania w PLN

W ramach zadan wtasnych

Szacowany efekt rzeczowy:

Przeprowadzenie minimum 2 dziatan informacyjno-edukacyjnych.
Coroczne spotkania samorzaddw na szczeblu wojewddzkim dotyczace realizacji Programu
ochrony powietrza.
Coroczne sprawozdania z realizacji dziatan naprawczych podmiotéw odpowiedzialnych
za ich realizacje.

Zmiany w dotychczasowych dokumentach strategicznych dla samorzadéw lokalnych i dla
wojewddztwa musza uwzglednia¢ zmiany w Programie ochrony powietrza.
Uchwalenie lub aktualizacja miejscowych plandw zagospodarowania przestrzennego
zgodnie z zapis