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1. CEL | ZAKRES PRACY

Celem pracy jest opracowanie zad rozwoju odnawialnychzrodet energii na terenie
Opolszczyzny poddtem budowy regionalnej strategii rozwoju OZE
Zakres pracy obejmuje:

1. Okredlenie stopnia wykorzystania energii odnawialnefOpolszczynie

2. Ocer potencjatu Odnawialnychrodet Energii w wojewddztwie

3. Zagadnienia prawne dotygz energetyki odnawialnej

4. Prognoz rozwoju Odnawialnyctrédet Energii Opolszczyzny.
Postawy realizacji pracy jest umowy nr 249/2009 z dnia 1@2009. Urzdem
Marszatkowskim Wojewodztwa Opolskiego a Instytuteédakta, Ceramiki, Materiatow
Ogniotrwatych i Budowlanych Oddziat zgnierii Materiatowej, ProcesowejSrodowiska w
Opolu oraz uzgodnienia w zakresie sposobu realizddgpartamentem Rolnictwa i Rozwoju
Wsi Urzedu Marszatkowskiego.

2. CHARAKTERYSTYKA WOJEWODZTWA.

Wojewddztwo opolskie ey w potudniowo-zachodniej efci Polski, w dorzeczu Odry.
Zajmuje powierzchri 9412 km2, z czegozytki rolne zajmug okoto 60% lasy natomiast
okoto 27%. Graniczy z wojewodztwami: dofhgskim, wielkopolskim, t6dzkim §laskim. Na
potudniu wojewddztwo opolskiegogsiaduje z RepublikCzesk.
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Pod wzgédem geograficznym okoto 75% powierzchni wojewédzstanowi NizinaSlaska,
pozostaly obszar przypada na tereny gorskie Sudatsechodnich (Géry Opawskie),
Przedgdrza Sudeckiego i \&ny Slaskiej (grzbiet Chetma z G§Sw. Anny) oraz Wyyny
Woznicko-Wieluaskiej (Prég Wanicki).

Wojewddztwo opolskie jest najmniejszym obszarowgiaeem w kraju oraz jednym z
najmniejszych pod wzegtlem potencjatu ludrici. Ponad potowa luddoi mieszka w
miastach. Stolig wojewodztwa jest miasto Opole. Administracyjniejewaddztwo opolskie
dzieli sk na 12 powiatow (rysunek 1), w tym 1 powiat grod@®pole) oraz 71 gmin (w tym
3 miejskie, 32 miejsko-wiejskie i 36 wiejskich). Wdomiernie rozwingty uktad osadniczy
regionu tworzy 35 miast i 1025 sotectw, w tym 11@diejscowdci wiejskich. Do
najwigkszych miast Opolszczyzny nade Opole, kdzierzyn-Kale, Nysa, Brzeg. Typowe
dla wojewddztwa s wsie, lzdace duzymi jednostkami osadniczymi charakterymg sé
wysokim stopniem urbanizacji. Obszary wiejskie 2aggn okoto 92% powierzchni
wojewodztwa.

Wojewddztwo opolskie jest regionem rolniczo-przeloygm. Do dominujcych bran
przemystu zalicza &1 spaywczy, energetyczgy chemiczyg, mineralm, maszynow,
metalows i meblarslg.

Sprzyjapce warunki naturalne wojewddztwa opolskiego ulimoajg intensywmn produkcg
rolnicza. Najwyzsza w Polsce efektywdé opolskiego rolnictwa wynika z wysokiej kultury
rolnej i korzystnych warunkow klimatycznych i glefsgch. W wojewddztwie opolskim
wystepuja wysokiej jakadci gleby — okoto 60% powierzchni zajmugleby dobre Krednie.
Region charakteryzuje¢jednym z najcieplejszych klimatow w kraju, a okkesgetacyjny
roslin trwa od 200 do 225 dni. Funkcja rolnicza meotise znaczenie dla potudniowej,
zachodniej oraz poétnocnej gxi regionu. Na Opolszczpie notuje si wysoki udziat
nowoczesnych gospodarstw rolnych o zylna potencjale rozwojowym. Opolskie
gospodarstwa rolne nakepod wzgédem wielk@ci do srednich w kraju. Obszar przetnego
gospodarstwa indywidualnego wynosi 10,1 ha. W mEgioprzewaaja jednak mate
gospodarstwa rodzinne, gospodacejna areale do 5 ha.

2.1. TERENY PODLEGAJACE OCHRONIE PRZYRODY | KRAJOBRAZU

Zgodnie z ustaw o ochronie przyrody mamy do czynienia z dzieisima formami ochrony
Sa to: parki narodowe, rezerwaty przyrody, parki &bapzowe, obszary chronionego
krajobrazu, obszary Natura 2000, pomniki przyrodignowiska dokumentacyjne zyiki
ekologiczne, zespoty przyrodniczo-krajobrazowe, rooh gatunkowa #&hin, zwierzt i
grzybow.

Na obszarze wojewddztwa opolskiego wpsija tereny o szczegolnych walorach, ktéee s
prawnie chronione i zajmaj28,38% powierzchni wojewddztwa opolskiego (tabEJaNa
rysunku 2 przedstawiono tereny etiej formami ochrony przyrody i krajobrazu oraz gt@wvn
trasy migracyjne ptakow.

Kazda form ochrony przyrody nie potencjalnie wplywa na kwestie zwizane z
mozliwosciag realizacji inwestycji. Najwiksze znaczenie i prawdopodolsévo zaistnienia
zaleznosci miedzy ochroa przyrody, a realizagjinwestycji wysgpuje w przypadku parkéw
narodowych, rezerwatow przyrody, parkdw krajobragchy obszaréw chronionego
krajobrazu, obszarow Natura 2000, w mniejszymesttz znikomym ze wzgtu na ich
niewielks powierzchng) stopniu dotyczy to aytkdbw ekologicznych, stanowisk
dokumentacyjnych oraz zespotéw przyrodniczo-kraabwych. Jednak na obszarze tych
ostatnich mog zost& wprowadzone przez radyminy restrykcyjne zakazy — zmiany sposobu
uzytkowania ziemi oraz przeksztatcania obszaru, gdzigrzypadku ich wprowadzenia
zabudowa mieszkaniowa niedzie mogta b¥ lokalizowana.
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Tabela 1. Dane dotygee terenéw chronionych w wojewddztwie opolskim [16]

Wyszczegolnienie Powierzchnia [ha]
Ogolna powierzchnia wojewddztwa opolskiego 941 167
Grunty l&éne oraz zadrzewione i zakrzewione 260 623
Grunty zabudowane i zurbanizowane 54 759
Grunty pod wodami powierzchniowymi 11 668
Rezerwaty przyrody 802
Parki krajobrazowe 73 998
Obszary chronionego krajobrazu 189 207
Uzytki ekologiczne 471
Zespoty przyrodniczo-krajobrazowe 2 583
Razem powierzchnia o szczegolnych walorach przyoagoh 267 061

waoj. wiclwopalskic
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Rysunek 2. Tereny podlegag ochronie przyrody i krajobrazu w wojewoédztwielkgim
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Do kazdej z form ochrony przyrody odnaszsie konkretne przepisy prawne, ktore
wprowadzaj okreslone ograniczenia mgge zapewrd zamierzony efekt i cel tworzenia takiej
formy ochrony przyrody. Np. na obszarach chronionkgjobrazu mog by¢ wprowadzone
zakazy znajduace s¢ w katalogu zakazOw umieszczonych w ustawie o auharprzyrody.
Organ powotujcy taki obszar sejmik wojewodztwa weowprowadzi czes¢ z tych zakazow
w stopniu w ktorym wynikaj one z potrzeb jego ochrony. i®to by np. zakaz ,realizacji
przedsgwzig¢ mogcych znaczco oddziatywa na srodowisko...” co w praktyce
uniemaliwia realizacg wielu inwestyciji.

2.2. SIEC ENERGETYCZNA

W wyniku konsolidacji sektora energetycznego w Bwlsuitworzono 4 die podmioty
gospodarcze, ktére powinny moc skutecznie konkuéowa innymi europejskimi
przedsgbiorstwami na wolnym rynku energii. € spotek dziatajicych m.in. na terenie
Opolszczyzny (Potudniowy Koncern Energetyczny z ofat, Energia Pro Koncern
Energetyczny SA z Wroctawia) wchagaktualnie w sktad Grupy TAURON Polska Energia
SA. Najwikkszy producent energii elektrycznej na terenie wopgztwa opolskiego
Elektrownia Opole SA jest spatkholdingu - Polska Grupa Energetyczna (PGE)
Wojewddztwo opolskie zaopatrywane jest w engeigktryczn przez dwoch operatorow:

* EnergiaPro Koncern Energetyczny SA - EnergiaProdéaom Energetyczny SA powstat 1
maja 2004 r. Zostat utworzony w oparciu o Zakladyeetyczne z DolnegBlaska i
Opolszczyzny (Zaktad Energetyczny Opole S.A.), &tpo konsolidacji przgly nazwe
Oddziatéw: w Jeleniej Gorze, Legnicy, Opolu, Wallmizu i we Wroctawiu.

e Zaklad Energetyczny w @gtochowie — w Wojewddztwie Opolskim obstuguje obsza
powiatu Olesno — za wytkiem obszaru gminy ¢bowice. Jednostkodpowiedzialg jest
Rejon Energetyczny w Lulsicu. Posiada on stacje GPZ, WN/SN — 5 szt. oraz siec
sredniego i niskiego naggia. Energia elektryczna dostarczana odbiorcom emanie
powiatu oleskiego pochodzi w c&m z systemu energetycznego Polskich Sieci
Energetycznych. Poziom zycia energii elektrycznej wynosi okoto 130 tys. MWh

EnergiaPro Koncern Energetyczny SA na obszarze wanetwa opolskiego pozyskuje

energ¢ elektryczn z:

* przylaczy do sieci przesytowej Polskich Sieci Elektrogmetycznych S.A. w stacjach
weztowych: systemowej 400/110 kV  Dobrgze oraz rozdzielczych 220/110 kV
Groszowice, Blachownia i ¢dzierzyn,

- stacji energetycznych 118M kV,

» 30 elektrowni wodnych, n&ednim jak i niskim nagrciu,

* lgcznej mocy. 25,5 MW,

» 1 elektrowni przemystowej, produkygej energ elektryczra w skojarzeniu z cieptem na
napkciu 110 kV o mocy 75 MW,

» 7 elektrowni przemystowych, produkigiych energi elektryczm w skojarzeniu z cieptem
nasrednim napjciu o Bcznej mocy 33,1 MW,

* wymiany przygranicznej energii na niskim ngpu z Republily Czesk.

Zrodta energii elektrycznej
Na terenie wojewddztwa opolskiego znajdsig dwie elektrownie zawodowe:
* PGE Elektrownia Opole SA o mocy ggalnej 1532 MW,
» Elektrownia ,Blachownia” o mocy agjalnej 158 MW.
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oraz 10 elektrowni przemystowych ,a¢znej mocy 186,8 MWzt6dta mocy 40 MW — 1,5
MW). Oprécz w/w na terenie Opolszczyzna praclgktrownie wodne, o mocyodet 4,8 —
0,022 MW oraz agregaty kogeneracyjne na biogazAN&IMW)

2.2.1. Elektrownie zawodowe

PGE Elektrownia Opole SA

Podstawowymzrédiem energii elektrycznej na obszarze wojewOdziwymlskiego jest
elektrownia ,,Opole” zlokalizowana w Brzeziu gmolyrzer Wielki, pracugca dla krajowego
systemu elektroenergetycznego.

PGE Elektrownia ,Opole” S.A. jest elektrowgnsystemow, opalam weglem kamiennym,
ponadto do rozpalania kottow i podtrzymania proeespalania w kottach energetycznych
uzywany jest olej opatowy. Aktualnie w Elektrowni @ksatowane $4 bloki energetyczne o
tacznej mocy zainstalowanej/ qgalnej wynoszcej 1532 MW (docelowo 3332 MW).
Kazdy z blokéw pracuje w konwencjonalnym ukfadzie wgtaania energii elektrycznej oraz
wyposaony jest w instalagj odsiarczania spalin metpdnokrn. Elektrownia produkuje
energé elektryczi dla Krajowego Systemu Elektroenergetycznego iloiedla odbiorcow
zlokalizowanych w jej pobtu. Wyprowadzenie mocy z blokéw jest realizowane siexi
110 kV (blok nr 1 i 2) oraz do sieci 400 kV (blok 3).

Elektrownia ,Blachownia”

Elektrownia ,Blachownia” zlokalizowana jest w miegsvaici Kedzierzyn-Kale (powiat
kedzierzyisko-kozielski. Wchodzi ona w sktad Poludniowego B@&mu Energetycznego SA,
utworzonego w 2000 roku w Jaworznie przez Elektigwlaworzno 1l SA, Elektrowgi
taziska SA, Elektrowri Siersza SA, Elektrowaitagisza SA oraz ElektrowgpiHalemba SA.
Koncern ten w chwili obecnej jest jegla najwikszych firm energetycznych w kraju. Spoétka
ma ponad 18% udziat w krajowe] produkcji energakdtycznej i 16% w produkcji ciepta na
rynku lokalnym. W skiad PKE SA oprécz wymienionyalyzej elektrowni zataycielskich
wchodz: Elektrownia ,Blachownia”, Elektrocieptownia Katdve i Zespot Elektrocieptowni
Bielsko-Biata.

W Elektrowni ,Blachownia” znajduj si¢ trzy turbozespoty: 3x55 MW. Daje to sumarygzn
moc zainstalowan 165 MW a osjgalm 158 MW (moc osigalna bloku TG4 wynosi
48 MW). Ponadto elektrownia dysponuje matepln w wysokdci 174 MW.

Moc elektryczna wyprowadzana jest do systemu etggeego gtéwnie poprzez rozdzieini
110 kV oraz czsciowo do sieci 30 kV.

2.2.2. Elektrownie przemystowe

Elektrownie przemystowe, ktére zlokalizowang mrzede wszystkim na terenie zaktadow
przemystowych, maj gtdwnie za zadanie pokrycie zapotrzebowania darzedgady pracy,
wynikajacego z realizowanego w nim procesu technologicznégmtomiast generatory
zainstalowane w cukrowniach magharakter sezonowy a ich praca #hea jest jedynie
podczas kampanii cukrowniczej. Posji w tabeli 2 oszacowano, na podstawie mocy
zainstalowanej 15 zakladdéw energetyki zawodowejemprgstowe] wojewodztwa roczn
produkcg energii elektrycznej w wojewddztwie opolskim.
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Tabela 2. Zestawienie mocy zainstalowanej energegkodowej i przemystowej w wojewddztwie
opolskim

Powiat Moc zainstalowana Produkcja energii
[MW] [GWh/rok]
brzeski 16,1 33,9
kedzierzyhsko-kozielski 251,9 965,5
krapkowicki 75,0 384,3
m. opole 8,0 61,9
nyski 8,3 10,1
opolski 1532 8374,3
prudnicki 2,3 4.4
RAZEM 1893,5 9834,4

2.2.3. Linie przesytowe

Na terenie wojewodztwa opolskiego istgidinie przesytowe 400 kV i 220 kV oraz zsze

napkecia 110 kV, a wraz ze stacjami istaiey ciag liniowy 400 kV Tebaczew — Dobrze—

Pasikurowice, stanowi element drogi przesytowedgkteowni Betchatow i Opole w kierunku

Wroctawia i dalej w kierunku systemu niemieckiegaqz stagj 400/220/110 kV Mikutowa.

Linia posiada istotne znaczenie dla zachowania ibezghstwa pracy KSE i naky do

najwyzej obchzonych linii systemowych.

Wybudowana zostata ta& dwutorowa linia 400 kV Dobrae- Wielopole/Albrechcice.

Uruchomienie linii w istotny sposéb poprawito wypradzenie mocy z elektrowni Opole

i zwiekszy maliwosci eksportu mocy i energii w kierunku krajow Eurgpgtudniowej.

Linie 220 kV petny gidwnie funkcje przesylu mocy z obszaru Gornédgska na zachdd.

Zostaty one wybudowane w latach 60-tych a ich ogd@ian techniczny nmima oceni jako

dobry. Wyptek stanowi linia 220 kV Dobrze- Komprachcice. Jest to fragment nowej,

dwutorowej linii 400 kV Dobrzé -Wielopole, ktéra zostata przejowo wykorzystana do

pracy na nagciu 220 kV.

Na terenie wojewoOdztwa opolskiego znajdugie cztery stacje systemowe. Napksze

znaczenie systemowe ma stacja 400/220/110 kV Dapkzéra zostata wybudowana w 1985

roku. Stey ona przede wszystkim do wyprowadzenia mocy z tidekni Opole SA oraz

zasila sieci 110 kV Zaktadu Energetycznego Opole Bézdzielnia 220 kV ma charakter

tymczasowy i zostanie zlikwidowana po uruchomiemiowej linii 400 kV Dobrzée —

Wielopole. Pozostate stacje #gugtownie do zasilania odbiorcow przemystowych osaxi

110 kV. Przebiegi istniegej infrastruktury przesytu energii na terenie wapelztwa wraz z

lokalizacjazrodet pokazano na rysunku 3.

Zapotrzebowanie odbiorcow pragkonych do sieci elektroenergetycznej Koncernu

EnergiaPro na moc i eneg¢gelektrycza w roku 2003 wynosi :

* energia elektryczna: 2 868 853 MWh (w tym 554 O00RVM przypada na odbicgc
korzystagcego z prawa do ustug przesytowych — TPA),

* taczna moc umowna (suma mocy umownych): 3 765 689 (M\WWm 81 MW przypadaj
na odbiore korzystajcego z prawa do ustug przesytowych — TPA),

* moc szczytowa (warkd szczytowa w roku dla catego zaktadu): 662 MW.

Energia elektryczna dostarczana odbiorcom na tengowiatu oleskiego pochodzi w c&do

z systemu energetycznego Polskich Sieci Energeygbzn Poziom z#ycia energii

elektrycznej wynosi okoto 130 tys. MWh
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Rysunek 3. Istnigga infrastruktura przesytu energii na terenie wadériwa [21]

2.3. ENERGETYKA CIEPLNA

Do podstawowychzrodet energii cieplnej zaopatggeych ludnd¢ miast naley zaliczy
systemy cieptownicze. Istnigponadto kottownie zaopatgge odbiorcéw w poszczegdélnych
gminach, gtéwnie wglowe. Pod wzgldem dtugdci sieci cieplnej na 100 km2, region
znajduje st na 4 pozycji w kraju (8,1 kndrednia krajowa — 6,1 km).

Pod pogciem systemu cieptowniczego rozumie siysokoparametrowerodio ciepta wraz z
weztami cieplnymi i wysokoparametravsiech ciepln.

Wezly cieplne g elementemaczacym system dystrybucji z odbiareiepta. Ich zadaniem
jest pokrycie potrzeb cieplnych Odbiorcow, gtdwnievigzzanych z ogrzewaniem,
przygotowaniem cieptej wodyzytkowej oraz potrzebami technologicznymi.

Na terenie wojewoOdztwa opolskiego zinwentaryzowdb scentralizowanych systemow
cieptowniczych. W wgkszaici s3 to miejskie systemy cieptownicze, w ktorych gtowmy
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odbiorg jest budownictwo mieszkaniowe. Pozostale systemami wikszych zaktadow
przemystowych, ktore produkyjciepto gtdwnie na wiasne potrzeby oraz potrzebyyan
odbiorcow (gtdwnie budownictwo mieszkaniowe i usiug

Do podstawowychzrédet energii zaopatrggych ludnd¢ miast w ciepto na terenie
Wojewddztwa Opolskiegogsgtéwnie: Energetyka Cieplna Opolszczyzny S.A. kE®wvnia
,Opole” S.A. oraz Zargdy Gmin. Lokalizag} zrédet ciepta pokazano na rysunku 4.

STRATEGIA ROZWOJU SYSTEMOW ENERGETYCZNYCH W WOJEWODZTWIE OPOLSKIM DO 2015

ZRODLA CIEPLA O MOCY POWYZEJ 1 MW
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Rysunek 4. Lokalizacja podstawowyaibdet zaopatrzenia w ciepto [21]

Produkcg energii cieplnej okrdono na podstawie raportow dla gmin wojewddztwa
opolskiego , wykonanych w ramach projektu [22].

Charakterystyk infrastruktury energetycznej regionu opracowanoppdstawie Raportu o
stanie zagospodarowania przestrzennego [21] oualfush rozwoju systemu energetycznego
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[4] uzyskanych z Departamentu Infrastruktury i @adarki Urzdu Marszatkowskiego
Wojewoddztwa Opolskiego. Aktualny poziom produkajieegii elektrycznej i cieplnej oraz
planowany w 2015 roku, oki®no na podstawie informacji z Departamentu Romact
Rozwoju Wsi. UMWO.

3. WYKORZYSTANIE ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII NA
TERENIE WOJEWODZTWA OPOLSKIEGO

Charakterystyk istniegcych zrodet energii odnawialnej na Opolszénie opracowano na
podstawie informacji, zgromadzonych w bazie danyeRE Instytutu oraz poddanych
weryfikacji w uzgodnionym zakresie. Korzystano rée#z materiatow dotyceych strategii,
planéw, programéw oraz danych Wdw Marszatkowskiego Wojewodztwa Opolskiego
dotyczcych rozwoju systeméw energetycznych w wojewddzvpelskim do 2015 roku.

3.1. ENERGIA Z BIOMASY

Zgodnie z Dyrektyw 2009/28/WE biomasa oznacza ulegaj biodegradacji ax¢
produktow, odpaddw lub pozostéd pochodzenia biologicznego z rolnictwacidnie z
substancjami r@dinnymi i zwierzcymi), lesnictwa i zwigzanych dzialbw przemystu, w tym
rybotéwstwa i akwakultury, a tak ulegajca biodegradacji ag¢ odpadow przemystowych i
miejskich.

Do celéw energetycznych raga wykorzysté nastpujace postacie biomasy:

* drewno odpadowe w daictwie i przemyle drzewnym oraz odpadowe opakowania
drewniane;

* stome — zbaows, z raslin oleistych lub stgczkowych oraz siano;

» plony z plantacji rélin energetycznych;

» odpady organiczne gnojowicosadysciekowe, osadyciekowe w przemite celulozowo-
papierniczym, makulatgy odpady organiczne z cukrowni, roszarni Inu; gloize
browarow; itp.;

e biopaliwa ptynne do celéw transportowych, np. ole@linne, biodiesel, bioetanol
z gorzelni i agrorafinerii;

» biogaz z gnojowicy, osadoseiekowych i wysypisk komunalnych.

Biomag tatwo przetwarza giw paliwo do postaci statej, ptynnej lub gazoweapeEgetyczne
zasoby biomasy obejmyujdwie grupy: Do pierwszej nalg nosniki energii w fazie statej,
nadajce s¢ do spalania, pirolizy oraz tlenowo-parowego zgaaua do mieszaniny tlenku i
dwutlenku wegla, wodoru i metanu. Gaz ten ama przetwarzaw energe elektryczn i
ciepto, ale réwnig do metanolu, czy paliw silnikowych np. wg techrmgioFischera-
Tropscha, co realizuje esjuz w skali przemystowej. Do drugiej zaliczac grzetwarzanie
okreslonych skiadnikow biomasy w paliwa ptynne i biogdxdacy przede wszystkim
mieszanig srednio 60% obj. metanu oraz 40% dwutlenkgia.

3.1.1 Biomasa - statla

Na terenie wojewddztwa opolskiego wykorzystuje gidwnie biomas w postaci drewna

odpadowego, stomy oraz celowych plantacjtliro energetycznych. Obecnie w regionie

uprawy energetyczne zajmupk. 3% powierzchni zasiewow. W tabeli 3 przedstensi

powierzchng¢ upraw rg@lin energetycznych. Za liny energetyczne uwane §:

» jednoroczne rdiny (np. rzepak, rzepik;yto, kukurydza, len widknisty);

* buraki cukrowe - pod warunkienig kazdy produkt péredni jest wykorzystywany do
wytworzenia produktéw energetycznych orae, kazdy produkt péredni lub produkt
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uboczny zawieragy cukier jest wykorzystywany zgodnie z rozpmizeniem Rady (WE)

nr 318/2006;

« soja — pod warunkiemze kady produkt péredni, oprocz rpczki sojowej, jest
wykorzystywany do wytworzenia produktéw energetyein

» rosliny wieloletnie (np. réa bezkolcowagslazowiec pensylwiaski, miskant olbrzymi,
topinambur, mozga trzcinowata);

» zagajniki drzew lénych o krotkim okresie rotacji (np. wierzba eneygeha, topola).

Tabela 3. Powierzchnie uprawslio energetycznych w wojewodztwie opolskim [11]

rok 2007 rok 2008
Powierzchnia . Powierzchnia :
Powi Liczba Liczba
owiat upraw upraw
gospodarstw z gospodarstw z
energetycznych . energetycznych )
doptatami doptatami
[ha] [ha]

brzeski 2226,76 73 996,62 27
gtubczycki 2002,26 64 915,26 31
AT iE SO 1015,31 119 1161,83 152
kozielski

krapkowicki 3102,18 208 2306,61 214
m. opole 195,1 27 261,68 32
namystowski 912,81 27 264,55 16
nyski 4649,84 117 3813,00 108
oleski 381,42 26 302,06 26
opolski 1352,62 121 1205,03 101
prudnicki 2957,32 429 2505,99 415
strzelecki 342,43 16 214,21 13

Tabela 4. Oszacowanie produkcji
energii z biomasy.

Produkcja
Powiat energii

[GWh/rok]
brzeski 15,28 ”
gtubczycki 0,90 S B
krapkowicki 7,90 R
kedzierzyhski 2,19
kluczborski 6,85
namystowski 4,66 ,.--"'“5
nyski 23,85 amenet
oleski 45,63 F—
opolski 265 | <Lt
prudnicki 1,58 T
strzelecki 6,44
Opole 0,00
Razem 380,88 e iy s &

A biogaz
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Rysunek 5. Energetyczne wykorzystanie biomasy
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Podstawowym kierunkiem wykorzystania energetyczngigmasy na terenie wojewodztwa
opolskiego jest jej spalanie w produkcji cieptahtiealogicznego oraz dla potrzeb bytowych.
Na rysunku 5 przedstawiono graficznie wyniki inwagizacji istniegcego stanu
wykorzystania biomasy na terenie Wojewoddztwa Opetgk Natomiast w tabeli 4
oszacowanwielkos¢ produkceji energii.

W zakladach stolarskich, ktére szczegdlnie liczmigstepuja w gminach Dobrodzig
Kluczbork i Olesno praktycznie 100 % odpadéw z pikagi drewna jest wykorzystywana na
potrzeby wiasne- gtdwnie do suszenia drewna, prgdutieptej wody uytkowej oraz
centralnego ogrzewania. W regionach potudniowychjewddztwa, gtébwnie rejon Nysy,
Lewina Brzeskiego, Gogolina dominuje spalanie stowykorzystugce ciepto do ogrzewania
obiektow szklarniowych i suszenia zbdlate kotly na stora s3 gtdwnie wykorzystywane do
ogrzewania budynkow oraz produkcji cieptej wody.

Drewno odpadowe obejmuje zaréwno odpady produkcymidadédw przerdbki drewna i
brarzy stolarskiej, wykorzystywane gtownie na potrzelgsme zaktaddw jak i wspotspalanie
w kottach PGE Elektrowni Opole SA. W PGE Elektrovdpole jest wspotspalanie wraz z
weglem ponad 140 tys ton biomasy rocznie, a produkejelonej” energii elektrycznej
wynosi okoto 157 GWh/rok. Oprocz odpadéw drzewnyotaz ralin energetycznych
(wierzba energetyczndlazowiec pensylwaski) do wspétspalnia wykorzystujeesbiomas
pochodzenia rolniczego (brykiety, pelety ze storoy@z odpady przemystu przetwdrczego
(otreby, sruta rzepakowa, makuchy)

3.1.2. Biogaz

W zaleznosci od miejsca pochodzenia materialu poddanego fetawg beztlenowej biogaz

dzielimy na trzy grupy:

e biogaz z oczyszczalniciekbw uzyskany w wyniku fermentacji osadgiekowego
stanowicy produkt kacowy po biologicznym oczyszczaniaiekow,

* biogaz wysypiskowy pozyskiwany z fermentacji migk odpadow organicznych na
wysypiskusmieci,

* biogaz rolniczy pozyskiwany z fermentacji odpaddiniczych takich jak gnojowica,
odpadki gospodarcze itp.

Obecnie na terenie wojewddztwa opolskiego brak hesgazowni rolniczych, wykorzystuje
si¢ natomiast biogaz wytwarzany na oczyszczalniggkekow. W tabeli 5 przedstawiono
wykaz istniegcych instalacji wykorzystggych energetycznie pozyskiwany biogaz.

Tabela 5. Wykaz instalacji wykorzys#gych biogaz

Typ Produkcja | Produkcja roczna energii
Powiat | dziatalndci — el biogazu [GWh/rok]
brarva elektryczna| cieplna [m3/rok] elektrycznej | cieplnej
kedzierzyski | OCZySzezalnia - 3*0,25 | 230 000 - 1,02
sciekow
opolski oczyszczalnia 0,562 0,64  1,6x106 3,6( 4,1
sciekow
nyski oczyszczalnig 0,135 2%0,35| 720 000 0,72 2,6
sciekow
brzeski oczyszczalnig 5.4 1 i : 0,89 1,11
sciekow
RAZEM 5,21 8,94
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Na terenie gminy Kdzierzyn-Kale pracuje dia oczyszczalnigciekdw w ktérej w wyniku
beztlenowej fermentacji produkowany jest biogazcRa produkcja biogazu ksztattuje sa
poziomie ok 230 tys. m3.

Miasto Opole posiada mechaniczno-biologiczna oazamne sciekdéw, ktora przyjmuje
scieki takze z okolicznych gmin. Jej przepustaidowynosi 45 000 m3/dab llosé
przyjmowanychsciekow ksztattuje si na poziomie ok. 29900m3/da@bPowstate w procesie
oczyszczalni odpady as deponowane na sktadowisku. W procesie technologioz
oczyszczalni z osadoddciekowych wytwarzany jest biogaz, ktory wykorzysamwy jest na
cele grzewcze zakladu i technologiczne biogazowalifo kottdw energetycznych 2x 0,8
MW) oraz w ukladzie kogeneracyjnym do produkcji rgieelektrycznej. Wyprodukowana
energia elektryczna jest zywana na wtasne potrzeby przetisorstwa.

Miasto Nysa posiada mechaniczno-biologiczno-chemyicaczyszczalni sciekéw, ktora
takze przyjmujescieki z okolicznych gmin. Jej przepustos¢azeczywistasredniodobowa to
15400 m3/d, natomiast przepust@@omaksymalna wynosi 28 000 m3/d. W procesie
technologicznym oczyszczalni biogaz wytwarzany osagtiekowych wykorzystywany jest
na cele grzewcze zakfadu i technologiczne biogazdpeliwo kottdbw energetycznych 2x
0,35 MW) oraz w ukladzie kogeneracyjnym do produkenergii elektrycznej i ciepta
(agregat mdotworczy — 1*135 kW). Wyprodukowana energia elgitna jest zzywana na
wiasne potrzeby przedsiorstwa.

Miasto Brzeg posiada mechaniczno-chemiczno-biologioczyszczalwi, ktora powstata w
latach 1995-2000. Jej przepustadavynosi 18 000 m3/dahi nie jest w petni wykorzystana.
Od stycznia 2008 na oczyszczalni wytwarzany biogégdizowany jest w agregatach
kogeneracyjnych. Oczyszczalni wypésaa jest w trzy agregaty energetycznezdgao
mocy 100 kW. Dwa agregaty wykorzystywargeve sposob naprzemienny, trzeci natomiast
stanowi rezerw.

3.1.3. Biopaliwa

Biopaliwa oznaczaj ciekte lub gazowe paliwa dla transportu, produkogva biomasy.
Méwiac o biopaliwach, m§li si¢ obecnie najogciej o biopaliwach pierwszej generacj,
takich jak bioetanol, czyste olejeslimne czy biodiesel. Natomiast przewiduje, gie w cagu
kilku najblizszych lat na rynku pojawi ¢i Il generacja biopaliw transportowych,
wytwarzanych z réin niekonsumpcyjnych-energetycznych czy odpaddytoSn.in:

* bioetanol otrzymywany w wyniku zaawansowanych psoee hydrolizy i fermentacji
lignocelulozy pochodiej z biomasy (z wgkczeniem surowcdéw O przeznaczeniu
spazywczym);

* syntetyczne biopaliwa stanayge produkty przetwarzania biomasy poprzez zgaz@mvani
odpowiedni syntez na ciekte komponenty paliwowe (BtL), paliwa dongibw o
zaptonie samoczynnym pochage z przetwarzania lignocelulozy z biomasy w prachs
Fischer-Tropscha, biodiesel syntetyczny z kompoazpopduktdéw lignocelulozowych,
biometanol, mieszaniny wgzych alkoholi oraz dimetyloeter (bio-DME);

» Dbiodiesel, jako biopaliwo lub komponent paliwowy sitnikdw o zaptonie samoczynnym
otrzymywany w wyniku rafinacji wodorem (hydrogernia olejow raslinnych i
ttuszczow zwiergcych;

* biogaz jako syntetycznie otrzymywany gaz ziemny G3Notrzymywany w wyniku
procesOw zgazowania lignocelulozy i odpowiednigjteyy;

* biowodor otrzymywany w wyniku zgazowania lignocelsy i syntezy produktéw
zgazowania lub w wyniku procesow biochemicznych.

Generalnie produkcja biopaliw 1l generacji charakteje s¢ nie tylko ré&norodndcia

surowcow (surowce nimywnosciowe, odpady rolnicze, komunalne, zaktadow przesivéa
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rolnospaywczego), ale i mszymi kosztami w przyszici. Biopaliwa te mog przyniec
korzyéci w zakresie redukcji gazéw cieplarnianych, madgz spowodowé zmniejszenie
konkurencyjnéci dla ralin przeznaczonych naywnaos¢.

Tabela 6Zrédta biopaliw ptynnych i mdiwosci ich zastosowania

Biopaliwo Roslina Proces konwersji Zastosowanie
, Zboza, ziemniaki, o . | Substytut i/lub dodatek da
Bioetanol : . Hydroliza i fermentacjd
topinambur itp. benzyny
Bioetanol Buraki cukrowe itp. Fermentacja SUbStytLi)t /lub dodatek d¢
enzyny
, Uprawy energetyczne, Obrdébka wsipna, Substytut i/lub dodatek dg
Bioetanol : . o .
stoma, rdliny trawiaste | hydroliza i fermentacja benzyny
Biometanol Uprawy energetyczne Gazyfikacja lub synteza Ogniwa paliwowe
metanolu
Olej radlinny Rzepak, stonecznik itp. - Substytut /lub dodatek d¢
oleju nagdowego
Biodiesel Rzepak, stonecznik itp Estryfikacja Substy_tut /lub dodatek dd
oleju nagdowego
. . - Substytut oleju
Bioolej Uprawy energetyczne Piroliza naedowego lub benzyny

Na terenie wojewodztwa opolskiego od Il potrocz®20Gunkcjonuje fabryka etanolu. W
Goswinowicach etanol produkowany jest gtdwnie na baaikurydzy. Rocznie zakilad z
350 tysecy jej ton ma produkowa 140 min litrow etanolu, co odpowiada poziomowi
energetycznemu ok. 845,2 GWh/rok. Zapotrzebowaabeyki pod Nyg na kukurydz sicga
15 proc. obecnej krajowej produkcji tego ziarna.

3.2. ENERGIA WODY

W kraju dziata ok. 120 elektrownigtlacych wiasnécia energetyki zawodowej, oraz ponad
400 matych elektrowni o mocy <1.0 MW, pozostach w gkach prywatnych [5].\&6d
matych hydroelektrowni, zaledwie kilkasee jest mocy wikszej nz 5 MW. Najwiksze
elektrownie wodne w kraju t@arnowiec - 680 MW, Pgbka -Zar - 500 MW,Zydowo —
150 MW oraz Wioctawek - 160 MW, Solina - 136 MW z&sztyn - 93 MW.

Na terenie wojewoddztwa opolskiego wymstje aktualnie 30 pracgych elektrowni
wodnych. Najwgksze obiekty wybudowano na rzece Odrze i Nysie K. § to
elektrownie zargdzane przez RZGW Wroctaw, nadee do warszawskiej spotki Elektrownie
Goérnej Odry SA oraz Jeleniogdrskich Elektrowni Wygcim Sp. z o.0.

W wyniku konsolidacji sektora energetycznego #ast zmiany wtasnéciowe w zarOwno w
sektorze energetyki zawodowej jak i MEW. Energieo Pr Potudniowego Koncernu
Energetycznego SA z Wroctawia wraz z JeleniogorEkeitrownie Wodne zostaty wdzone
do Spdtki TAURON Polska Energia SA, jednego z 4yih podmiotéw gospodarczych
utworzonych w krajowej energetyce.

Pracugce turbozespoty MEWasto w zdecydowanej wkszaci jednostki o mocy < 1,0 MW,
chat w 8 elektrowniach pracaizespoty o mocy N=1,4 — 2,0 MW.

W ostatnim okresie wygtzono z eksploatacji 4 elektrownie wodne, w tym durdozespoty
w Elektrowni Wodnej Gibinéw (likwidacja.) W wyniku tego odnotowano ubytek
wynoszcy ok. 3,35 MW, co stanowi ponad 11% spadek maohazespotédw systemu
energetyki wodnej Opolszczyzny. Na rysunku 6 prizegi®no rozmieszczenie elektrowni
wodnych.
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wof. wielbopolshic

— ladirownie wodne [stnlsjgce
= glokirownie wodne w budawia lub planowans

Maoc zainstalowanych elektrownl wodnych
= Ne < 100 kW

— 100 KW = No < 1000 kW

= Ne > 1000 kKW

Rysunek 6. Rozmieszczenie elektrowni wodnych nal$paynie.

W tabeli 7 zestawiono moce prageych turbozespotow w MEW Opolszczyzny wraz z
oszacowaniem ich nibwosci produkcyjnych. Orientacyjnwielkos¢ produkowanej energii
elektrycznej obliczono dla typowych wastd wskanikdw wykorzystania czasu pracy
agregatow przy obgieniu nominalnym. Catkowita moc zainstalowanych pjagych
turbozespotébw wynosi ok. 255 MW, a §to energii pozyskanej, w skali roku, z
przeptywajicych woéd oszacowano na poziomie ok.107 GWh/rok.
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Tabela 7. Zestawienie mocy zainstalowanej dzjeyajh MEW w wojewddztwie opolskim

Powiat Moc zainstalowana llos¢ MEW Produkcja energii
[MW] [szt] [GWh/rok]
brzeski 2,67 3 11,23
ghubczycki 0,19 3 0,80
e 0,07 1 0,32
kozielski
krapkowicki 4,25 4 17,85
m. Opole 1,06 1 4,46
namystowski 0,07 1 0,32
nyski 10,93 8 45,96
opolski 6,15 6 25,86
prudnicki 0,08 2 0,34
strzelecki 0,05 1 0,21
25,52 30 107,35

3.3. ENERGIA WIATRU

Energetyka wiatrowa jest obecnie jedrz najdynamiczniej rozwijagych s¢ gakzi

przemystu. Zainstalowana moc elektrowni wiatrowyeh$wiecie chgle wzrasta i ksztattuje

si¢ na poziomie 120 823, 5 MW (dane 2008 r) [18]. Kmajo najwtkszej zainstalowanej
mocy naswiecie jest USA- 25170 MW, a w Europie - Niemcy,922, 8 MW. W Polsce
obecnie pracuje kilkaseie parkow wiatrowych o gtznej mocy 451 MW [18], na

Opolszczynie jedna o mocy 0,45 MW.

Generalnie wiatraki zaczynapostarczé energe elektryczn przy pedkosci okoto 4,5 m/s.

Predkos¢ wiatru rgnie z wzrostem wysokei nad poziomem terenu, a produkowana moc

rosnie do 3 paigi predkosci wiatru. Wspotczénie budowane standardowe sitownie wiatrowe

osiggaja wysoka¢ 80-120 m i moc 3,0-5,0 MW (maksymalna moc sitowratrowych s¢ga

10 MW).

Na podstawie zebranych informacji z terenu wojeviddzopolskiego wynikaze:

* aktualnie istnieje jedna pragop elektrownia wiatrowa, sktadap se¢ z 3 szt
generatorbw 0 mocy zainstalowanej 150 kWel, dostggca rocznie ok. 0,9 GWhel/rok
energii elektrycznej (nie ligz 4 matych generatorow mocy 1 kW, zainstalowanyah n
obiekcie handlowym w Zdzieszowicach)

e 11 szt. wiatrakbw wyposanych w generatory mocy 100- 250 kWe jest posiadani
prywatnych inwestorow

* w 14 gminach Opolszczyzny prowadz¢ $ib zostaty ja ukonczone kontrolne pomiary
predkaosci wiatrow pod planowaninwestycg.

3.4. ENERGIA GEOTERMALNA

Energia geotermiczna jest to naturalne ciept@trza Ziemi, zgromadzone w skatach oraz
wypetniagcych je ptynach (w tym drugim przypadkuywa st na ogot okréenia energia
geotermalna). Na ciepto geotermiczne skladaigipto powstajce w pdrze Ziemi oraz ciepto
bedace efektem przemian pierwiastkow promieniotwércziyrakcji chemicznych.

Obecnie na Opolszczyie nie wykorzystuje gienergii wod geotermalnych. Natomiast w
XIX w. na obszarze wojewddztwa istniaty trzy uzdiska, ktére wykorzystywaty wody
podziemne w celach balneologicznych [12]:

* uzdrowisko Grabin potanym pomé¢dzy wsiami Grabin i Krasna Gora,

e zdroj Henryka (Heinrichsbrunn) w nieistrijegj miejscowéci Karlau koto Nysy,
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e W Trzebinii koto Prudnika gdzie w 1809 i 1818 roédkryto zrodta wody uznanej wtedy
za lecznicz. Wock t¢ okreslano jako ,siarczasy dwuweglanowozelazows, zawierajca
siarke”.

3.5. ENERGIA SLONECZNA | POMPY CIEPLA

Energia stoneczna me by wykorzystywana w trzech zasadniczych obszarach: do
bezpdredniego ogrzewania wody Ilub innej cieczy z wykastapiem kolektorow
stonecznych, fdacych elementem aktywnych systeméw stonecznych rdetwarzania jej na
energé elektryczm przy wykorzystaniu ogniw fotowoltaicznych lub weatentach obudowy
budynku tzw. architekturze stonecznej, twgmyrh tzw. bierne (pasywne) systemy
stoneczne.

Powietrze, woda oraz grunt rowai@akumuluj energé¢ stoneczg w postaci ciepta Dzki
pompom ciepta energia ta, normalnie bgteczna, mge by wykorzystana do ogrzewania
pomieszcze oraz cieptej wody ytkowej. Pompy cieptagsto urzdzenia, ktére wykorzystylj
ciepto otoczenia budynku do jego ogrzewania. Stes@w budownictwie jednorodzinnym
s3 pompami ciepta matej mocy, nagéziej rzedu kilku lub kilkunastu kilowatow, dla
wickszych obiektéw, w tym budynkéw wielorodzinnych lubbiektow uyteczndci
publicznej stosuje sipompysredniej mocy dochodze do kilkuset kilowatéw na wigiu (na
poziomiezrodta gornego). Przede wszystkimte pompy spgzarkowe (ttokowe) nagmizane
elektrycznie. Lokalizacja pomp ciepta matej mocgkiycznie nie ma wkszych ogranicze
Moga one wysipic w przypadku dizych mocy, gdy wymagay one zrodet ciepta o
odpowiednio duej wydajndci i wzglednie stabilnych energetycznie w czasie ich
eksploatacji. Jednym z typowych atrakcyjnych dolmymdet ciepta s scieki miejskie, ich
zasoby energetyczne svzglednie stabilne w czasie, temperatura praktyczni&a Sracdu
10°C), a niesiony potencjat energetyczny:gu

W tabeli 8 przedstawiono wykaz istnjeych instalacji solarnych i pomp ciepta
zlokalizowanych w sektorze fistwowym lub ustug hotelowych. Instalacje zasilanergp
stoneczna i pompy ciepta nie odgrywanacznej roli w zaspokojeniu potrzeb energetyclanyc
wojewddztwa opolskiego. Jednak w cihgu kilku lat zaobserwowano znaczy wzrost ich
wykorzystania gtéwnie w budownictwie jednorodzinnym

Wzrost zainteresowania wdzeniami akumulacymi energg stonecznymi zaobserwowano
rowniez w przypadku sektora publicznego, w tym gat@w administracji publicznej, szkot i
szpitali Zwigzane jest to gtdwnie z ir8zymi kosztami jednostkowymi dla #kiszych
instalacji, lepsgz jakoscia produkowanych kolektorow oraz ich konkureneyjoery w
stosunku do wzrastgjych kosztéw eksploatacji tradycyjnych systeméwegrzzych.
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Tabela 8. Wykaz istniggych instalacji solarnych i pomp ciepta
Moc Oszacowana
Powiat Jednostka : . Urzadzenie produkcja ciepta
/powierzchnia [GWh/rok]
szkota 216 kW if:ag * pompa 0,86
ke¢dzierzyhsko- ovF\)/ietrzna
kozielski szkota 66 kw| P 0,23
pompa
szkota 66 kW| pompa ciepla 0,28
ptywalnia 2x32,6 kW| Pompy ciepta 0,46
Zespot Wypoczynkowo- :
krapkowicki Rekreacyjny 400 kw| Pompy ciepta
15
Szpital 1446 m2 Kolektory 0,10
oleski cieptownia 800m2 kolektory 2,1
strzelecki hotel 400 kW zal.Pompy ciepta 1.4
kluczborski grod rycerski 48 kKW Pompy ciepta 0,17
szpital 114 kw Kolektory 0,14
: 196 nt ’
I Pompy ciepta
hotel +Kolektory zat. 1,5
RAZEM 8,52
3.6. STOPIEN WYKORZYSTANIA ENERGII Z ODNAWIALNYCH ZRODEL

(OZE)

Zapotrzebowania na &oiki energii opracowano na podstawie danych od predtéw i
dostawcow nénikOw energetycznych (energia elektryczna i ciephmaterenie wojewddztwa
opolskiego. Korzystano rownie materiatow dotycgeych strategii, planéw, programow oraz
danych Urzdu Marszatkowskiego Wojewoddztwa Opolskiego dogggzh rozwoju systemow
energetycznych w wojewddztwie opolskim do 2015 rdkiyniki przedstawiono w tabelach 9

i 10.
Tabela 9. Wykorzystanie odnawialnyafbdet energii w gospodarce regionu
Stan istniejacy [GWh/rokK] Energia
: catkowita
En. elektryczna En. cieplna [GWh/rok]
Energia wodna 107,4 107,4
Energia wiatru 0,9 0,9
Energia geotermalna 0,0 0,0 0,0
Energia staca 8,5 8,5
Energia biomasa stata 157,0 2239 380,9
- w tym wspotspalanie 157,0 -
Biogaz z oczyszczalsciekow 5,3 8,9 14,2
Biopaliwa 845,2
Razem 270,6 241,3 1357,1
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Tabela 10. Udziat energii odnawialnej w gospoda&mergetycznej regionu

Wyszczegolnienie Jedn. Sta[nG\liltﬁ /lziacy
Produkcja energii elektrycznej GWh/a 9948,0
Zuzycie energii elektrycznej GWhla 4512.6
Produkcja energii cieplnej GWh/a 11684,8
Produkcja energii elektrycznej z OZE GWh/a 270,6
Produkcja energii cieplnej z OZE GWh/a 2413
Produkcja biopaliwa GWh/a 845,2
Wykorzystanie OZE w produkcji energii elektrycznej % 2,72
Wykorzystanie OZE w produkcji energii cieplnej % ,02
Wykorzystanie OZE w produkcji energii elektrycznejepinej % 2,37
Wykorzystanie OZE w ziyciu energii elektrycznej i cieplnej 3,16

4 POTENCJAL ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGI|
OPOLSZCZYZNY

Specyfika poszczegoélnych rodzajow energii wymagaywidualnego podégia do

oszacowania i prezentacji zasobowdego typu energii odnawialnej. Wynika to gtownie z

faktu, ze niektére rodzaje energii odnawialnej zzéne g§ z konkretnymi uwarunkowaniami

lokalnymi (biogaz, biomasa, wody powierzchniowejomaiast inne maj charakter bardziej
0golny (wody termalne, promieniowanie stoneczneygia wiatru).

Ocena potencjatu zasobdw energetycznychzanby realizowana na kilka sposobdow.

Wybrana metoda oceny potencjatlu zgleod ilosci, szczegdtowsci oraz charakteru

informacji, ktérymi dysponuje wykonggy oszacowanie potencjatu. Z punktu widzenia

praktycznych mgliwosci wykorzystania OZE mina wyr@&ni¢ nastpujace grupy potencjatu
energetycznego:

» Potencjat teoretyczny, mliwy do wykorzystania pod warunkiem istnienia ctomych
urzadzen o wysokiej sprawngei, braku ogranicze technicznych oraz catkowitym
dostpie do potencjatu,

» Potencjat techniczny, nibwy do wykorzystania przy istniggych w danym momencie
urzadzeniach, ktéry nie uwzglinia jednak optacaldoi jego wykorzystania,

* Potencjat ekonomiczny (rynkowy), tj. ta ¢ potencjatu technicznego, ktorej
wykorzystanie jest ekonomicznie uzasadnione.

Ocena potencjatu teoretycznego realizowana jestelu okrélenia ogélnych maiwosci

dziatania. Ocena tego potencjatu jestziivea na podstawie najezciej juz istniegcych

opracowa, bez koniecznixi wykonywania specjalnych bat@lav tym kierunku. jest to jednak
kwestia zalena od uwarunkowadanego regionu.

Ocena potencjatu technicznego opiera 1sa istniegcych uwarunkowaniach technicznych

czyli bierze pod uwag wykorzystanie wybranegdrodia energii przy wykorzystaniu

dostpnych uradzen w danym momencie. Obliczenie potencjatu technigendxdzie
wygladato inaczej w przypadku niemal Adegozrodta energii. W przypadku energii wiatru
beda to pomiary wiatru, dla energii stonecznej glkeaie maliwosci zainstalowania ugdzen
stonecznych w danym miejscu, energii biomasy dkree maliwosci do wykorzystania
zasobéw biopaliw, a w przypadku energii geoternjakiy&onanie odwiertow.

Oszacowanie potencjatu ekonomicznego wymaga wamginia konkretnych warunkéw

finansowania inwestycji, kosztow oraz przychoddyngcych z jej eksploatacji czyli wie

si¢ z przeprowadzeniem szczegotowych analiz ekonomgatzn
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W rozdziale przeprowadzono oszacowanie potencjaethricznego odnawialnych form
energii wys¢pujacych na terenie wojewodztwa opolskiego. Oparto @o wytycznych
opracowanych m.in. przez EC BREC. Dane statystyqaotezebne do tego typu analizy
uzyskano od gmin oraz ze strony internatowej GURadgtawowe informacje dotygpze
spiséw powszechnych za 2002 r tj. Spis rolny orazodowy spis ludrii i mieszka). W
celu uzupetnienia tych informacji wykorzystano régndane z Agencji Restrukturyzaciji i
Modernizacji Rolnictwa w Opolu.

4.1. ENERGIA BIOMASY

Potencjal biomasy stalej zgwany § z wykorzystaniem nadwgk stomy oraz odpadow
drzewnych, dlatego tewykorzystanie ich skoncentrowane jest na obszaratgnsywnej
produkcji rolnej i drzewne.

4.1.1. Biopaliwa state

Stoma
llos¢ produkcji stomy zaley od areatu oraz plonu ziarna. Stoma wykorzystywpess do
réznych celéw gospodarczych. nadidy stomy mog by¢ wykorzystane na cele
energetyczne, zale jednak od nagpujagcych czynnikow: rodzaju gleb, wielkoi
gospodarstwa, rodzaju prowadzonej hodowlis@iawierzt, rodzajscidtki itp.).

Aby oszacowa wartasci nadwyki stomy na terenie gminy nate uzysk& dane dotycgce
istniejgcej produkcji ziarna lub wielkmi areatu. Przy iyciu wzoréow 1-3 wyznaczono
energe , ktérg mazna pozyskéaze stomy.

Zst [t/rok]=Pz[t]*Is/z*Ins

lub

Zst [t/rok]=A[ha]*Is/a[t/ha]*Ins

[1]
[2]
Est [GWh]=ZsH[t]*13 GJ/t*80%/3600 [3]
gdzie:

Pz - plon ziarna,

Is/z — stosunek plonu stomy do plonu ziarna,

Ins — wskanik nadwyek ziarna,
A — areal przeznaczony pod upkarbaza

Tabela 11. Wskanik uzyskania stomy w zatacsci od plonu ziarna oraz areatu [10]

Zboza ozime Zboza jare

: - - : — — = . Rzepak

pszenica| pszerryto zyto jeczmien | pszenica| jeczmien | owies
Is/z 0,88 1,104 1,37 0,78 0,92 0,74 1,05 1
Is/a 2,2-6,2| 2,95-6,1| 2,6-6,8| 2,25-3,9| 2,8-4,4| 1,95-5,0 3,6-5,5| 1,8-400
sred 4,4 $red. 4,9 sred5,1| sred 3,0 sred3,6| sred 3,6 sred 4,4| sred 2,2

Korzystagc z powyszych wzorow oraz danych z tabeli 11 przeprowadzaswacowanie

potencjatu wykorzystania stomy w gminach wojewddztypolskiego.

Zalozenia:

* przyjeto, iz 50% obszaru catkowitego zasiewu zl@st maliwe do wykorzystania stomy
w celach energetycznych. Spowodowane jest to tymwia czs¢ gruntdéw rolnych jest w
posiadaniu indywidualnych rolnikéw, uprawgaych zbga na obszarze do 5 ha,

* dostpnai¢ 62%,
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* wartas¢ opatowa stomy Wd=13 GJ/,
» sprawnd¢ spalania) = 80%,
* powierzchnia zasiewow w wg danych GUS [4].
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Rysunek 7. Potencjat stomy w wojewddztwie opolskirfGWh/rok]

Wyniki obliczen przedstawiono na rysunku 7. Najmniejsze zlmesci wykorzystania
lokalnych zasobéw stomy wygiuja w srodkowej i wschodniej e#ci wojewddztwa
opolskiego. Natomiast najgkszy potencjat stomy wygbuje w gminach powiatow:
gtubczyckiego, nyskiego oraz kluczborskiego orazdpickiego. Potencjat stomy na terenie
wojewodztwa opolskiego ksztattujeesha poziomie 1 TWh/rok. Wykorzystanie energii
zawartej w stomie zaspokoitoby potrzeby cieplnagaeg w ok. 10%.
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Drewno i odpady drewniane
Przyjmuje st ze istniej mazliwosci wykorzystania drewna odpadowego z gpsjcych
zrédet:
* odpady léne,
* odpady z sadow, ogrodkow, zakrzetyie
» odpady z przecinki drzew rogtych wzdhi drog gminnych i powiatowych,
» odpady poprodukcyjne.

Odpady léne
Zasoby drewna odpadowego z lasu na cele energetycama obliczy wedtug wzoru:

ZDRL= A*P*Pdr*%Ze=A*Pdr*(2,5%+6%+7,5%)=A*Pdr<0,16 [4]

gdzie:
P- przyrost roczny [ritha]
Pdr — pozysk drewna [50%przyrostu]
A — zasoby léne [ha]

Wartas¢ P dla r@nych rejonéw Polski waha ¢siw granicach od 3,15 do 3,91. Waiio
3,5 ni/ha jest wartécia sredni dla Polski a dla warunkéw uprzywilejowanych kliy@tnie
mozna przyjé wartaé 3,87 ni/ha.

Korzystajc ze wzoru 4 przeprowadzono oszacowanie potencdhadow drewnianych i
drewna w gminie.

Zalozenia:

« przyrost drewna P=3,87%ha

» dostpnai¢ 16%

 wartoi¢ opatowa drewna 3370 kWh?m

* sprawnd¢ spalania) = 85%

* powierzchnia lasow — dane GUS [4]

Odpady z przecinki drzew rageych wzdhe drog gminnych i powiatowych
llos¢ odpaddw powstagych przy drogach nmma oszacow@ na podstawie danych
szacunkowych wyreonych wzorami:

Z drogi [nT]=1,5 [m*/km]*L [km]*30% [5]
E drogi [GWh/rok] = Zdrogi*8[GJ/r}/3600*60% [6]

Korzystapc ze wzorOw zamieszczonych paxey przeprowadzono oszacowanie potencjatu
wykorzystania odpadow z przecinki drzew rggreh wzdhd drog gminnych i powiatowych
w gminach wojewddztwa opolskiego.

Wyniki obliczen potencjatu technicznego biopaliw statych zestawiow tabeli 12.
Najwieksze maliwosci wykorzystania lokalnych zasobow wystija w powiatach: oleskim,
strzeleckim kluczborskim oraz opolskim.. Poten@aipaddéw drewnianych i drewna (bez
odpadéw poprodukcyjnych) ksztattuje sia poziomie 190 GWh/rok.
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Tabela 12. Potencjat techniczny biopaliw statych

Oszacowany potencjat energetyczny
- odpadéw Razem
Powiat stomy d :

rewnianych

[GWh/rok]
brzeski 96,81 12,58 109,39
gtubczycki 114,17 5,79 119,96
krapkowicki 65,46 6,41 71,87
kedzierzyhski 80,18 12,15 92,33
kluczborski 94,84 20,64 115,48
namystowski 69,23 15,98 85,21
nyski 171,47 13,76 185,23
oleski 109,29 20,96 130,25
opolski 113,83 54,45 168,28
prudnicki 99,29 5,17 104,46
strzelecki 50,34 22,12 72,46
Miasto wojewo6dzkie Opole 13,1 0,87 13,97
Razem 1078,01 190,88 1268,89

4.1.2. Biopaliwa gazowe

W zaleznosci od miejsca pochodzenia materialu poddanego fetacg biogaz dzielimy na

trzy grupy:

e biogaz z oczyszczalniciekbw uzyskany w wyniku fermentacji osadgiekowego
stanowicy produkt kacowy po biologicznym oczyszczaniaiekow,

* biogaz wysypiskowy pozyskiwany z fermentacji migk odpadow organicznych na
wysypiskusmieci,

* biogaz rolniczy pozyskiwany z fermentacji odpaddsiniczych takich jak gnojowica,
odpadki gospodarcze itp.

Biogaz z oczyszczalggiekow
Mozliwos¢ pozyskania biogazu na oczyszczadoiekOw zaleég od ilosci wytworzonego
osadusciekowego powstagego w wyniku przyrostu biologicznego bakterii rialdgicznej
oczyszczalnisciekdw. Warté¢ sredniego wskanika krajowego wg [22] wynosi 0,247 kg
s.m./m3 . Wynik ten przyjmuje gijjako miarodajny do szacowania dto osadow w kraju.
Dodatkowo zaktada siiz z 1 kg s.m. osadéw powstaje 0,33 ipgazu.
Przyjmuje s¢, ze instalacja do produkcji biogazu ekonomiczna zaagest dla 25000 RLM
(rbwnowanych mieszkacéw) lub powyej 10000 n¥dok:. Na terenie wojewddztwa
opolskiego kryterium to spetnia 7 oczyszczahkiekdéw. W tabeli 13 przedstawiono potencjat
techniczny produkcji biogazu z oczyszczaldciekow. Wielkadé produkcji energii
elektrycznej, ktora wynosi ok. 10 GWh/rok, oszacowalla maksymalnej przepusto§eco
oczyszczalni. Oszacowana gcina moc elektryczna zainstalowanych agregatow
kogeneracyjnych wynositaby ponad 2 MWel.
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Tabela 13. Potencjat techniczny biogazu wytwarzameggoczyszczalriciekow

OErLIEg TN Oszacowanadczna
.-  « Max przepustowasé produkcja energii . .
Miejscowas¢ : produkcja energii
[m3/dobe] elektrycznej [GWhirok]
[GWhel/roK]
Nysa 28 000 1,90 4,10
Brzeg 18 000 1,22 2,63
Glubczyce 9 550 0,65 1,40
Kluczbork 10 000 0,68 1,46
Krapkowice 21100 1,43 3,09
Opole 45 000 3,05 6,59
Strzelce Op. 15 000 1,02 2,20
Razem 146650 9,95 21,47

Biogaz rolniczy
Decydupcym czynnikiem przy planowaniu przetwarzania odpaddiniczych na biogaz jest
wielkos¢ gospodarstw rolniczych i pogtowie zwietzhodowlanych. Przyjmuje &i iz
ekonomicznie optacalna budowa biogazowni rolniczyoim miejsce w przypadku
gospodarstw o pogtowiu zwieyiz powyzej 200 DJP (dia jednostka przeliczeniowa —
przeliczeniowa waga zwiegzgospodarskich rownowzaa 500 kgzywej wagi).
W tabeli 14 podano orientacyjne wshkéi wielkosci produkcji biogazu w zaimosci od
rodzaju hodowli.

Tabela 14. Wskaniki wielkosci produkcji biogazu w przeliczeniu na sztukizdworaz ton odpadow.

Bydto | Trzoda | Dréb
Pbsd Produkcja biogazu w przeliczeniu na sztukedu3/DJP/d
Gnojowica Obornik
15-2.9 15 0,5-1,25 3,5-4
Srednio 1,5 srednio 0,87 srednio 3,75
Pbod Produkcja biogazu w przeliczeniu nactodpadow myt
5,4-75 2,9-59,5 45-196
Srednio: 41 srednio: 36 srednio: 120

Wg danych uzyskanych z ARIMR W Opolu na terenieema@dztwa opolskiego znajduje;si
kilkadziesat gospodarstw, o pogtowiu zwiaitz powyzej 200 DJP, w ktorych istnieje
mozliwosé zainstalowania instalacji do pozyskiwania biogaalniczego. Teoretycznie we
wszystkich wgkszych gospodarstwach hodowlanych istniejelim@s¢ budowy biogazowni.
W tabeli 15 przedstawiono wielké& mazliwej produkcji energii elektrycznej i ciepta
grzewczego w wytypowanych gospodarstwach hodowlanfarzy oszacowaniu produkcji
ciepta zataono jego wykorzystanie tylko do ogrzewania komamfentacyjnych tj. w iléci
20% catkowitego produkowanego ciepta. Przy przeteaiu na biogaz samej gnojowicy i
obornika w 25% gospodarstw nzdéoby zainstalow@ agregaty mdotworcze o mocy
powyzej 100 kW natomiast w ponad 5% o mocy pa@y300 kW.
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Tabela 15. Potencjat produkcji biogazu z odchod@werzecych gospodarstwach powsj 200 DJP

Powiat llo§¢ gospodarstw Pr%?;‘:ti Jye::;r:;rgn Proél:/l\(/(r:]j/a Ckiep*a
[sz1] [GWh/rok] [Eitinbirel

brzeski 7 6,4 1,65
gtubczycki 21 16,1 4,19
kedzierzyhsko- kozielski 5 2,3 0,59
kluczborski 18 15,6 4,06
krapkowicki 6 2,7 0,69
namystowski 3 13,0 3,39
nyski 15 5,7 1,47
oleski 5 2,2 0,57
opolski 2 0,6 0,17
prudnicki 10 6,9 1,80
strzelecki 1 0,4 0,11
RAZEM 93 71,9 18,69

Na terenie wojewodztwa opolskiego, ktore ma charatzemystowo-rolniczy, znajdupic
rowniez firmy z sektora spoywczego. Na rysunku 8 przedstawiongkgize zaktady z bray
spazywczej m.in. browary, gorzelnie, mleczarnie, cuknisv oraz gospodarstwa rolne o
pogtowiu zwierat powyzej 200 DJP. Biogazownie rolnicze na terenie wojextvd
opolskiego przy zaleeniu, ze funkcp nadrzdng biogazowni powinna ky utylizacja
odpadéw z sektora rolno-spavczego, powinny powstawaw potnocnej, potudniowej i
zachodniej cgici wojewodztwa opolskiego.

Wg [23] [24] w Polsce biogazownie oparte tylko mogwicy pochodzcej od bydta, trzody
chlewnej oraz drobiu nie znajdugkonomicznego uzasadnienia na rynku. Wynika tiskiej
zdolnaci tych substratbw do produkcji biometanu. Obecjgiko substrat do produkcji
biogazu najczsciej wykorzystuje si rosliny energetyczne (kiszonki kukurydzy, zhdraw,
ziarna zba itp.), ktére wraz z gnojowicpoddaje si fermentacji beztlenowej w komorach
fermentacyjnych. lléci wytworzonej energii pierwotnej w tej technologih wicksze w
poréwnaniu do iléci energii pozyskiwanej z samej gnojowicy. O ild zony suchej masy
gnojowicy mana wyprodukowa ok. 30 ni biogazu, to z 1 tony suchej masy kiszonki
kukurydzy da si uzyska& ok. 200 i biogazu.
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Biogaz wysypiskowy

Decydugcym czynnikiem przy planowaniu przetwarzania odpad@a biogaz jest ik

deponowanych odpadéw na sktadowisku. @lljgc potencjat techniczny produkcji biogazu

z wysypiskamieci zaktada si ze:

* ekonomicznie optacalna inwestycje wymaga 10 000 tmapadow rocznie Iub
przynajmniej 50 m3/h wydobywanego gazu [26].

e z tony odpadow komunalnych powstaje wgti ok. 20 lat przeetnie 230 m3 [27].
Szczytowy okres produktywlo biogazowej przypada na czwarty rok od momentu
zdeponowania odpadow, jednostkowa produkcja w tkrasie sgga 20 m3/Mg rok.

» przy prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym systeradgazowania, ze sktadowiska
odpaddéw mena odebréado 70% biogazu.

Tabela 16. Potencjat techniczny biogazu wytwarzamegwysypiskackmieci

Miejscowosé llos$¢ odpaddéw komunalnych Oszacowana p_rodukcja energii
[Mg/roK] elektrycznej [GWh/rok]
Opole 78 000 2,39
Domaszkowice 28 000 0,86
Kedzierzyn-Kale 21 000 0,64
Razem 127 000 3,88

W tabeli 16 przedstawiono potencjat techniczny pkmji biogazu w wojewodztwie opolskim
ktory wynosi ok. 3,9 GWh rocznie.

4.1.3. Biomasa z niezagospodarowanych gruntow

Na obszarze wojewoOdztwa opolskiego znajdupic obszary gruntéw rolnych
niewykorzystanych rolniczo. Wedlug NSR w 2002 r agiwano i ugorowano okoto
32578 ha gruntéw rolnych (tabela 17). Najkgzy potencjat niezagospodarowanyeciytkow
rolnych znajduje siw powiecie opolskim gdzie odlogujeeokoto 7 tys. ha ziemi.

Tabela 17. Powierzchnia odtogdw i ugoréw na grumiatych [16]

Powiat Ugory \ Odtogi \ Razem
[ha]
brzeski 526 2530 3056
ghubczycki 214 472 686
krapkowicki 291 1160 1451
kedzierzyhski 247 964 1212
kluczborski 410 1337 1748
namystowski 1089 2627 3716
nyski 1265 1712 2977
oleski 649 3713 4363
opolski 3293 6988 10281
prudnicki 135 224 358
strzelecki 443 2288 2731
Opole 89 379 468
Razem 8563 24015 32578
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Odtogi i ugory § gruntami, ktére potencjalnie mma wykorzysta do obsiania rdinami
energetycznymi i produkcji biomasy przetwarzanejpdstaci statej (zbki, brykiety, pelety
itp.), ciekiej (biopaliwa) i gazowej (biogaz).

Przy oszacowaniu potencjalnej powierzchni nigkowanych gruntoéw rolnych, nibwej do
przeznaczenia pod uprawy energetyczne zrobiongmagste zatgenia:

* pod dodatkowe uprawy §in oleistych — 10% gruntow,

» pod dodatkowe uprawgyta — 20 % gruntow,

* pod dodatkowe uprawy §lin energetycznych (kukurydy- 20% gruntow.

Energia maliwa do pozyskania z ziaren rzepakiyta i kukurydzy uprawianych na

dodatkowych powierzchniach:

» orientacyjna wydajni& 100% spirytusu ze 100 kiyta wynosi 38 litréw. Przy zai@niu,
iz sredni plon zyta kedzie ksztaltowat gi na poziomie 4,6 t/ha, to jego zbiory z
dodatkowej powierzchni uprawyetls wynosity srednio 30 tys. ton ziarnayta/rok z
ktérych mana kedzie otrzymd ponad 11 min litrdw 100% spirytusu rocznie.

* przy zal@eniu plonu rzepaku 3,2 t/ha oraz wydajgigrodukcji diestru na poziomie 1000
dm3 z hektara to z dodatkowej powierzchni uprawzmaootrzyma ponad 3 min litréw
diestru rocznie. Oprécz ziarna dodatkoenergé mozna uzyskéa ze stomyzytniej i
rzepakowej w iléci ok. 12 tys. ton rocznie.

* przy zatageniu produkcji z hektara kiszonki kukurydzy na mozie 50 ton oraz
wydajnaci biogazu z 1 tony suchej masy w wys&bio700 nt mazna uzyska okoto 10
tys m3 biogazu/ha o wabopatowej okoto 20 MJ/rh Zbiory z dodatkowej powierzchni
upraw pozwa na uzyskanie ok. 65 min¥nok biogazu co pozwoli na wyprodukowanie
148 GWhel/rok.

Tabela 18. Przewidywany przyrost energii z dodatkgwupraw przeznaczonych na cele
energetyczne po zagospodarowaniu ugorow i odtogbterenie wojewddztwa opolskiego

. Bioester Bioetanol S*omaiytnla Biogaz
Gminy 5 i rzepakowa GWh el
[min dm? [GWh th] [GWh el]

Razem 3,26 11,39 35 148

Niezagospodarowanezytki rolne stanowg okoto 3,5 % uytkdéw rolnych tj okoto 32578 ha.
llos¢ odlogdébw i ugoréw jest wcc stosunkowo niewielka. Pomimo tego dodatkow
powierzchn¢g mazna obsadZi roslinami energetycznymi i ostatecznie wytwarzasiopaliwa
state, ptynne lub gazowe. Szacujg se z upraw rélin energetycznych nima kedzie rocznie
uzyska dodatkowo okoto 11,39 min litréw 100% spirytusicznie, 3,26 tys. drhdiestru
rocznie oraz ponad 65 min*frok biogazu.

4.2. ENERGIA WOD PRZEPLYW OWYCH

Aby moéc oszacowa teoretyczg potencjat wykorzystania energii wodnej konieczeat |

znajoma¢ sredniego przeptywu dla poszczegoélnych rzek orazokg& spitrzenia na

istniejgcych lub planowanych jazach wodnych. Moc teoretycdanego obiektu wodnego
mozna wyznacz§ za pomog Wzoru:
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Psr=9,81* QGr*H sr [kw] [2]
gdzie:
Qsr [m3/s] —sredni wieloletni przeptyw danej rzeki,
Hsr [m] - wysokda¢ spktrzenia na jazie wodnym.

Rzeczywiste madiwosci wykorzystania energii wodneg gawsze mniejsze gdywiaze sk z
wieloma ograniczeniami i stratami Wptywa na to: emmaé¢ wysokaci spadku na danym
odcinku, bezzwrotny pobor wody do innych celdvi energetycznych, nierGwnomiesdtd
naturalnych przeptywéw w czasie, sprawdistosowanych ugdzer do przetwarzania energii
wody w elektryczg. Powyzsze ograniczenia powodyjze rzeczywisty potencjat (zwany
technicznym) jest znacznie mniejszy od teoretycaneBla wyznaczenia potencjatu
technicznego ciekow wodnych bra poshayc¢ sie ponizszym wzorem:

Evew = T [h]* Psr [KW]* 40% 3]

gdzie:
T — liczba godzin pracy uktadu wagu roku.

Wg danych uzyskanych z Wojewodzkiego Zaiz Melioracji i Urzdzeh Wodnych w Opolu

oraz RZGW na terenie wojewoddztwa opolskiego isengjazliwosé wykorzystania energii

spktrzonej wody do celéw energetycznych na doptywaekirOdry w kilkunastu miejscach.
W tabeli 19 oszacowano potencjat wod powierzchnmwyv powiatach wojewodztwa
opolskiego. Lokalizagj oraz rozklad potencjatu przeptywaych wod Opolszczyzny
przedstawiono na rysunku 10.

Tabela 19. Potencjat teoretyczny energii wod paxgieniowych

. Potencjat Wykorzystanie
Powiat
[GWhel/rok]
brzeski 43,70 11,23
ghubczycki 0,78 0,80
krapkowicki 18,52 17,85
kedzierzyhski 7,94 0,32
kluczborski 0,00 0,00
namystowski 0,24 0,32
nyski 57,86 45,96
oleski 0,25 0,00
opolski 36,48 25,86
prudnicki 0,37 0,34
strzelecki 0,30 0,21
Opole 12,90 0,00
Razem 179,33 107,35
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Rysunek 10. Potencjat wod powierzchniowych gminemag)dztwa opolskiego

4.3. ENERGIA SOLARNA

Energia stoneczna dociegsep na Zieny jest kilka tysgcy razy weksza ni Sswiatowe
zapotrzebowanie na eneggi Potencjat maiwy do wykorzystania przy zastosowaniu
dostpnych technologii (tzw. zasoby) jest znacznie nazgj mimo to wciz jest od 4 do 117
razy wikkszy od wspotczesnegaviatowego zapotrzebowania na enerddo oszacowania
ilosci energii stonecznej technicznie #alioe] do uzyskania przez kolektory stoneczne na
danym terenie poshono s¢ wskazOwkami podanymi w patsizej tabeli. Przyjmuje size
srednia warté¢ energii uzyskanej przez kolektor w okresie nastanenia tj od marca do
pazdziernika wynosi 900 kWh/m2. Zakiladagsize jednego gzytkownika na potrzeby
przygotowania cieptej wodyzytkowej przypada powierzchnia 1,5 m2 kolektora sttamego.
Dodatkowo zakilada size ilos¢ energii na jednego mieszia powinna wynogi4000 MJ na
rok [26]. W naszych warunkach klimatycznych kolektoaze pokry maksymalnie 70-80%
zapotrzebowania energii na przygotowanie ciepteflyvazytkowej a zatem niezilne jest
drugie dogrzewage zrodto energii.

Potencjat techniczny dla kolektorow stonecznychazioino wg zalenosci:
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E ks [GWh/rok] = (Bwr*Mwr*4000*0,4+Bjr*4*4000*0,8+Bh*MH*2000)/3,6

[4]

Korzystapc ze wzoru 4 i danych z tabeli 20 przeprowadzonpacswanie potencjatu
wykorzystania promieniowania stonecznego w gminie.
Z uwagi na poteenie geograficzne i charakter promieniowania stenego zaklada si
wzrost liczy indywidualnych aytkownikdéw energii stonecznej w szczeg@oow zakresie
pokrywania zapotrzebowania na cieploce uzytkows.

Tabela 20. Wskaikowe metody szacowania potencjatu technicznegdowaystania energii

stonecznej

Wskazniki

Potencjat techniczny

Bwr — ilo$¢ budynkoéw
wielorodzinnych nie
podiczonych do
ogrzewania
sieciowego

My — 0,4 — ilég¢ mieszkacow
w budynkach *40 % budynkow
nadagcych s¢ do budowy
kolektorow

Bjr — ilos¢ budynkéw
jednorodzinnych

M;; =4*0,8 —przegijtna liczba
mieszkacow w domkach
jednorodzinnych * 80%
budynkoéw nadajcych sé do
budowy kolektorow

Bwr*Mwr*0,4*4000MJ/rok

Bjr*4*0,8*4000 MJ/rok

By, — ilost hoteli,
domow wezasowych
itp.

My *0,5 — ilos¢ miejsc
noclegowych w hotelach lub
osrodkach wczasowych w
ktérych maliwe jest
zainstalowanie kolektora * 50%
rzeczywiste wykorzystanie

miejsc hotelowych

2000
MJ/mieszkaca/ | 4000 MJ/mieszkica/rok

rok

Bh*Mh*0,5*4000 MJ/rok

Tabela 21. Potencjat techniczny kolektorow stongchn

Powiat Potencjat
[GWh/rok]
brzeski 15,06
gtubczycki 16,29
krapkowicki 29,67
kedzierzyhski 33,58
kluczborski 13,52
namystowski 13,39
nyski 30,23
oleski 33,29
opolski 65,13
prudnicki 17,44
strzelecki 25,83
Opole 15,78
Razem 309,21
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Rysunek 11. Potencjat energii stonecznej w wojewdidzopolskim GWh/rok
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4.4. ENERGIAWIATRU

Okreslenie zasobow energii wiatru w dowolnej lokalizacprzy spetnieniu wysokich
wymaga doktadndci, jest przedswzigciem niezwykle ztaonym. Skali trudnéci w tym
zakresie nie da siporown& do zadnej innej metody szacowania zasobéw odnawialnych
zrédet energii.

Lokalne zasoby wiatru gs mazliwe do zdefiniowania po uprzednim okkeniu cech
klimatycznych i fizycznych obszaru, takich jak: kéemly prdkosci i kierunkow oraz dobowe,
sezonowe, roczne i diugoterminoweednie pedkosci wiatru; dos¢gpnas¢ i powierzchnia
potencjalnych lokalizacji pod projekty wiatrowe,cby geomorfologiczne analizowanego
terenu, szata sbnna i sposéb wykorzystania gruntu przez cztowjdiare wptywag na tzw.
szorstkgc.

Uzyskanie danych, dotygeych pedkosci wiatru na obszarze na ktérym matlprowadzona
inwestycja budowy sitowni wiatrowej, wymaga przepemlzenia przynajmniej rocznych
pomiarow. Pomiary tegdbardzo kosztowe, dlategazteviele krajow, europejskich i nie tylko,
chac przycagmé do siebie inwestorow zainteresowanych realizgepjektow elektrowni
wiatrowych opracowato tzw atlasy wiatru stangeé mapy zasobow energetycznych danego
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kraju. Mapy te wskazgj miejsca o korzystnych warunkach wiatrowych. Palske ma
takiego atlasu wiatru. Brak mapy zasobdéw energitmi w Polsce i w wojewddztwie
opolskim uniemaliwia jednoznaczne okgékenie potencjatu energii dla rozwoju tej
technologii.

Obecnie w Polsce wykorzystywana jest mapa opracawearez IMGW na ktorej zaznaczone
sg strefy o kilku zakresach wietrzém (rysunek 12) lecz mapa ta nie stanowi w peini
miarodajnegdrodta informacji o zasobach wiatru w Polsce.

14" 15 16" 17 18 19 00 ril 22 3’ ' 25"

STREFY:

-l - wybitnie korzystna

. 11 - korzystna

Bl 111 - dosé korzystna

11V - niekorzystna

[]V - wybitnie nickorzystna

. VI - tereny wylgczone - wysokie partie gor

Rysunek 12. Strefy energetyczne wiatrow [20].

Najkorzystniejsze warunki dla energetyki wiatromePolsce pangjna stosunkowo ggkim
pasie nadmorskim (od Koszalina do Helu) oraz kiftkiejscach w gibi kraju, gtéwnie w
rejonie Nizu Wielkopolskiego, na Mazowszu oraz lokalnie w gbraBeskid Slaski i
Zywiecki, Bieszczady oraz na szczytach Karkonoszigiaérednia roczna gokosé wiatru
przekracza 10 m/s

Brak mapy zasobéw energii wiatru w wojewodztwie Iskiomn uniemaliwia jednoznaczne
okreslenie potencjatu energii dla rozwoju tej technologiatrowych. Wg danych Riso
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National Laboratory [19] warunki wiatrowe w Polsta wybrzeu 3 zblizone do duaskich i
holenderskich, natomiast pancg wewntrz kraju odpowiadaj w przyblizeniu srodkowej
czesci Niemiec.

Wedtug rysunku 12 wojewodztwo opolskiezyew IV strefie, niekorzystnej dla rozwoju
energetyki wiatrowej. G#¢ potnocna wojewddztwa egciowo obejmuje strefa 1l o do
korzystnych warunkach wiatrowych. Energia wiatruwngsokaci 30 m na Opolszczpie
miesci si¢ w zakresie 500-750 kWh/m2 [35], podczas jako kiyta optacalnéci podaje s
1250 kWh/m2. Aktualnie, w kilkunastu miejscach Gqaalzyzny (gtdbwnie w potudniowych i
potudniowo wschodnich rejonach wojewoddztwa (rys,. p@pwadzonegbadania wietrzriei.
Badania te wymagaj uzyskania pozwolenia budowlanego na postawieniesztaw,
wymagaj specjalistycznej aparaturyy stugotrwate i kosztowne. 1i¢ prowadzonych prac
swiadczy to o daym zainteresowaniu Opolszczygnjako regionem, gdzie istnigj
potencjalne madiwosci lokalizacji farm wiatrowych. na Opolszcaye.

4.5. ENERGIA GEOTERMALNA

W Polsce istnigj bogate zasoby energii geotermalnej. Ze wszystkithawialnychzrodet
energii najwyszy potencjat techniczny posiada %viee energia geotermalna. Jest on
Sszacowany na poziomie 1512 PJ/rok, co stanowi Ok%3krajowego zapotrzebowania na
ciepto [15]. Polska znajduje¢siv obszarze wygpowania niskotemperaturowych zasobow i
zt6z energii geotermalne;j.

- Wytypowane strefy geotermalne
na terenie gminy Nysa

Charakterystyka wod mineralnych
utwory miocenu morskiego

- Charakterystyka wod mineralnych Opracowanu przez
utwory tiasu

|60

Ca o/ Opole

[ Charekierysiyka wod minerainych .
utwory wapienia musziowego | pstrego piaskowea -

Rysunek 13. Charakterystyka wod mineralnychﬂi témgeh na terenie wojewodztwa opolskiego
[12][13]
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Mozliwosci wykorzystania ciepta z wod geotermalnych zaleod temperatury
wydobywanej wody. W warunkach polskich wody geot@me charakteryzuj sic niska
entalpy dlatego te wykorzystuje si je do celow grzewczych, rekreacyjnych lub leczyitz
Na podstawie stanu rozpoznania warunkow hydrogé&dogch mana stwierdz, iz na
obszarze wojewodztwa opolskiego istaigprzynajmniej trzy regiony w ktorych wody
mineralne mog by¢ wykorzystywane jako surowiec balneologiczny tj énocnej czsci
wojewodztwa opolskiego (rysunek 5), rejoniedkierzyna-Kala oraz w powiecie nyskim.

Aby oszacowé& mazliwosci wykorzystania wod geotermalnych na danym terenie
potrzebne g informacje na temat: temperatury wod geotermalmyaz gébokasci z ktorej
wody takie lgda wypompowywane. Wody mineralne i termalne wojewa@zbpolskiego &
rozpoznane w niewielkim zakresie dlategoz teudno ocenia jest potencjat wadd
geotermalnych.

W powiecie namystowskim i kluczborskim wygptija gtdéwnie wody siarczanowe,
siarczanowo-chlorkowe i chlorkowe o mineralizagji kilku do okoto 100 g/l, ktére nadgj
si¢ gtownie do kuracji kpielowych [12]. W celu ujcia wod naley wykona& odwierty o
g’foqobokoéci ok. 1000 m. Temperatura wéd geotermalnych nagkgjokasci wynosi ponad
20° C.

W rejonie Kedzierzyna-Kdla wysepuja wody mineralne typu SO4-CI-Na o
mineralizacji 11 g/l, ktére mma wykorzystywdé w celach leczniczych [12]. Wydajébjak i
cisnienie tych wod jest korzystne. Temperatura niecknmacza natomiast 2@ a $rednio
wynosi 13 C.

Spektrum wykorzystania energii wod podziemnych wlmiach Nysy jest bardzo szerokie.
Mozliwa jest eksploatacja wod termalnych o temperaturad 30 do 85C. Wody te mog
by¢ wykorzystane w celach cieptowniczych oraz balngioino-rekreacyjnychi. Wg [13]
najbardziej perspektywiczna strefa wymiwania wdd geotermalnych zmana jest z
uskokiem rzeki Nysa, biegonym od Paczkowa, Otmuchowa, Nysy w kierunku poétaecn
wschodnim. Strefy perspektywiczne pod wzigim pozyskania energii geotermalnej
pokrywap znaczy obszar powiatu nyskiego, jednak retteby wykona szczegotowe badania
np. termiczne pomiary powierzchniowe [13].

W podsumowaniu oceny potencjatu technicznego OZEtemanie wojewoddztwa
opolskiego mena stwierdzi, ze teoretycznie da ¢iwykorzystywa wszystkie formy
odnawialnychzrodet energii. W tabeli 22 zestawiono oszacowamitemcjatu technicznego
Opolszczyzny.

Tabela 22. Oszacowany potencjat OZE na Opolgzriey

07E energia elektryczna ciepto Razem
GWh/rok

Stoma 0,0 1078,0 1078,0
Odpady drewniane 0,0 190,9 190,9
Biogaz 85,8 30,2 116,1
Woda 179,3 0,0 179,3
Stonce 0,0 309,2 309,2
Wiatr - - -
geotermia - - -
Razem 265,2 1608,3 1873,5
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W obliczeniach nie uwzgtiniono potencjatu wiatru i wéd geotermalnych. Zxegine jest to z
brakiem dosfpnych danych pomiarowych. Prowadzone pomiary watpbzez inwestorow
wskazuj na maliwos¢ rozwoju energetyki wiatrowej w naszym regionie. eEjetyka
wiatrowa nie mee rozwija sie ha terenach obllych formami ochrony przyrody i krajobrazu,
obszarach zurbanizowanych, zalesionych itp. Terenygajmuj okoto 60% powierzchni
wojewodztwa.

Na podstawie stanu rozpoznania warunkow hydroggmtaych mana stwierdzi, iz na
obszarze wojewddztwa opolskiego istgigprzynajmniej trzy regiony w ktérych wody
mineralne mog by¢ wykorzystywane jako surowiec balneologiczny tj ¥mcnej czsci
wojewodztwa opolskiego, rejonieclzierzyna-Kala oraz w powiecie nyskim. Niski poziom
energetyczny oraz ghokas¢ potazenia wod geotermalnych (region Nysy), sprawiag w
obecnych warunkach ekonomicznych trudno niowa realnych maiwosciach ich
efektywnego wykorzystania do produkcji energii tmnep.

5 PROGRAM ROZWOJU ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII
NA TERENIE WOJEWODZTWA OPOLSKIEGO

Strategia Rozwoju Wojewddztwa Opolskiego [32] zdktavzmocnienie konkurencyjém
wojewoOdztwa opolskiego oraz agniccie zrownowaonego rozwoju gospodarczego.
Strategia wyznacza siedem celéw strategicznychjmaljgcych szeroki wachlarz zagadhie
strukturalnych, gospodarczych, spotecznych,azamych z funkcjonowaniem i rozwojem
regionu. Program rozwoju odnawialnyehbdet energii wynika wprost z realizacji Il celu
strategicznego
-Rozbudowa i modernizacja infrastruktury regionu i wigze st z kilkoma postulatywnymi
grupami tematycznymi, a w tym :

- zapewnienie bezpieczgtwa energetycznego

- wzrost poziomu i wykorzystania energii odnawialne

- ochrona zasobdéw i jakoi wod podziemnych oraz powierzchniowych

- ochrona powietrza przed hatasem

-systemowa gospodarka odpadaguiekami
Oprocz rozbudowy infrastruktury i zagadfiewiagzanych z ochransrodowiska, praktyczne
wdrazanie technik wykorzystagych odnawialnychzrodet energii OZE wymaga dzistav
wielu innych obszarach aktywém. W kazdym z celéw strategicznych mma wydzielé cele
postulatywne , ktore wia si¢c bezpdrednio lub nawjzuja do odnawialnycterodet energii.
Dotyczy to zaréwno wykorzystania produkcji rolnigzip celow energetycznych, rozwoju
budownictwa energooszgdnego, szkolnictwa, aktywizacji lokalnej spotecgio czy
wspOtpracy transgranicznej. 9d najwaniejszych mana wymieng;
- Aktywizacja gospodarcza regionu z zachowaniem zady zrOwnowazonego rozwoju
(IV cel strategiczny), a w nim

- wykorzystanie potencjatu i pozycji znacych przedsibiorstw w gospodarce

regionu z zastosowaniem proekologicznych technblogi

- wzrost atrakcyjneci inwestycyjnej regionu, lub
- Innowacyjny region z dobrze wyksztatconymi i aktywrymi mieszkaicami,(l cel
strategiczny), a w nim

- budowanie efektywnego regionalnego systemuviraogi

- wzrost powdzan nauki z regionem
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- Wielofunkcyjne réznorodne oraz atrakcyjne dla inwestycji i zamieszkaia obszary
wiejskie (VI cel strategiczny)

Podstawowe zalety rozwoju gospodarczego w oparcadmawialnezrodta energii
wynikaja z efektdow majcych charakter technicznysrodowiskowy oraz spoteczny, a
zwlaszcza:

- ograniczenie ziycia paliw kopalnych,

- wzrost bezpiecZsstwa energetycznego regionu,

- wykorzystanie lokalnych zasobow energetycznych,

- mazliwo$¢ zagospodarowania niggtkdw i obszarow nie wykorzystywanych rolniczo

- minimalizacja szkodliwego oddziatywania gospodaksrodowisko, zwtaszcza w obszarze
produkcji négnikdw energii (zmniejszenie emisji gazow cieplanyieh, redukcja
zanieczyszcze

- utylizacja odpadow produkcji rolnej , hodowlinidozy spazywczej

- poprawa stosunkéw wodnych na obszarach wykorgystch energi wod przeptywowych
- ozywienie gospodarcze regionu

- zwigkszenie ildci nowych miejsc pracy,

- aktywizacja lokalnej spoteczia

Dobnry ilustracp dla wykazania zwazku migdzy stopniem rozwoju gospodarczego
regionu, jego zamamoscia, rozwojem infrastruktury, a rozwoju inwestycji w8 maze by
przyktad gminy Guessing, patonej w potudniowo wschodniej exi Austrii. Z
najbiedniejszego i wyludnionego terenu powojennejstii, okreg ten przeksztaicit si
aktualnie w najbogatgzgymire wiejska kraju. Lokalne wiadze zainicjowaty wielojektéw z
zakresu energetyki odnawialnej (lokalne cieptownalane biomas instalacje solarne,
biogazownie). W nowo powstatych obiektach znalaz&drudnienie wiele osob, powstaty
nowe miejsca pracy zezane z obstug serwisem, szkoleniem. W terenie zggzozwija¢
si¢ osrodki pracugce nad nowymi technologiami, zyganymi z przetwarzaniem lokalnych
surowcow. Utworzono Europejskie centrum energiiaadalnej. Ludné¢ regionu z wtasnych
srodkbw zainwestowata w stworzenie gminnej sieci t@@nego ogrzewania
wykorzystugcych biomas jako paliwo oraz biomas pochodzenia rolniczego jako
podstawowy skiladnik substratow w produkcji biogailytworzony biogaz, zasilgg
agregaty kogeneracyjne dostarczyt zarowno enelgktrycznej jak i ciepta na potrzeby
regionu. Pozwolito to na wyeliminowanie domowychttaani, lokalne paliwo zasilito
lokalne zrodta produkcji energii elektrycznej i cieplnej, pestej energi stoneczgp. Rolnicy
znalezli zbyt dla swoich produktow lokalnych, biomasane (catkowite ziycie poniej
rocznych przyrostbw masy drzewnej), zostata wykstaiya w produkcji ciepta i energii.
Gmina stata si energetycznie samowystarczalna. MMan elementem rozwoju regionu stat
sie rowniez rozwoj turystyki, a zwtaszcza tzw eko-turystyki.

5.1. PROGNOZY WZROSTU ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

5.1.1. Trendy rozwojowe- wytyczne UE

Zgodnie Dyrektywy Unijng nr 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie
promowania stosowania energii zeddet odnawialnych udziat energii odnawialnej, w
catkowitym zuyciu energii (energia elektryczna, ogrzewanie, dhémie, transport) do 2020
roku, powinien ksztaltowasic na poziomie 20%. Ustalono cele strategiczne dizstpa
cztonkowskich ( Polska- 15%).W 2005 roku udziat OxFPolsce okrdono na 7,2%.
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W najblizszym czas nalsy wigc podwot ilos¢ energii pozyskiwanej z OZE.
W Dyrektywie zaktada si rowniez zwigkszenie udziatu biopaliw w ogélnym zciu
benzyny i oleju nagdowego w transporcie o co najmniej 10 %, ktory vetizig pastwa
cztonkowskie s zobowhzane osjgm¢ do 2020r oraz ograniczenie emisji gazow
cieplarnianych dzki wykorzystaniu biopaliwa i bioptynéw, ktére powia wynosé co
najmniej 35%.

Na rysunkach 14, 15 przedstawiono udziat OZE w pkog energii w UE oraz
prognozowany wzrost energii odnawialnej w sektamgezewania i chtodzenia oraz sektorze
energetycznym.

1200
I umshiune

1000

W%ind onshorc

Tice &wave

| 30la- term el elecincity
: Photovolta cs
B Hyoro large-scale

# Hyrdm small-srale
& SeQthermnal elecTn ity
et ey Dinwaste

>>>>>>>>>>>>>
Taoxoiaaa it
B

Hizlirival dewslopmenl 3 Fulure deseloprie L

800

600

£00 A

®m5Solic Kiomass
#Ringas

RES-E - energy autput [TWhéyear]

200

2000
nnd
2002
ML
2005

Rysunek 14. Prognoza rozwoju OZE w zakresie enelglitrycznej do 2020 r. [1]
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Rysunek 15. Prognoza rozwoju OZE w zakresie ogra@niachtodzenia do 2020f1]

Ociagniccie tego celu, przez pstwa UE, kdzie wymagalo ogromnego wzrostu we
wszystkich trzech sektorach energetyki odnawial@elyli w energetyce, biopaliwach oraz
cieptownictwie i chtodnictwie.

Aby obowizkowe krajowe cele ogdlne zostaly gggiicte, pastwa czlonkowskie w tym
Polska, powinny pracowaw kierunku orientacyjnego kursu, nakleggcego drog do
osiggniecia obowazkowych ostatecznych celéw. Powinny stwdrkyajowy plan dziatania w
zakresie energii odnawialnej zawiei@] informacje o celach sektorowych. Promowane
technologie powinny charakteryzoévaic dwa efektywnécia energetyczin W przypadku
biomasy sprawni jej konwersji powinna wyno&ico najmniej 85 % w zastosowaniach
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mieszkalnych i komercyjnych oraz co najmniej 70 %zastosowaniach przemystowych.
Pompy ciepta winny spetniaminimalne wymagania wspotczynnika efektywoio COP i
wskanika zwycia energii pierwotnej ustanowione w decyzji Komi)07/742/WE z dnia 9
listopada 2007 r. oké&jacej kryteria ekologiczne dotygze przyznawania wspolnotowego
oznakowania ekologicznego pompom ciepta zasilanymhektrgcznie, gazowo Ilub
absorpcyjnym pompom ciepta. Wspolnota ingava cztonkowskie powinny ady¢ do
redukcji zuycia energii w transporcie oraz do zWszenia efektywngi energetycznej w
transporcie. Giownesrodki stuzace obnkeniu zuycia energii w transporcie obejmuj
planowanie transportu, wspieranie transportu pmbi&go, zw¢kszenie udzialu pojazdow
elektrycznych w produkcji oraz produkcja energoasdoych pojazdéw o mniejszych
rozmiarach i mniejszej pojemém silnika.

Dyrektywa wprowadza zalecenie zapewnienia, przezystkie podmioty, a w szczegokud
lokalne i regionalne organy administracji, instilaczadzer i systemow wykorzystywania
energii elektrycznej, cieplnej i chiodu, z odnawialh zrodet energii oraz ugdzen |
systemow lokalnego ogrzewania i chtodzenia podgiasowania, projektowania, budowy i
remontow obszaréw przemystowych lub mieszkalnyclatdgo te, zgodnie z dyrektyw
panstwa cztonkowskie majobowihzek wprowadzenia zmian w przepisach i kodeksaclara
budowlanego stiyce zwekszeniu udziatu energii zérodet odnawialnych w sektorze
budownictwa. Najpniej do dnia 31 grudnia 2014 r.fswa cztonkowskiegszobowhzane
do wprowadzenia wymogu wykorzystania w nowych bikah i budynkach juistniegcych
poddawanych generalnemu remontowi minimalnego poaio energii ze zrédet
odnawialnych. W przypadku budynkéw publicznych végmten ma obowizywat od 1
stycznia 2012 r. Ratwa czlonkowskie meg miedzy innymi wypeiné ten wymdg,
przestrzegac norm dotycgcych domoéw o zerowym 2zyciu energii lub zezwalag na
wykorzystanie dachéw budynkéw publicznych lub petatio-prywatnych przez strony trzecie
do instalacji urgdzen produkugcych energi z odnawialnyclzrodet.

5.1.2. Krajowe tendencje rozwoju OZE
Prognozowane udziaty moeyodet wytworczych w Polsce pokazano na rys 16.
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Rys 16. Prognozowana strukturadet wytwérczych w Polsce [33]
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Zgodnie z prognagz wzrostu zuaycia energii elektrycznej w Polsce do roku 2030,
planowane ziycie energii elektrycznej w roku 201%gdzie wynosito ok. 150 TWh. Wg tej
prognozy wglowa energetyka zawodoweadzie stopniowo zmniejszata swoj udziat w
0golnej produkcji energii, ale w roku 2015 nadadie petnita dominujca role (ponad 75%).
Udzial zawodowych elektrocieptowni przekroczy 10&tmergetyki przemystowej irodet
rozproszonych wyniesie troghponizej 4,0%.Energetyka wodna zachowa staly poziom
produkcji, wynoszcy ok. 1,5 %. Obserwuje ¢sistopniowy wzrost znaczenia energetyki
wiatrowej, do ok. 5,5 % w roku 2015. W projekcie 2280 roku przewiduje sitakze budow
elektrowni pdrowej.

Rozw0j krajowej energetyki odnawialnej przedstawioma rysunku 16. W
poczitkowym okresie domingga role odgrywata energetyka wodna oraz biomasa. Pozostate
formy OZE miaty minimalne znaczenie.

GWh/rok

7000

Bbiomasa - spbispalanie
6000+ — —| b e -
B biomasa

Bbiogaz

Owiatrowe

5000 1 ®wodne

4000

3000
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1000
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Rysunek 16. Rozwoj krajowej energetyki odnawia[Bé]

Strategia rozwoju energetyki odnawialnej, petgjw 2001 r. nakidita podstawowe kierunki
dziatania, celem ktérego bylo zkiszenie udziatu energii Zzeddet odnawialnych w bilansie
paliwowo-energetycznym kraju do 7,5 % w 2010 r odaz14 % w 2020r. Wykorzystg
istniejgce , tanie technologie oraz waliavosci produkcyjne energetyka zawodowa z#az
wykorzystywa biomasg do wspotspalania z paliwem konwencjonalnym. W Wyntego
produkcja energii elektrycznej biomasy przekroczgtaziom produkcji energetyki wodnej
wykazupc silg tendengi wzrostows. Stworzyto to powzng konkureno na lokalnych
rynkach drewna i jego pochodnych, zwlaszcza w reggb potgonych w pobliu duzych
elektrowni zawodowych. Dla przeciwdziatania takifieldom zgodnie z Rozpagdzeniem
Ministra Gospodarki nr 969 (DzU Nrl56 z dnial4.@®2) wprowadzono zmiany,
ograniczajce spalanie odpadow i pozostmo z produkcji lénej, a take przemystu
przetwarzajcego jej produkty w jednostkach wytworczych o metsktrycznej wyszej n 5
MW. Poziom produkcji energii elektrycznej z enengdd powierzchniowych pozostaje mniej
wigcej na statym poziomie, wynagzym ok. 2000 GWh/rok. Obserwujeg sstah tendencj
wzrostu produkcji energii w sitowniach wiatrowych.
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Z prognozy rozwoju krajowej energetyki odnawialngj IEO EC BREC [31] wynika,

ze w roku 2020, strumienie energii z OZE, odpowiackjwartdci wskaznika udziatu energii
koncowej na poziomie 15,0 % przyjnmastpujace wartdci :

Energia elektryczna z OZE — 31245,2 GWh/rok
Energia cieplna OZE 72756,1 GWh/rok
Energia biopaliw 16794,9 GWh/rok

Razem — energia z OZE - 120796,2 GWh/rok
W perspektywie roku 2015, wynikapastpujace wartdci strumieni energii z OZE
Energia elektryczna z OZE — 17268,2 GWh/rok
Energia cieplna OZE 72756,159575,4 GWh/rok
Energia biopaliw 9497,5 GWh/rok

Razem — energia z OZE — 76843,6 GWh/rok

Przy zachowaniu proporcji udziatdw energii elekmyej i ciepta, jak w prognozie krajowej
mozna ustakk prognozowane trendy rozwojowe OZE na Opolszoizy

5.1.3.

Tendencje rozwoju OZE w wojewddztwie opolski

Produkcja energii z odnawialnycirddet na Opolszczpie ma tendengj wzrastajca.
Zaleznos¢ ta zostata zobrazowana na rysunku 17, gdziewesta wyniki z roku 2006, roku

w ktérym wykonano bilans podstawowych $nikOw energii, pokazano stan obecny
wykorzystania OZE oraz planu na rok 2015, przy z&hiu liniowego przyrostu udziatu OZE.

Rozwaa sk trzy warianty

Energia [GWh/ro

Obiogaz z oczyszczalni
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Rysunek 17. Poréwnanie wastb energii OZE na Opolszczyie

2009

2015

realizacyjne rozwoju odnawialnychrodet energii w

wojewodztwie opolskim :

a) wariant A - przyrost energii elektrycznej i cieplnej regiomapowiada liniowemu
przyrostowi wykorzystania wszystkich form energii negionalnym bilansie OZE, w
odniesieniu do roku wykonania bilansu (2006)
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b) wariant B -wariant postulatywny, odpowiaday poziomowi OZE dla warunkéw
wynikajacych z realizacji dyrektywy 2009/28/WE , tj 10,71(%k 2015) energii z OZE
w odniesieniu do zwycia energii kcowej na obszarze wojewddztwa

c) wariant C — wariant, odpowiadagy poziomowi OZE dla warunkéw wynikgjych z
realizacji dyrektywy 2009/28/WE , tj 10,71 % (roR15) energii z OZE w przeliczeniu na
produkcg energii finalnej (kacowej) zezrodet zlokalizowanych na obszarze wojewddztwa
opolskiego

Zgodnie ze zmienionym sposobem obliczézw. celéw wskanikowych wg
Dyrektywy UE nr 2009/28/WE, oprécz zycia energii elektrycznej i ciepta, naletakze
uwzgkdni¢ zuzycie paliw ciektych (udziat biopaliw w ogélnym zyciu benzyny i oleju
napzdowego w transporcie powinien wynésico najmniej 10%). Z uwagi na brak
wiarygodnych danych dotygeych produkcji paliw ciektych z substancji ropopodhych nie
uwzgkdniono tego elementu w dalszych analizach.

W obliczeniach udzialu energii zerodet odnawialnych operuje esikoncowym
zwzyciem energii  brutto pochogeych zezrédet odnawialnych w stosunku do catkowitego
zuzycia energii. Przy pominciu strat przesytu, produkgjenergii cieplnej i energii
elektrycznej netto mana w przyblieniu potraktowé jako energi koncows, dostarczam do
odbiorcy (bez wzgldu na lokalizag odbiorcy, z wydczeniem eksportu). Dla terytorialnego
ograniczenia odbiorcbw do obszaru wojewddztwa gipego miag zwzycia energii
koncowej kpdzie zuycie energii elektrycznej i cieplnej w regionie. rikewaz produkcja
energii elektrycznej na Opolsz@zye jest aktualnie ok. dwukrotnie gkisza nt jej lokalne
zapotrzebowanie, w dalszej analizie dkoao take cele wskanikowe w odniesieniu do jej
zwzycia w wojewodztwie (warkei te w przyblzeniu odpowiadaj wielkosci zuzycia energii
koncowej)

Catkowite zuycie energii elektrycznej w perspektywie roku 20d4Bliczono na
podstawie jednostkowego (rocznego) przyrostu, ptegp w planie rozwoju
zapotrzebowania na enegglektryczm oraz wartéci zapotrzebowania regionu wg projektu
PSE Operator SA [33]. Za poziom odniesienia wigtkgorodukcji energii elektrycznej
przyjeto wartg¢ sredng z okresu 2001-2007. Co prawdeiezka wzrostu zgycia energii
elektrycznej do roku 2007 dla wojewddztwa opolskieie wykazuje tendencji wzrostowej,
zatlazono w prognozie roku 2015e roczny przyrost ziycia odpowiada wartei sredniej
1,28 %, przytej w ,, Polityce energetycznej Polski do 2030 raku”

W obliczeniach produkcji energii elektrycznej nad®zczynie w roku 2015 przyfo
przyrost mocyzrédet o ok. 1700 MW. W wyniku tego napt co najmniej podwojenie
dotychczasowej produkcji energii elektrycznej wioege. Zaktada si przy tym, pozostate
zrodla energetyki utrzymaj swop dotychczasow produkcg, a planowany rozwoj sieci
energetycznych pozwoli na jej odbidr.

Zuzycie energii cieplnej przyfo jako wartdé¢ stah, odpowiadajca zapotrzebowaniu ciepta w
regionie, uzyskap w wyniku inwentaryzacji regionu [28] z uwzglnieniem potrzeb
wynikajacych z wydajnéci systemow centralnych oraz zkszeniem zapotrzebowania
energii cieplnej w wyniku rozbudowy potrzeb budogimia.

Wielkosci zuzycia energii i ciepta, wg wariantow opisanych aely oraz wskaniki
jakosciowe charakteryzgge udziat energii odnawialnej zestawiono w tab@&li Rocelowy
wskaznik udziatu energii z odnawialnychrédet wynosi 15,0 % w roku 2020. W roku 2015
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wskanik ten powinien oagna¢ wartas¢ 11,6%, a w odniesieniu do energii elektrycznej i
cieplnej -10,71 % [34].

Tabela 23. Prognozy rozwoju energii odnawialnejosgpdarce energetycznej regionu do roku 2015

Stan Wariant Wariant Wariant
Wyszczeg6lnienie Jedn. | aktualny A B C
[GWh/a]

1 2 3 4 5 6
rzeug% ‘ﬂi‘ze”erg" elektrycznejw | - \yp/a 4512,6  4850,6)  4850,6|  4850,6
Produkcja energii elektrycznej GWh/a 9948,0 19308,0 19308,0 19308,0
Zuzycie energii cieplnej GWh/a 11684,8 11684,8 11684,8 11684,8
Catkowite zuiycie energii
elektrycznej i cieplnej w GWh/a 16197,4 16535,4 16535,4 16535,4
regionie
Catkowite produkcja energii | o | 216328 300928 30992, 30992,
elektrycznej i cieplnej w regionie
(F;rzc’g“kqa energii elekirycznej 2. -\ ypya 270,6 512,0 398,0 750,0
Produkcja energii cieplnej z OZEGWh/a 241,3 462,0 1373,0 2570,0
gg*éow'ta produkcja energii z | 511,9 974,00  1771,0  3320,0
Stgplgl wykor;ystanla OZE w % 6.00 10,55 8.20 15 46
zuzyciu energii elektrycznej
Stopléh wykorzystania OZE w % 272 2,65 2,06 3,88
produkcji energii elektrycznej
Stopiéi wykorzystania OZEw | o 2,07 3,95 11,75 22,00
produkcji/zwzyciu energii cieplngj
Stopier wykorzystania OZE w
zwzyciu energii elektrycznej i % 3,16 5,89 10,71 20,08
cieplnej
Stopier wykorzystania OZE w
produkcji energii elektrycznej i % 2,37 3,14 571 10,71
cieplnej

* - bez energii paliw cieklych z OZE

W wariancie A zatazono liniowy wzrost produkcji energii zerodet odnawialnych. Przy
takim zal@eniu udziat OZE w catkowite] produkcji energii ciegj i elektrycznej w roku
2015 wyniesie odpowiednio:

- catkowita produkcja energii elektrycznej i ciegjz OZE — 974,0 GWh/rok

- produkcja energii elektrycznej — 462,0 GWh/rok

- zwzycie /produkcja energii cieplnej — 512,0 GWh/rok
Z uwagi na stosunkowo niska dynagtozwoju OZE Opolszczyzny (z watkiem istotnego
zwickszenia udziatu biomasy w produkcji energii elekimmyej w energetyce zawodowe))
scenariusz taki nmma uzna za wers§ minimum
Uzyskanie okrdonych w tabeli 23 warkei strumieni energii, pochodeych z OZE jest
technicznie mgiwe, chocia wymaga korekty proporcji pordzy energi elektryczm i
energia cieplg. Realizacja takiego wariantu oznacza koniegézawickszenia ildci biomasy
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wspotspalanej w energetyce zawodowej do poziomu3@k-430 GWh/rok, oraz pagiie
inwestycji w produkcje biogazu, energetyce wodnégtrowej. Produkcja energii cieplnej
wymaga podwojenia ikzi wykorzystywanej w tym celu biomasy.

Liniowy przyrost energii z OZE nie pozwoli na speime zalaen Dyrektywy nr
2009/28/WE, ani w odniesieniu do poziomuwzytia energii, ani jej produkcji na terenie
wojewodztwa opolskiego. Udziat energii odnawialmejodniesieniu do ziycia catkowitej
energii elektrycznej i cieplnej w perspektywie roR015, w wariancie A ¢glzie wynosit ok
6,0 %, a w odniesieniu do catkowitej produkcji wwzen wyniesie 3,14%.

Wariant B- zaktada osignieccie wymaga dyrektywy 2009/28/WE w stosunku do strumienia
energii kaicowej, dostarczonej do odbiorcow wojewddztwa opelys, przy zachowaniu
proporcji zuycia energii elektrycznej i cieplnej z OZE zgodmiprognoz rozwoju OZE dla
Polski wg Instytutu Energii Odnawialnej. W wariamd¢ym naleatoby zwiekszy produkcg
nosnikbw energii z odnawialnychzrodet do ok 1800 GWh/rok, czyli do poziomu
poréwnywalnego z potencjatem technicznym Opolszegygprzy pomingciu energetyki
wiatrowej i geotermii). Oggni¢ccie wymaganego poziomu energii elektrycznej z OZE©ku
2015, wymaga bedzie podwojenia iléci wspotspalanej biomasy w energetyce zawodowej
oraz uruchomienia co najmniej 1 farmy wiatrowej oay 30 MW. Osigniecie zalecanego
poziomu produkcji ciepta z odnawialny@nodet wymaga zwielokrotnienia (ponad 4razy)
aktualnego ziycia biomasy na cele grzewcze Tak wysoki wzrost wyma podjcie
specjalistycznej produkcji gbnnej (glownie na potrzeby produkcji biogazu) ora
zwickszenia areatu &tin energetycznych.

Z uwagi na skal potrzeb inwestycyjnych oraz krétlperspektyw czasu , realizacja
tego wariantu jest mato realistyczna.

Wariant C - Z uwagi na lokalizagj elektrowni zawodowych na terenie wojewodztwa,
osiggniccie wymaganych waroi wskanikow udziatu energii odnawialnej wynikajych z
dyrektywy, odniesionych do produkcji energii nettgst praktycznie uzateione od
spetnienia tych warunkow przez energetykawodovd. Podwojenie mocy zrodet
wytwérczych na Opolszczpie, sprowadza praktycznie problem spetnienia wyanag
dyrektywy do rozwaan teoretycznych.

Warunek spetnienia wymagjalyrektywy maliwy jest do realizacji wydcznie w odniesieniu
do gospodarki energetycznej catego kraju.

5.2 PROGRAM ROZWOJU OZE NA OPOLSZCZY ZNIE

Kierunki regionalnej polityki energetycznej powinmy¢ spdjne z polityk energetyczap
Polski i Unii Europejskiej. Realizacja celow wyzmaoych w Strategii Rozwoju
Wojewddztwa Opolskiego umbwi rozwoj energetyki odnawialnej w regionie.
Przedstawiona diagnoza stanu oraz analizalimmgch kierunkow dziatania uwzegtinia
zarbwno zobowizania m¢dzynarodowe, wynikafe z przygtego pakietu klimatycznego,
potencjat energii odnawialnej regionu, st@pi@zwoju gospodarczego oraz zainteresowania
potencjalnych inwestoréw, wyrane w gminnych planach inwestycyjnych. Ziszenie
udzialu OZE w produkcji energii elektrycznej i diap wdrazenie w praktyce zasad
zrownowaonego rozwoju oraz pakietu 3x20%, pgmig dziatsh pozwalajcych na popraw
efektywndci energetycznej procesOw pozwoli na harmonijngwd wojewodztwa
opolskiego z uwzghbnieniem cech charakterystycznych regionu.
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5.2.1. Zataenia programowe rozwoju OZE

Program ekoenergetyczny wojewodztwa opolskiego piawi uwzgédniaé nastpujace cele
Strategii Rozwoju Wojewddztwa Opolskiego

Cel strategiczny | - Innowacyjny region z dobrze wisztalconymi i aktywnymi
mieszkaicami,

Realizacja programu edukacji spotetgtva polegéa bedzie na informowaniu obywateli o
mozliwosciach wykorzystania OZE, deginych rozwiyzaniach praktycznych, warunkach ich
realizacji, korzyciachi zagreeniach zwizanych z zastosowaniemrédet — energii
odnawialnej. Cel ten mmma osagna¢ wdrazajac m.in:

1. programy informacyjne i dydaktyczne, programyigkszapce swiadomaé¢, programy
doradcze lub szkolenia. Wymienione programy powibyyskierowane do thych grup
odbiorcow od podstawowego szkolenia dla dzieci iodmiezy do bardziej
specjalistycznego dla oldlenych grup spotecznych np. samagtawcéw, rolnikéw, oséb
prywatnych lub przedsbiorcow i osob zatrudnionych w firmach zainteresoyeh
wykorzystywaniem OZE.

2 stworzenie regionalnego portalu ekoenergetyczndgdrego rot moze przejé juz
funkcjonupcy portal www.oze.opole.plpowstaty w ramach jednego z projektéw
finansowanych zé&rodkow unijnych promujcy zagadnienia odnawialnyénddet energii.

3 utworzenie centrow dydaktyczno- demonstracyjny@dE dla edukacji ekologicznej
mieszkacow

4 wspieranie dziatania i rozwoju instytucji trarrsfénnowaciji oraz centréw specjalistycznych
informacji z zakresu planowania, projektowania,zogpazyskiwania funduszy w zakresie
OZE

5. wymiana déwiadczeé i know-how pomgdzy csrodkami, regionalnymi centrami OZE,
krajowymi i zagranicznymi, w zakresie propagowanieozwoju odnawialnychzrodet
energii w gospodarce regionu

Cel strategiczny IIl -Rozbudowa i modernizacja infrastruktury regionu

wigze sk z kilkoma celami postulatywnymi, dotygzymi m.in.:
- zapewnienie bezpiecastwa energetycznego
- wzrost poziomu i wykorzystania energii odnawi@lne
- ochrona zasobow i jakol wéd podziemnych oraz powierzchniowych
- ochrona powietrza przed hatasem
-systemowa gospodarka odpadaguaiekami
Realizacja tego celu obejmuje ngstjagce dziatania:
1. Zwigkszenie udziatu odnawialnydnodet energii w produkcji energii elektrycznej epta
w gospodarce regionu., a w tym
— zbilansowanie potrzeb energetycznych gmin z igdngeniem potencjatu OZE
— opracowanie listy priorytetow OZE w gminnygllanach zaopatrzenia w podstawowe
nasniki energii
-synchronizacja planéw rozbudowy infrastrukturgiomu z planami rozwojurédet
energetyki odnawialnej
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- rozwdj lokalnych centréw energetycznych, wykatzycych lokalne surowce
energetyczne oraz produkty upraw rolniczych (padania celu strategicznego VI)
Plany rozwoju OZE wynikage z lokalnych, gminnych programéw modernizacji
istniejgcych lub budowy nowych obiektow OZE przedstawionoowdz. 5.2.2

2. Kontynuowanie programéw eliminacji ,niskiej emisji’poprzez dofinansowanie
inwestycji zwgzanych ze zmiansposobu ogrzewania (kotty na biomasinstalacje
kolektorow stonecznych czy ogniw fotoelektrycznypbmpy ciepta).

3. Promocja rozwjzan z zakresu energetyki odnawialnej opartej na kosjvernergii
odpaddéw lub odpadach zmagazynowanych, a tym biadegralnych frakcji odpadow
komunalnych.

Cel strategiczny IV- Aktywizacja gospodarcza region z zachowaniem zasady
ZrOwnowazonego rozwoju, a w nim
- wykorzystanie potencjatu i pozycji znacych przedsibiorstw w gospodarce
regionu z zastosowaniem proekologicznych technblogi
- wzrost atrakcyjneci inwestycyjnej regionu
Zasady zrownowgnego rozwoju i pakiet 3x20% obejmujtematyk efektywndci
wykorzystania energii i powinny wspoétuczestni€zy programach proekologicznych. m.in.:

1. Rozwdj energooszednych technik i technologii w przerélg, budownictwie i
gospodarce komunalnej

- diagnostyka obiektow, audyty energetyczne i tebigiczne procesow
technologicznych pod gkem obnienia energochtonsoi proceséw i zmniejszenia
strat cieplnych

- poprawa ochrony cieplnej budynkéw i obiektoaytecznaci publicznej
- recykling materiatow i surowcow odpadowych

2. Termiczne unieszkodliwianie i utylizacja odpadévmwysokotemperaturowych procesach
technologicznych (cementownie, elektrownie, cieptmkomunalne).

3.Wykorzystanie strumienia ciepta odpadowego z ¢g0w technologicznych w gospodarce
regionu, jako potencjalnegoodta niskotemperaturowego, do produkcji energikelycznej i
ciepta uytkowego (zbadanie potencjatu, olemie kierunkoéw i techniki)

4.Racjonalizacja systeméw cieptowniczych postekn zwekszenia ich efektywnimi i
podniesienia sprawloi konwersji energii biomasy.

5. Zwigkszenie wykorzystaniarodet energii odnawialnych w gospodarstwach domdwiyc
gospodarce komunalnej ,a w tym wspieranie inwesQZE w budownictwie indywidualnym
i obiektach wayteczndci publicznej (biopaliwa, energia stoneczna, niskgperaturowe
zrodfa ciepta, budownictwo pasywne,)

6.Wspieranie drobnej przeegbiorczaci w terenie, oraz rozwoju wspoétpracy ukierunkowane
na przetwarzanie lokalnych surowcow oraz produkajzadzen dla potrzeb energetyki
odnawialnej (przerdbka biomasy, produkcje peletdoperacija itp.)
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7.Wspieranie dziataprzedinwestycyjnych, podnagz/ch atrakcyjnéc inwestycyjm regionu
w zakresie OZE

— opracowanie lub aktualizacja map potencjallEAZpolszczyzny(charakterystyka,
lokalizacje, mapy wietrzrig itp.),

— aktualizacja gminnych planéw zagospodarowaniagirzennego

- ocena mdiwosci przylagczania i odbioru energii elektrycznej z rozprosamngrodet
energetyki odnawialnej

8 . Rozwydj transportu publicznego

Cel strategiczny VI- Wielofunkcyjne roznorodne oraz atrakcyjne dla inwestycji i
zamieszkania obszary wiejskie

Zwickszenie atrakcyjrimi terendw wiejskich wize st gtdwnie z maliwosciami
rozszerzania warunkéw optaca$eo produkcji rolniczej, zwlaszcza upraw slonosci na
potrzeby lokalnych kottowni lub biogazowni, wytveagcych energie i ciepto dla lokalnych
odbiorcow, podniesienia atrakcygod obszarow wiejskich jakarodia pracy i wypoczynku
oraz poprzez rozwoOj OZE poprawvarunkow bytowych ludnwi. Realizacja programu
powinna obejmowa

1. Zwickszenie meliwosci pozyskania biomasy z rolnictwa dla celéw rozwQHE , a tym
m.in.:

— 0szacowanie potencjatlu gruntéw #hwych do zagospodarowania w kierunku
produkcji energii, po zagwarantowaniu bezpiést&a zywnosciowego kraju i
regionu;

— inwentaryzacji gruntéw rolnych, z uwzglnieniem klas bonitacyjnych, wilgotéa,
determinantéw wykorzystania w kierunku produkcjiaucéw energetycznych;

— wskazanie gatunkoéw §bin energetycznych, ktorych uprawa jest iiwa na
Opolszczynie,

— zbilansowanie rzeczywistej depnhasci stomy w regionie do jej energetycznego
wykorzystania.

— okredlenie srednich regionalnych poziomow emisji pochgcyzch z upraw, w tym
emisji zwgzanych ze stosowaniem nawozow

2. Podniesienie standardigycia na obszarach wiejskich poprzez rozwdj lokamnyc
systeméw produkcji ciepta i energii elektrycznejopartych o lokalne surowce
energetyczne (lokalne centra energetyczne)

3. Rozwdj i promocje technik przetwarzania odpadéwdpkeji rolniczej na potrzeby
produkcji biopaliw
4. Ochrona ranorodndci biologicznej obszarow wiejskich oraz zasobosnjeh

5.2.2. Plany rozwoju OZE w gminach wojewdédztwa.

Niezaleznie od ustalenia priorytetowych kierunkow dziatamigynikajgcych z ogélnych
tendencji rozwojowych OZE, przepisow prawa, progiamUE, program rozwoju OZE
Opolszczyzny powinien uwzglniat istniegce, lokalne, gtdwnie gminne plany inwestycyjne
budowy lub modernizaciji instalacji OZE w regionie.



Opracowanie wojewddzkiego planu rozwoju odnawialnych zrédet energii 9/780/P
Strona 51 z 80

SC - Symbol pracy:
I MO

Dane charakteryzgge plany rozwoju wykorzystania odnawialnych formemi w
wojewodztwie opolskim pochodzz bazy danych Instytutu [28], zweryfikowane w
uzgodnionym zakresie. Wielké produkcji ciepta i energii elektrycznej z OZE zaat
obliczona na podstawie wskakow jakasciowych, wigciwych dla analizowanych procesow,
a charakteryzgrych zaréwno energochtongto procesu technologicznego jak i opigg
typowe wartgci wspotczynnikOw wykorzystania czasu pracy

Energia elektryczna z biomasy

Najwigkszym odbiorg biomasy na terenie Opolszczyzny jesktdiie w przysziéci
PGE Elektrownia Opole SA. Aktualnie PGE Elektrownf@pole SA mae rocznie
kontraktow& 200 tys. ton biomasy. Prowadzone prace modernizaqgyozwod spald do
400 tys. ton. Cele Elektrowni Opole to zkszenie do roku 2010 produkcji energii zielonej
do 0,3 TWh/rok. Program rozbudowy elektrowni zaktgmbstawienie dwoéch nowych blokow
energetycznych o mocy 800-900 MWel, wyposaych w system podgrzewaczy
regeneracyjnych dostosowanych do pracy w ukltadagemkeraciji. Wspotspalanie biomasy
bedzie realizowane na istnigych obiektach, ciRonie wyklucza si zmian w technologii
przygotowania biomasy do spalania..
W dwoch zaktadach przewidujegdbudowe kottowych pracujcych w cyklu ORC (Organic
Rankin Cycle) do produkcji ciepta i energii elekizyej, wspétpracgrych z kottami na
biomasg oraz wykorzystuyjcych ciepto odpadowe. W powiecie gtubczyckim plansg
budowe kotta na biomasdo produkcji cieptej wody dla celéw co i cwu. Jednwiekszych
inwestycji kzdzie budowa elektrocieptowni o mocy 11 MWel w posigenyskim. Planowany
czas realizacji to 2012 - 2015 r.
Realizacja zada zestawionych w tabeli 23, przyczyniesilo wzrostu produkcji energii
elektrycznej z OZE w regionie o ok. 380 GWh/rokapta o ok. 540 GWh/rok.

Tabela 24. Szacowana produkcja energii z biomaplanowanych inwestycjach

. : Ciepto | Energia elektryczna
Powiat Surowiec [GWh/rok]
brzeski stoma +wiory 14,0 6,3
gtubczycki stoma 6 -
kluczborski trawy 5,5 1,2
nyski sruta +stoma 132,9 77,1
oleski wiory 5,5 1,2
opolski zrebki, trawa 375,7 181,3
Razem 539,6 267,1

Nic nie wskazuje na toze planowane wcZaiej inwestycje, ktore miaty prowadzido
powstania nowej, bezodpadowej technologii przerobkbmasy (Centrum paliwowo-
energetyczne w Skoroszycach ), utworzenie lokalnegdta energii eklektycznej, o mocy
ok. 10 MWe w Skarbimierzu oraz budowa kottowni nenfiag w Namystowie bda
realizowane.

W kilku gminach istnigj plany zwihzane z energetycznym wykorzystaniem biogazu —
tabela 24 i rysunek 16. Przy szacowaniu produkigpta w biogazowniach zatono, ©
bedzie wykorzystywane 20 % maksymalnej produkcji taep
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A biogazownie z oczyszczalni | wysypisk - istniejace
A biogazownie z oczyszczalni i wysypisk - planowane
O biogazownie przemystiu rolno - spozywczego - planowane
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Rysunek 18. Istnigge i planowane inste{lacje biogazu na terenie wajivéa opolskiego

W planach oczyszczalniciekbw Miasta Opola przewiduje esiintensyfikacg
produkcji biogazu poprzez modernizadnstalacji (dezintegracja osadu). W horyzoncie
czasowym do 2013 r. planuje jest réwnlaudowe suszarni osaddvdciekowych i produkej
paliwa alternatywnego. Planowana przepust@wsuszarni wynosi 16000 ton/rok. Roczna
produkcja osadéw o wilgotdoi ok. 10% lgdzie wynost ok. 14 000 ton a ik& energii
uzyskana z ich spalenia to ok. 6,4 GWh/rok

W Opolu realizowana jest ta inwestycja energetycznego wykorzystania biogazu n
komunalnym wysypisku. Planowanezguie biogazu ksztattuje sha poziomie 1,61 min
natomiast moc agregatow wynésedzie 2x250 kW.

W Gminie Nysa na sktadowisku odpadéw komunalnywhDomaszkowicach w
planach jest budowa instalacji i wykorzystanie bing przy uayciu dwoch agregatow
pradotwérczych o mocy 100 kW kdy. Szacowana i@ biogazu wynosi 2718 nifrok.

Miasto Gilubczyce posiada nowoczgsmechaniczno-biologiczn oczyszczalri
sciekdw pracujca w technologii BIO-SYMBIO, gwarantaga przy optymalnym ziyciu
energii gebokie usuwanie tadunkéw zanieczysacze tym zwigzkOw azotu i fosforu.
Przepustows oczyszczalni wynosi: § 6915 ni/dobe, Qimax 9550 ni/dobe, RLM = 73 250.

W regionie kilka firm, gtdwnie z braty rolnej, zainteresowane snwestycjami dotycgcymi
utylizacji gnojowicy i innych odpadéw biodegradowgath. Jednake ich rozpoczcie
uwarunkowane jest ekononaiknwestyciji.
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Tabela 25. Wykaz planowanych inwestycji w zakrgs@ukcji biogazu

_ Tvp dziatalnosci Szacowana produkcja energii
Powiat yp . Moc [MWel] w roku 2015 [GWh/rok]
— branza - . -
elektrycznej cieplnej
namystowski | rolnicza 2*0,640 8,29 2,16
nyski wysypiskosmieci 0,1 0,65 0,17
gtubczycki gc_zys,zczalnla 0,07 0,36 -
sciekow
kluczborski | rolnicza 1 6,48 1,68
gtubczycki rolnicza 1 6,48 1,68
ghubczycki rolnicza 2 12,96 3,36
opolski wysypiskosmieci 2*0,25 3,2 3,99
brzeski komunalna 0,3 1,9 0,51
Razem 40,32 13,55

Energia wiatru

Zgodnie z przedstawianmap tereny rozwojowe dla energetyki wiatrowej znajdsje
gtéwnie w potudniowej ogci wojewodztwa opolskiego. W perspektywicznych pletm
rozwoju energetyki wiatrowej w wojewodztwie opolskiprzewidywana jest budowa kilku
farm wiatrowych. Na rysunku 17 pokazano ich przydty lokalizacg.

o= elektrownie wiatrowe - istniejace
89 elektrownie wiatrowe - planowane
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Rysunek 19. Rozmieszczenie elektrowni wiatrowycliOpalszczynie [10]
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Na postawie informacji uzyskanych w gdach gmin okrdono wielka¢ planowanych
obiektéw. W tabeli 26 uwzgtiniono take obiekty, ktore zostaly zgtoszone w programie
ochronysrodowiska wojewodztwa opolskiego (z perspekiyle 2014 roku).

Przy braku bliszych danych, dotygzych planowanych inwestycji przyp moc pojedynczej
sitowni wiatrowe] na poziomie 2,0 MW, a wielko farm na ok. 15-20 elektrowni. Do
obliczen produkcji energii elektrycznej zatono czas pracy turbozespotow z nominalnym
obcigzeniem na poziomie 2000 h/rok.

Tabela 26. Zestawienie plandéw budowy elektrownitr@iaych w wojewddztwie opolskim

Powiat Moc zainstalowana . llo§¢ farm Produkcja energii
[MW] wiatrowych [szt] [GWh/rok]

brzeski 46,0 1 92,0
ghubczycki 80,0 3 160,0
kedzierzyhsko-kozielski 201,5 4 403,0
krapkowicki 84,0 1 168,0
kluczborski 6,0 1 12,0
namystowski 60,0 1 120,0
nyski 2114 6 422,8
prudnicki 60,0 2 120,0
RAZEM 748,9 19 1497,9

Plany przyrostu mocy produkcyjnych energetyki waatej na Opolszcznie, charakteryzy
si¢ najwickszz dynamily. W perspektywie najbtszych lat przewiduje siok. 19 inwestycji
energetyki wiatrowej. W przypadku realizacji tegdaru, przyrost gcznej mocy
zainstalowanej mie osagna¢ poziom ok. 749 MW, co pozwoli na produkcgnergii
elektrycznej ok. 1498 GWh/rok. Ten kierunek rozwoZE odpowiada tendencjom
krajowym. Wg prognozy rozwoju krajowej energetykinawialnej, wykonanej w IEO EC
BREC [31], w roku 2030 ponad 50% energii elektrygjzn OZE ma pochodgiz energetyki
wiatrowe)j.

Tendencja wzrostowa energetyki wiatrowej jest wgr@a zauwaalna we wszystkich
panstwach wprowadzagych OZE, zwtaszcza w fazie patkzowej. Wynika to z stosunkowo
nieskomplikowanej technologii produkcji energii metod,, dostpnadsci turbin wiatrowych,
popartej wieloletri praktyly, zwtaszcza krajéw wysokorozwitych. Utworzenie zaktaddw
produkupcych elementy dla potrzeb energetyki wiatrowej wisB® (produkcja topat
wirnikowych do turbin daskiej firmy LM Glasfiber w Goleniowie) stwarzamazliwosci
wickszej aktywizacji firm zwgzanych z inwestowaniem w torm¢ OZE w kraju.

Rzeczywista il6¢ farm wiatrowych utworzonych na Opolszénie kedzie uzaleniona od
pozytywnych wynikow pomiarow pdkosci wiatrow, uzyskania stosownych zezwolea
budowe, aprobaty lokalnych spoteczéw oraz pozyskaniemrodet finansowania. Aktualnie
zaledwie 2 farmy wiatrowe (Zopowy, Lipnik -2x30MWjosiadag uzgodnione warunki
przylaczenia przez Operatora Sieci Przesytowej [33].

Uwzgledniajgc dotychczasowe tempo rozwoju energetyki wiatrome) Opolszczinie
osiggniecie zataen planowych wydaje siby¢ mato realne.
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Energia wody
W perspektywie najhliszych lat przewiduje ¢i inwestycje w ok. 23 nowe Ilub

modernizowane obiekty energetyki wodnej. Spowodud{e przyrost acznej mocy
zainstalowanej o ok. 9,24 MW i produkcji energii. @ GWh/rok. W podanym zestawieniu
(tabela 27) nie uwzgtiniono kilku mniejszych obiektow MEW, dla ktérychak danych.

Tabela 27. Zestawienie plandw przyrostu mocy zaloganej MEW w wojewodztwie opolskim [11]

Powiat Moc zainstalowana llos¢ MEW Produkcja energii
[MW] [szt] [GWh/rok]
brzeski 3,22 3 13,54
s 1,48 2 6,22
kozielski
krapkowicki 0,21 5 0,88
namystowski 0,09 3 0,38
nyski 0,22 2 0,93
opolski 3,88 7 16,31
prudnicki 0,14 2 0,59
9,24 23 38,85

Energia solarna
Ponad 25 obiektow ayteczndci publicznej (szkoty, szpitale, hotele, eay) przewiduje
zastosowanie kolektorow stonecznych i pomp ciepba ogirzewania cieptej wody oraz
centralnego ogrzewania. Z uwagi brak zeliych danych technicznych oszacowano
zapotrzebowanie ciepta tych jednostek na podstamwestycji o zblkonym charakterze.
Zestawione dane (tabela 28) rigi¢raktowa wytacznie jako orientacyjne.

Tabela 28. Wykaz planowanych instalacji solarnypbrinp ciepta

Powiat Jednostka
brzeski 0,41
nyski 1,5
ghubczycki 0,2
kedzierzyhsko-kozielski 0,91
kluczborski 2,91
namystowski 5,93
oleski 1,07
opolski 3,06
strzelecki 1,03
RAZEM 17,02

Instalacje zasilane eneggistoneczna i pompy ciepta nie odgrywagnacacej roli w
zaspokojeniu potrzeb energetycznych wojewddztwaskpgo (oszacowany przyrost energii
cieplnej wynosi ok. 17 GWh/rok).
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W obecnych relacjach cenowych snikow energii, gtdwnie energii elektrycznej i gazu,
pozytywny efekt ekonomiczny wykazuj inwestycje w obiektach o wkszym
zapotrzebowaniu energii takich jak hotele, pendjgnabiekty wyteczndci publicznej itp.
Obserwuje si stopniowy wzrost zainteresowania inwestorow indiwailnych budownictwem
pasywnym oraz wykorzystywaniem odnawialnych formergh w gospodarstwach
rodzinnych. Wzrasta popularsto kolektorow stonecznych i pomp ciepta, zwtaszcza w
budownictwie jednorodzinnym. (produkcja energiiptiej na cele ogrzewania i cieptej wody
uzytkowej, co przyczynia si do zmniejszenia niskiej emisji i lokalnej poprayakosci
powietrza.

Energia geotermalna
Spektrum wykorzystania energii wod podziemnych wlimach Nysy jest bardzo szerokie.
Mozliwa jest eksploatacja wéd termalnych o temperaturad 30 do 8%. Wody te mog
by¢ wykorzystane w celach cieptowniczych oraz balng@ino-rekreacyjnychi. Wg [13]
najbardziej perspektywiczna strefa wymiwania wod geotermalnych zwana jest z
uskokiem rzeki Nysa, biegnym od Paczkowa, Otmuchowa, Nysy w kierunku poétoecn
wschodnim (rysunek 13). Strefy perspektywiczne pedgledem pozyskania energii
geotermalnej pokrywaj znaczy obszar powiatu nyskiego, jednak rattgby wykona
szczegOtowe badania np. termiczne pomiary powigipgie [13].
Przeprowadzone prace, a przede wszystkim daneomuéprabina wskazyj ze parametry
wod termalnych na tym terenie gma oszacowaw nas¢pujacy sposob [14].
Wiercenia do gibokasci: 500 metréw — wydajrig 50 nt/h (wyjatek Grabin), temp. 30C,
mineralizacja 5 g/l
Wiercenia do gibokasci: 1000 m — wydajn@ 100 m3/h, temp. #5C, mineralizacja 7g/l
Wiercenia do gibokaici: 1500 m — wydajng 100m3/h, temp. 65C, mineralizacja 10 g/l
Wiercenia do gibokasci: 2000 m — wydajn@ 150m3/h, temp. 88, mineralizacja 15 g/l
Wiercenia do gibokasici: 2500 m — wydajng 200 ni/h, temp. 100C, mineralizacja 20 g/l

W tabeli 30 przedstawiono kilka wariantow technatagych zagospodarowania wod
geotermalnych w powiecie nyskim [13]. Wybor konkesjo rozwizania technologicznego
uzalezniony jest gtdéwnie od wymogow odbiorcyzrod warunkow geologicznych. Z uwagi na
wielkos¢ produkcji ciepta przyjto, ze do programu zostanie ggzony wariant o najwkszym
wykorzystaniu energii odnawialnej oraz o ,zerowynzyiu” konwencjonalnych nimikow
energii, tj. wariant 7. Wielki& produkcji energii geotermalnej cieplnej dla tegariantu
przedstawiono w tabeli 29.

Tabela 29. Plan wykorzystania wdd geotermicznyclvojewodztwie opolskim

Powiat Wydajnos¢ zrédta | Temperatura wody | Produkcja energii
[m3/h] [°C] [GWh/rok]
nyski 150 85 22,5




Tabela 30. Rozwrania technologiczne wykorzystania energii wod genélnych [13]

Parametr Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3 Wariant 4 Wariant 5 Wariant 6 Wariant 7 Wariant 8
Krotka charakterystyka  Kapielisko Zespot basendw| Zespot basendw| Zespoét basendow Kapielisko Siet cieptownicza o | Kgpielisko odkryte | Siet cieptownicza
odbiorcy odkryte o krytych o krytych o krytych o odkryte o parametrach 0 powierzchni tafli 0 parametrach
powierzchni tafli powierzchni powierzchni powierzchni powierzchni tafli | roboczych ,90/_7@: wody 4025 roboczych
wody 680 M 1200 nfwraz z | 2500 nfwrazz | 3000 nfwrazz | wody 3100 Przﬁ’ Za*‘zte”'F’ wraz z obiektami 90/70C. Bez
wraz z obiektami| infrastruktug infrastruktug infrastruktug wraz z obiektami i st\rlmvi)éjqocg/zgr? l?(?tljr?’)w infrastruktury (hol | wymiany instalacji
infrastruktury oraz hotel o oraz hotel o oraz hotel o infrastruktury jako kottow wejsciowy, szatnie, grzewczej u
(hol wegciowy, powierzchni powierzchni powierzchni (hol wegciowy, | szczytowych. Bez natryski, mata odbiorcow
szatnie, natryski, uzytkowe;j uzytkowe;j uzytkowej szatnie, natryski,| wymiany instalacji gastronomia)
mata 1850 nf (na 100 | 1850 nf (na 100 | 3700 nf (na 200 mata grzewczej u
gastronomia) 0s0b) 0s0b) 0s0b) gastronomia) odbiorcow
ﬁ:]?b‘)kos" odwierty 500 1000 1000 1500 1500 1500 2000 2000
Temperatura
eksploatowanej wody 30 45 45 65 65 65 85 85
[°c]
Wydajnadié¢ [m*/h] 50 50 100 100 100 100 150 150
Mineralizacja [g/litr] 0,1-5 5 5 5-10 5-10 -30 10-15 10-15
Moc termiczna *
rozwiazania [MW] 1,7 3,8 7,8 9,5 7.4 3,2(2,3) 9,6 3.4
Produkcja energil 13689 31131 63547 77223 62422 28578 (8483 81038 30364
cieplnej [GJ/rok]
Konsumpcja energii
elektrycznej [MW/rok] 1136 0 0 0 1741 26 54 39
Konsumpcja paliw
konwencjona-Inych 0 331273 nirok 640616 nirok 641464 nirok 0 566 ton/rok 0 0

wraz z podaniem ich
rodzaju

gaz ziemny GZ50

gaz ziemny GZ50

gaz ziemny GZ50

wegiel kamienny

" W tym w nawiasie podano udziat kottéw wspomagauizzytowego.




Opracowanie wojewddzkiego planu rozwoju odnawialnych zrodet energii 9/780/P
Strona 58 z 80

SC = Symbol pracy:
I Mo

Energia odpadowa

Istotrg role w ograniczaniu ztycia energii pierwotnej paliw petni wzrost
efektywndci energetycznej gospodarkEnergia odpadowa nie najedo odnawialnych, ale
moze stanowd istotny element gospodarki energetycznej regidviazna p traktowa jak
niskotemperaturowezrédio ciepta. Zrédta takie szczegdlnie nadajsic do uktadow
produkupcych energie elektrycarn cieplng , w obiegach, w ktérych w czynnikiem roboczym
sa czynniki organiczne. Ceghcharakterystyczn cieczy organicznych jest znaczniezsna
temperatura wrzenia oraz mniejsze ciepto parowamigporownaniu do wiasriai pary
wodnej, a jednocZeie rozpezaniu par cieczy organicznych towarzyszy wykonanie
wielokrotnie wikszej pracy.

Okreslenie rodzaju energii odpadowej, jej potencjatuzoraazliwosci efektywnego
wykorzystania wymaga ok§kenia rodzaju energii odpadowej (produkty proces$émnicznej
obrébki materiatdw i surowcoOw, gazy spalinowe, ggrgcesowe- technologiczne, ciecze
chtodnicze, promieniowanie powierzchni), wydajcio zrodta, temperatury czynnika,
charakterystyki zmiendoi podstawowych parametréw, czas pracy, uwarunk@avan
lokalizacyjne. Najwksze strumienie energii odpadowej wystjg w

- energetyce zawodowej i przemystowej

- zaktadach przemystowych regionu (operacje teagiokne zwizane obrobk
termiczry materiatow, spalaniem paliw, i in. procesami tékhcieplnej),

- gospodarce komunalnej

Identyfikacja potencjatlu ciepta odpadowego w gospoed regionu jakoscisle
powigzanego z technolagiprodukcji zaktadow energetycznych i przemystowypbwinna
stanow¢ przedmiot osobnego zadania badawczego, ktéregikiyyozwolg na uzupetnienie
niniejszego programu .

Maksymalne wykorzystanie ciepta odpadowego z pmocerodukcji energii
elektrycznej powinno hkiy wiodagcym kierunkiem dziatania sektora energetycznegaegb
wzgledu w programy rozwoju powinny obejmoivan.in.

- preferowanie skojarzonych uktaddéw produkcji caepénergii elektrycznej,

- budowe wysokosprawnych systeméw zaopatrzenia w ciepto ykoveystaniem
uktadow regeneracyjnych wymiennikow ciepta

- wprowadzanie nowych technik i technologie ozsgej sprawnsci (np. energetyka
rozproszona na bazie biomasy, zwlaszcza uktadow, @piPowadzenie wysokosprawnych
uktaddéw hybrydowych)

- zastosowanie nowoczesnych systemow odzysku cieptarodukcji energii
elektrycznych na bazie obiegbw cieczy o niskich geraturach wrzenia (czynniki
organiczne)

Istnienie daych zrodet ciepta energetyki zawodowej stwarza korzysptuacg w
gospodarce cieplnej regionu (zabudowa ukladow megeyjnych na dwoéch blokach
energetycznych nie zapewnd pokrycie catkowitych potrzeb cieplnych miasta Gy)ol

Wykorzystanie tegdrodta ciepta w gospodarce cieplnej Opola oraz gpatozonych w
poblizu elektrowni, korzystne z punktu widzenia technegm technologicznego oraz
ochronysrodowiska, powinno byelementem planu rozwoju energetyki cieplnej miasta
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5.2.3. Bilans energii OZE w planach gmin Opolszczyy

Zestawienie plandw inwestycyjnych gmin oraz zam@erzinwestorow na
Opolszczynie w zakresie wykorzystania energii wytwarzaneDZE (energia cieplna +
energia elektryczna, biopaliwa) na terenie wojeviddzopolskiego w perspektywie 2015
roku przedstawiono w tabeli 31.

Tabela 31. Wykorzystania odnawialnyaiddet energii w gospodarce regionu (plany gmin)
Stan istniejacy Produkcja_\ rok 2015 [GWh_/rok] Energ!a
[GWh/rok] Energia Energia catkowita
elektryczna cieplna [GWh/rok]
Energia wodna 107,4 38,9 - 146,3
Energia wiatru 0,9 1497,9 - 1498,8
Energia geotermalna 0,0 22,5 22,5
Energia staca 8,5 17,0 25,5
Energia biomasa 380,9 2671 539,6 11876
stata
-w tym wspotspalanie 157,0 181,3
Blogazz 14,2 6,1 4.7 25,0
oczyszczalni
Biogaz rolniczy - 34,2 8,9 43,1
Biopaliwa 845,2 845,2
Razem 1357,1 1844,2 592,7 3794,0

Graficzry ilustracg powyzszych danych pokazano na rysunkach 20 i 21 . Nkpay udziat
w produkcji energii z OZE ma biomasa stala, ktéeatjwykorzystywana gtownie do
produkcji energii elektrycznej w wspétspalaniu weagetyce zawodowej oraz do celéw
technologicznych i grzewczych (suszarnie ziarna,au).

Energia wiodna
21%

Energia z biogazu
A%

Energia wiatru
0%
e

Energia biomasa
stala
T4%

Energia stonca
2%

Rysunek 20. Struktura udziatu OZE w produkcji céepénergii elektrycznej w 20009r.

Na drugim miejscu znajduje ¢sienergetyka wodna. Niewielki udzial mapatomiast
energetyka wiatrowa, stoneczna czy émergia z biogazu. Procentowe udziaty OZE odnosz
sie do sumarycznej produkcji energii elektrycznejapita, z wygczeniem energii biopaliw.
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W ciggu najblizszych kilku lat, jeeli plany inwestycyjne gmin wojewodztwa w
zakresie budowy obiektow produkcji energii z OZEtam zrealizowane proporcje te ulegn
diametralnej zmianie (rysunek 21). Ponad 50 % en&gE maze pochodzi z energetyki
wiatrowej.

Energia z biogazu Energia w odna
2% 5%

Energia biomasa stata
40%

Energia wiatru
51%

Energia shonca
1%
Energia geotermalna
1%

Rysunek 21. Struktura udziatu OZE w produkcji ciepénergii elektrycznej w 2015 r.

Plany rozwojowe gmin zakfadaprzyrost mocy zainstalowanych turbin wiatrowycpanad
749 MW, co pozwoli na produkgpk. 1498 GWh/rok energii elektrycznej.

Realizacja tych zal@gen jest matlo prawdopodobna, chocia tendencja wzrostowa
energetyki wiatrowej jest charakterystyczna dla pozatkowej fazy rozwoju OZE.

Energia [GWh/ro
O biopaliwa
4000~ | Obiogaz z oczyszczalni
@ biogaz rolniczy
3500 — Benergia biomasy - wspdispalanie
W energia biomasy statej

| Oenergia storica

3000 :
@ energia geotermalna

O energia wiatru

2500

M energia wodna

2000

1500

1000

500

2006 2009 2015

Rysunek 22. Poréwnanie wagto energii OZE na Opolszczgie
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Na rys 22 pokazano zestawiono porownanie prodagrgii z odnawialnyclirodet
na Opolszczinie wg plandw przeddbiorstw wytwarzajcych energi ze zrodet
odnawialnych oraz planow inwestycyjnych gmin wojeltva opolskiego.

Analiza potencjatu OZE Opolszczyzny wskazujee, biomasa, zwlaszcza biomasa
pochodzenia rolniczego dysponuje nakgizymi zasobami i dulzie stanowd podstawowe
zrodto rozwoju lokalnej energetyki odnawialnej. W cggtkowym okresie wprowadzania
OZE najwigkszy przyrost, od roku 2006 do aktualnego stanuyykazata biomasa stata
(przy pomingciu udziatu biopaliw). W 2006 roku catkowita prodyjgk energii elektrycznej i
ciepta z wynosita ok 270 GWh/rok, w tym energiiketgcznej z wspoétspalania biomasy 67,6
GWh/rok, a obecnie 511,9 GWh/rok, a w tym ok.157 I@kdk energii elektrycznej ze
wspotspalania biomasy. Oznacza to podwojenigiilvspétspalanej biomasy
Z punktu widzenia efektywrsgi wykorzystania energii biomasy , wspotspalanientéasy w
duzych kottach energetycznygest niekorzystne, zarowno zevzgledow technicznych, jak i
logistycznych (niska efektywrdé wykorzystania energii chemicznej, drermrgnku biomasy).
Znacznie wksze znaczenie powinno niezastosowanie biomasyako paliwa w
zaktadowych kottowniach (produkcja ciepta technologznego), lokalnych cieptowniach,
w matych ukitadach kogeneracyjnych CHP (jednoczesngrodukcja ciepta i energii
elektrycznej) albo jako surowca do chemicznej lub iechemicznej przerébki (centra
energetyczno-chemiczne, biogazownie , centra paliwe itp). Biomasa, zwiaszcza
odpowiednio przetworzona np. zgazowaniezengtanowé wartasciowy zamiennik paliw
kopalnych. Biomasa nadatdvie podstawowym surowcem wykorzystywanym w pree@si
konwersji do energii elektrycznej i ciepta.

W perspektywie roku 2015 pojawi esiwytwarzanie energii z biogazu, ktoryedzie
produkowany gtdwnie w biogazownich rolniczych (pu&dja gazu syntezowego z biomasy w
technologii IGCC w ZAK wykracza poza ten okres)inferesowanie biogazowniami
by¢ wyzsze ni przedstawione w opracowaniu. Wynika to wprost litylo rzadu. Zgonie z
opracowywan Polityka energetyczs Polski do 2030 r orazebdagcym w trakcie opiniowania
Programem Innowacyjna Energetyka — Rolnictwo ertgcgee zakiada si dynamiczny
rozwoj biogazowni rolniczych — 2000 biogazowni da2@ r. Wojewodztwo opolskie, ktére
ma charakter przemystowo-rolniczy, posiadaydpotencjat w zakresie produkcji biogazu z
odpaddw z przemystu rolno-spavczego oraz rdin energetycznych.

Energetyka wodna dysponuje ograniczonym zapaseotet@aia mae odegra wicksz role

w regionie nyskim, ale wymaga dotarcia do zz{gotazonych na gibokasci ok 2000 m.
Energia stoneczna, ch@osiada potencjat stosunkowo wysoki, ma niewiekaaczenie w
globalnym bilansie energetycznym regionu. Wzrastpuparnd¢ kolektorow stonecznych i
pomp ciepta, zwlaszcza w budownictwie jednorodzinnywigzane jest to gidwnie z lepsz
jakoscig produkowanych kolektoréw oraz wzraggjmi kosztami eksploatacji tradycyjnych
systemow grzewczych. Sprzyja temuzakpolityka UE poprzez uruchamianie programow
pomocowych, oraz regionalne dofinansowanie takievestycji.

Jezeli zatary¢ wykonanie gminnych plandéw rozwoju OZE, to jak wkaniz zestawienia w
tabeli 32, wskanik udziatu energii z OZE w stosunku do prognozogganzuycia energii kacowej
regionu , mégtby przekrocgywartas¢ ok. 17%. Oznaczaloby to przekroczenie wymaganeziatu
energii OZE w gospodarce regionu.
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Tabela 32. Udziat energii odnawialnej w gospod#@pelszczyzny-plany gmin rok 2015

Stan
Wyszczegolnienie Jedn. docelowy*
[GWh/a]

Zuzycie energii elektrycznej GWh/a 4850, 6
Produkcja energii elektrycznej GWh/a 19308,0
Zuzycie energii cieplnej GWh/a 11684,8
Catkowita zuiycie energii elektrycznej i cieplnej GWh/a 16535,4
Catkowita produkcja energii elektrycznej i cieplnej GWh/a 309929
Produkcja energii elektrycznej z OZE GWh/a 18442
Produkcja energii cieplnej z OZE GWh/a 834,0
Catkowita produkcja energii elektrycznej i cieplzepZE GWh/a 2948,8
Stopier wykorzystania OZE w ztyciu energii elektrycznej % 38,02
Stopier wykorzystania OZE w produkcji energii elektryczne] % 1,51
Stopier wykorzystania OZE w produkcji energii cieplnej % 7,14
S_toplel'wykorzystanla OZE w zayciu energii elektrycznej i % 17.83
cieplnej
Stppilei vyykorzystania OZE w produkciji energii elektrycznej % 951
I clepine) ’

* - bez energii paliw cieklych z OZE

Jest to wynik malo realistyczny, gdypazuje na zakeniu, ze w 100% zostan
zrealizowane inwestycje, zwlaszcza z zakresu etigeviatrowej. Zwraca te uwag

relatywnie niski poziom ziycia energii cieplnej

prognoz IEO- Warszawa, proporcja pedry energj elektryczn i cieplmg z OZE.

5.3. ZAGROZENIA PROGRAMU ROZWOJU

z OZE, oraz odwrotnaz td wynika z

Zaktadany wzrost produkcji energii elektrycznejieptnej z wykorzystaniem odnawialnych
zrodet energii zakltada nadzwyczaj gildynamile rozwoju, zwjzana gtownie ze budaw

farm wiatrowych oraz wzrostem energetycznego wykstamia biomasy . Pomigg realndé
tego typu zatgen, wynikacych zarowno z czasochtoniod obowizujacych procedur, jak i
typowych probleméw zwzanych z realizacja inwestycji (brak planéw zagaspowania

przestrzennego, brak uzbrojenia terenéw, ktopopozyskaniem finansowania) zwracg si
uwag na kilka, istotnych elementéw, mgrych stanowd dodatkowe zagt@nia.

Zagadnienia ogélne

1. Optacalné ekonomiczna inwestycji w OZE jest podstawowym cukiem
zainteresowania inwestorow. Brak stabilnych zasakdjonowania, gwarantagych
optacalné¢ inwestycji OZE w dlaszej perspektywie czasowej, zmiesfigprawa w
zakresie uzyskiwania koncesji, sposobu rozlicpgodukcji, zmienn& cen stanowi
powazne ograniczenie.

2. Wysokie koszty inwestycji powodyjze koniecznym warunkiem rozwojy slotacje w
preferowanych kierunkach rozwoju. Wysokie kosztyestycji OZE wymagaj wsparcia
finansowego. Nie sprzyjgjtemu dlugie i skomplikowane procedury pozyskiwania
funduszy, trudne warunki kredytowania oraz rozlfcze
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3. Trudndci w dostpie do informacji dla potencjalnych inwestorow dmcych
preferowanych  kierunkbw inwestycyjnych, dgstcsci terendw, lokalnych
uwarunkowa dla obiektow OZE oraz nitiwosci uzyskania wsparcia (technicznego,

finansowego itp.)

4. Bardzo istotnym elementem rozwoju energetykiavdalnej jest maiwos¢ przylaczenia
zrodet do sieci energetycznych. Jest to szczegdl@mee dla energetyki wiatrowej i
wodnej , gdzie lokalizacjar6det produkcji energii jest zwykle oddalona odd&adzkich
oraz terendw zurbanizowanych. Przebiegi istoij infrastruktury przesytu energii na
terenie wojewddztwa wraz z lokalizacfadédet pokazano na rysunku 3. Ewentualna
konieczné¢ budowy sieci mge by powanym elementem ograniczaym realizacje

inwestycji wiatrowej.

Energetyka wiatrowa
1. Energetyka wiatrowe powinna dyozwijana przede wszystkim w lokalizacjach o

dobrych i bardzo dobrych warunkach wiatrowych, jarggwdj powinien przebiegaw
sposob kontrolowany. Do terendw wgtonych z energetyki wiatrowej na terenie
wojewddztwa opolskiego gs m.in. obszary olje programem Natura 2000 oraz
powierzchnie o szczegdblnych walorach przyrodniczydstoje ptasie, ostoje siedliskowe,
trasy migracyjne ptakow, itp. Obszary wyten uwzgkdniajgce w/w elementy pokazano
na mapie — rysunek 2, (rozdziat 2- Charakterystykgewodztwa) Dodatkowe obszary
postulowanego wyktzenia, z uwagi na strefy szczegolnej ochrony krapu wg [23]

przedstawiono rysunku 23.
STREFY SZCZEGOLNEJ OCHRONY KRAJOBRAZU

Wiy LDME

v Laded
oo
- -y
WO OCLROBLABIE —= - s,
- Lt
Poecre: Py
oy
M- et e PR
- L
- o L.
g [ S,
e -t L
wadn ——
e o ot A
B vt o -
= YTy
i gl -
PR gy - e 2 ‘
s - s » gt £ WO AAnE
s - pady
"y - i
.. oo .
S et ™ 3
LSS =
Uy =t [ e
Y ’
A T A ’-J """—\ ~
=" |
\, — 4
s :
% 7
\ ..... [,._.
-
T
L—\_ i J‘__
o W

DNy s ] 8 CW By i e P e b o s
D Ry [ ey o et 8 bt R b Wt
iremn, o | iy

oy
it 110K

T iy, g e )t o sy i e ¢t iy 57

Rysunek 23. Lokalizacja obszaréw wgtonych z energetyki wiatrowej [23]
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Tereny chronione zajmwjok 28 % powierzchni wojewddztwa. Energetyka wiatip co
oczywiste, nie mze sk rozwija sig roOwniez na terenach #mych, gruntach
zabudowanych i zurbanizowanych, ani w ich nafdym gsiedztwie (ok. 32 %
powierzchni).Obszar wytzen dla energetyki wiatrowej &ja 60 % powierzchni
wojewodztwa.

2. Zrodta produkciji energii elektrycznej w energetycietvowej, (podobnie jak i wodnej)
cechug sie niskim czasem obgienia nominalnego oraz nieprzewidywalo@ stopnia
obcigzenia. Z tego wzgldu wymagane jest zapewnienia stosownych rezerw wysta w
zrodtach konwencjonalnych, dla uniknia niekorzystnych wattiaw uktadach przesytu
energii oraz zapewnienia dostaw w warunkach zmiewyeajnasci zrodet (produkcja
energii elektrycznej wytworzonej z OZE podlega obmkowi jej odbioru).

3. Nie mniej wane od spraw technicznych dla rozwoju energetykitnavae) lbedzie
uzyskanie aprobaty lokalnej spoteczcio Jak pokazuje przypadek inwestycji w gminie
Walce edukacja spotearswa w zakresie pozytywnych i negatywnych wpltywdow
energetyki wiatrowej nasrodowisko ma kluczowe znaczenie dla czasu trwania
niezlednych procedur inwestycyjnych.

Biomasa

1. Intensyfikacja spalania biomasy energetyce dawej i przemystowej mae prowadz
do nadmiernego zycia lokalnych form biomasy. Na podstawie progn@ostu zaycia
biomasy mana stwierdzt, ze zapotrzebowanie biomasy stalej, jest wksze ni
potencjat odpadowej biomasy pozyskiwanej z odpadévwgospodarki l&nej oraz
przecinki drzew wzdtuz drog. Wytaczapc potencjat stomy oraz traw, ktérego obliczenia
(rozdziat - 5.1) wykazuje chyba zbyt optymistyczmgniki (co maze wynik& z
przyjetego sposobu oblichei powinno zosta zweryfikowane w dalszych pracach),
zwraca s uwag na konieczn& podgcia dziaté zmierzagcych do zwgkszenia odzysku
innych form biomasy, gtdwnie pochodzenia rolnicz€gprawy rdélin energetycznych,
sadownictwo).W bilansie biomasy odpadowej z roim&ct(stoma) naley uwzgkdnic
lokalne tradycje w sposobie jej zagospodarowanda ozeczywiste ziycie w regionie w
przygotowanie podiea do hodowli, uprawy specjalistyczne - np. uprawgygow-innych
gakziach produkciji rolniczej lub przemystowej (prodigkpeletéw, pieczarki, boczniaki,
nawazenie pol uprawnych) itp.

2 Przepisy wykonawcze, oldlejace zasady umorzenigwiadectw pochodzenia
(Rozporadzenie Ministra Gospodarki nr 969 z 14.08.2008 DRL56) iy w
kierunku ograniczenia energetycznego wykorzystaoaasy pochodzeniadieego i
ochrony zasobéw $aych. Zgodnie z rozpogdzeniem ministrapd 2015 roku w
zrédtach o mocy powsyej 5 MWe biomasa drzewna, pochodzenignédgo,
produkowane z niej gbki oraz odpady drewniane nieeda zaliczana do
odnawialnychzrodet energii. Tak wic podstawowy aktualnie mechanizm wzrostu
udzialu OZE Opolszczyzny w produkcji energii niedbie uwzgtdniany. Dla
zastosowania biomasy pochodzenia rolniczego koneeckds inwestycje dla
dostosowania istniggych uktadéw do witasrci nowych rodzajow biomasy, a tak
zmian w systemie logistyki.

3 Zgodnie z Dyrektyw 2009/28/WE z 23 kwietnia w sprawie efektywoio
energetycznej preferowanea srozwigzania i technologie wysokosprawnego
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6.1.

przetwarzanie biomasy (zastosowania mieszkalne ajmniej 85%, przemystowe
wykorzystanie co najmniej 70 %). Me st wi¢cc okaz&, ze dotychczasowe proste
technologie wspotspalania biomasy w energetyce dawej (sprawnf poniej

40 %), zwiaszcza uktadach kondensacyjnyclidake beda traktowane jako OZE
[36]. Ew. wykluczenie wspoétspalania biomasy w elekiniach weglowych zmieni
zdecydowanie obraz wykorzystania OZE zaréwno w iskehju jak i regionu.
Wymaga to dokladnegaledzenia wprowadzanych zmian legislacyjnych, oraz
monitorowania procesu implementacji dyrektywy 28/\d& krajowych przepiséw
regulupcych zasady funkcjonowania przegsorstw.

Konsekwengj wprowadzonej dyrektywy 2009/28/WE jest agwgcy prawnie
obowigzek (sankcje karne) wywzania krajéow z przyznanych waétd wskanikdw
(wraz z celami p&ednimi ustalonymi w cyklu 2-letnim).Wobec przynaiesci
wiascicieli  zrédet  wytworczych i sieci do  ediych  koncerndw
energetycznych(TAURON Polska Energia SA oraz PolSkapa Energetyczna SA)
istnieje maliwos¢ realizacji r@nych, odmiennych scenariuszy inwestycyjnych, co
maoze by zrodiem konfliktow na linii producentow energii etejcznej, cieplnej oraz
operatoréw sieci energetycznej, dzia¢gich na obszarze Opolszczyzny.

WSPARCIE FINANSOWE DLA INWESTYCJI OZE

REGIONALNY PROGRAM OPERACYJNY WOJEWODZTWA
OPOLSKIEGO 2007 — 2013

Os priorytetowa 4
Dziatanie 4.3 Ochrona powietrza, odnawialgedta energii
Rodzaje projektow:

1.

W zakresie instalacji shigcych do wytwarzania, przetwarzania, magazynowaraa o
przesytu energii zerédet odnawialnych:

* budowa, przebudowa obiektow budowlanych;

= zakup lub modernizacja wdzen.
Budowa/modernizacja/wypoganie systemow cieptowniczych, w tym sieci
cieptowniczych i instalacji (ugdzen).
Zakup instalacji (urgdzen) i roboty budowlane mage na celu ograniczenie
energochtonngi, ograniczenie emisji pytdw i gazow (w tym ,niskiemisji”) w
obiektach publicznych.

Typ Beneficjentow:

1.

2
3.

Jednostki samogeu terytorialnego lub jednostki organizacyjne wyligoe zadania
jednostek samogeu terytorialnego.

. Zwiazki, porozumienia i stowarzyszenia jednostek sagtirzerytorialnego.

Podmioty (w tym spotki prawa handlowego), wykagug ustugi publiczne, w ktorych
wiekszas¢ udziatow lub akcji posiada wojewddztwo opolskieypat, gmina, miasto,
zwigzek medzygminny lub Skarb Ratwa.

Podmioty wybrane w trybie przepisow Ustawy Prawmdaien Publicznych90,
wykonujgce ustugi publiczne w obszarze ¢lgm wsparciem w ramach dziatania na
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podstawie odibnej, obowizujagcej umowy, zawartej z jednogtkamorzadu
terytorialnego (réwnizna zasadach partnerstwa publiczno-prywatnego).
5. Organy administracji gdowej dziatajcej na terenie woj. opolskiego.
6. Pozostate podmioty zaliczane do sektora finansdvligunych.
7. Koscioty, zwigzki wyznaniowe.
Minimalna —maksymalna warté¢ projektu
Projekty dotyczce odnawialnyctirodet energii:
» budowa, rozbudowa i modernizacja infrastrukturystej do produkcji i przesytu
energii odnawialnej,
» inwestycje wykorzystujce nowoczesne technologie oraz know-how w zakresie
wykorzystania odnawialnycirodet energii,
Maksymalna wart@& projektu — 20 min PLN
Maksymalna wart& projektu dla inwestycji w zakresie wytwarzania rgiieelektryczne;j
z biomasy lub biogazu — 10 min PLN
Maksymalna wart@ projektu dla inwestycji w zakresie budowy lub radbwy matych
elektrowni wodnych — 10 min PLN
Budowa i modernizacja sieci elektroenergetycznyaehodiliwiajgcych przyhczanie
jednostek wytwarzania energii elektryczneprédet odnawialnych Maksymalna wadto
projektu — 20 min PLN
Inwestycje zwiazane z produkgj biopaliw nie [lgdacych produktami rolnymi.
Maksymalna wart& projektu 20 min PLN
Projekty dotyczce lokalnej i regionalnej infrastruktury przesytudystrybucji gazu
ziemnego Maksymalna wasoprojektu — 8 min PLN

Minimalna/Maksymalny kwota wsparcia:
od 250 tys. do 5 min PLN

6.2. PROGRAM OPERACYJNY INFRASTRUKTURA | SRODOWISKO

Priorytet IX
Dziatanie 9.4 Wytwarzanie energii Zeddet odnawialnych
Przyktadowe rodzaje projektow:

1. Budowa farmy wiatrowej

2. Budowa elektrowni wodnej o0 mocy do 10 MW

3. Budowa elektrowni na biomasub biogaz

4. Budowa cieptowni geotermalnej

5. Instalacja kolektoréw stonecznych
Projekty kompleksowe, skiadae s¢ z wielu zada, mog by¢ realizowane w ramach
wspolnego projektu pod warunkienie beneficjent wykze iz takie rozwjzanie jest
optymalne z punktu widzenia agnigcia celéw dziatania i wszystkie zadania starposyojry
terytorialnie caté¢, rozwizujagca dary kweste na catym obszarze altym zakresem
wniosku.
Typ Beneficjentow:

1. Przedsgbiorcy,

2. Jednostki samogru terytorialnego oraz ich grupy - zmki, stowarzyszenia i

porozumienia JST



SC = Symbol pracy:
I Opracowanie wojewddzkiego planu rozwoju odnawialnych zrodet energii 9/780/P
|T| U Strona 67 z 80

3. Podmiotyswiadczce ustugi publiczne w ramach realizacji obgetiéw wtasnych
jednostek samogeu terytorialnego,
4. Koscioty, koscielne osoby prawne i ich stowarzyszenia oraz awigzki
wyznaniowe.
Minimalna —maksymalna warté¢ projektu (Zgodnie z zapisamiLjnii demarkacyjnej porgdzy
Programami Operacyjnymi Polityki Spéjm, Wspdlnej Polityki Rolnej i Wspdlnej Politykibgckiej”)
Projekty o minimalnej wartei - 20 min PLN, z zastrzeniem nasipujacych wygtkow:
- dla inwestycji w zakresie wytwarzania energiikégcznej z biomasy lub biogazu oraz
w zakresie budowy lub rozbudowy matych elektrowodwych — warté&t projektu
10 min PLN

Maksymalny udziat dofinansowania wydatkéw kwalifik@nyctt:
Maksymalna intensywr$é pomocy liczona jako stosunek ekwiwalentu dotagjitio do
wydatkéw kwalifikowanych na realizacj inwestycji regionalnej i inwestyciji
Srodowiskowej wynosi odpowiednio:
50 % — gdyinwestycja regionalnd zlokalizowana bdzie na obszarach naieych do
wojewddztw: lubelskiego, podkarpackiego, waishio-mazurskiego, podlaskiego,
swictokrzyskiegoppolskiegq matopolskiego, lubuskiego, t6dzkiego lub kujawsko
pomorskiego;

Intensywnd¢ pomocy, o ktorej mowa wj, ulega zwgkszeniu o:

1) 10 punktow procentowych — w przypadkedniego przedsbiorcy;

2) 20 punktéw procentowych — w przypadku mikropsigoiorcy i matego
przedsgbiorcy.

65 % — gdyinwestycja srodowiskowa’ realizowana jest przez mate przebgrstwo;

55 % — gdyinwestycja srodowiskowa realizowana jest przezednie przedgbiorstwo;

45 % —qgdy inwestycjasrodowiskowa realizowana jest przez gl przedsibiorstwo.

Maksymalny kwota wsparcia:
Maksymalna kwota wsparcia wynosi 40 min PLN.

Dziatanie 9.5 Wytwarzanie biopaliw Zeddet odnawialnych

Przyktadowe rodzaje projektow:

1. Budowa zaktadu/instalacji do produkcji biokompotow tj. ester metylowy kwasow
ttuszczowych

2. Budowa instalacji do produkcji biogazu

Projekty kompleksowe, skiadae s¢ z wielu zada, mog by¢ realizowane w ramach

wspolnego projektu pod warunkienie beneficjent wykze iz takie rozwjzanie jest

optymalne z punktu widzenia agnigcia celéw dziatania i wszystkie zadania starposyojry

terytorialnie caté¢, rozwigzujgcg dary kweste na calym obszarze altym zakresem

wniosku.

2 ROZPORZNDZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 3 lutego 2009 r. w sprawie udzielania pomocy
publicznej na inwestycje w zakresie budowy lub rozbudowy jednostek wytwarzajgcych energie elektryczng
lub ciepto z odnawialnych Zrédet energii (Dziennik Ustaw Nr 21 z 2009 roku poz.112)

3 pomoc regionalna na realizacje nowej inwestycji, zwanej dalej ,inwestycja regionalng”

4 pomoc horyzontalna, w zakresie ochrony srodowiska, na realizacje inwestycji, zwanej dalej ,inwestycjg
srodowiskowg”.
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Typ Beneficjentow:
1. Przedsgbiorcy,

Minimalna —maksymalna warté¢ projektu (Zgodnie z zapisamiLjnii demarkacyjnej porgdzy
Programami Operacyjnymi Polityki Spéjm, Wspdlnej Polityki Rolnej i Wspdlnej Politykibgckiej”)
Projekty o minimalnej wartmi - 20 min PLN,
Maksymalna kwota wsparcia wynosi 30 min PLN

Maksymalny udziat dofinansowania wydatkéw kwalifik@nyctr:
Maksymalna intensywr$é pomocy liczona jako stosunek ekwiwalentu dotagjitio do
wydatkéw kwalifikowanych wynosi:
50 % — gdyinwestycja zlokalizowana bdzie na obszarach naleych do wojewddztw:
lubelskiego, podkarpackiego, warmko-mazurskiego, podlaskiegéwictokrzyskiego,
opolskiegq matopolskiego, lubuskiego, t6dzkiego lub kujawsko
pomorskiego;
Intensywné¢ pomocy, o ktérej mowa wgj, z wyhczeniem kiedy te podmioty
realizup duzy projekf, ulega zwikszeniu o:
1) 10 punktow procentowych — w przypaditedniego przedsbiorcy;
2) 20 punktéw procentowych — w przypadku mikropsigliorcy i matego
przedsgbiorcy.

Dziatanie 9.6 Sieci utatwiajce odbior energii zérodet odnawialnych
Przyktadowe rodzaje projektow:
Budowa oraz modernizacja sieci urhwiajacych przyhczanie jednostek wytwarzania
energii elektrycznej zerodet odnawialnych do Krajowego Systemu Elektrogesrcznego.
Projekty kompleksowe, skiadae s¢ z wielu zada, mog by¢ realizowane w ramach
wspolnego projektu pod warunkienite beneficjent wykze iz takie rozwjzanie jest
optymalne z punktu widzenia agnigcia celéw dziatania i wszystkie zadania starposyojry
terytorialnie caté¢, rozwigzujgcg darg kweste na calym obszarze altym zakresem
wniosku.
Typ Beneficjentow:

1. Przedsgbiorcy,

2. Jednostki samoggu terytorialnego oraz ich grupy - zaki, stowarzyszenia i

porozumienia JST

®> ROZPORZIDZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 15 pdziernika 2009 r.
w sprawie udzielania pomocy publicznej na bugdomstalacji do wytwarzania biokomponentéw i biopaliiektych
Dziennik Ustaw Nr 183 z 2009 roku p0z.1429)

Maksymalry wartas¢ pomocy udzielanej na realizaguzego projektu inwestycyjnego w rozumieniu
§ 4 ust. 2 rozporrizenia Rady Ministrow z dnia 13 fmiziernika 2006 r. w sprawie ustalenia mapy pomocy
regionalnej (Dz. U. Nr 190, poz. 1402) ustatazjodnie z wzorem:
=R x (50 min euro + 0,5 x B + 0,34 x C),
gdzie poszczeg6line symbole oznagzaj
| — maksymalna wart@ pomocy dla dizego projektu inwestycyjnego,
R — intensywné¢ pomocy — w zalénosci od obszaru, na ktérym madyglokalizowana inwestycja,
B — wielkos¢ kosztow kwalifikupcych sé do obgcia pomog powyzej réwnowartéci 50 min euro — nie
przekraczajca rownowartdci 100 min euro,
C — wielkas¢ kosztow kwalifikupcych sé do obgcia pomog przekraczajca rownowartéé 100 min euro.
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3. Podmiotyswiadczce ustugi publiczne w ramach realizacji obgetiéw wtasnych
jednostek samogeu terytorialnego,

Minimalna —maksymalna warté¢ projektu (zgodnie z zapisamiLjnii demarkacyjnej porgilzy
Programami Operacyjnymi Polityki Spogum, Wspdlnej Polityki Rolnej i Wspdlnej Politykiliakiej”)
Projekty o minimalnej wartei - 20 min PLN

Maksymalny udziat dofinansowania wydatkéw kwalifik@nych’:85 %°

Maksymalny kwota wsparcia:
Maksymalnej kwoty wsparcia nie okteno

Priorytet X
Dziatanie 10.3 Rozwdj przemystu dla odnawialnygbdet energii

Przyktadowe rodzaje projektow:
Budowa zaktadéw produkagych urzdzenia do wytwarzania:

1. Energii elektrycznej z wiatru, wody w matych elektmiach wodnych do 10 MW,
biogazu i biomasy,

2. Ciepta przy wykorzystaniu biomasy oraz energii geotlnej i stonecznej,

3. Enerqii elektrycznej i ciepta w kogeneracji przykeyzystaniu wydcznie biomasy lub
energii geotermalnej.

4. Biokomponentow oraz biopaliw ciektych, stangaych samoistne paliwa, z
wytaczeniem urgdzen do produkcji biopaliw stanowtych mieszanki z paliwami
ropopochodnymi, czystego olejustimnego oraz do produkcji bioetanolu z produktow
rolnych.

Projekty kompleksowe, skiadae st z wielu zada, mog by¢ realizowane w ramach
wspolnego projektu pod warunkiemig beneficjent wykze iz takie rozwjzanie jest
optymalne z punktu widzenia agniccia celéw dziatania i wszystkie zadania starpwi
spojry terytorialnie catéc, rozwigzujaca darg kweste na catym obszarze abym zakresem
wniosku.

Typ Beneficjentow:
1. Przedsgbiorcy,

Minimalna —maksymalna warté¢ projektu (Zgodnie z zapisamiLjnii demarkacyjnej poredzy
Programami Operacyjnymi Polityki Spégum, Wspdlnej Polityki Rolnej i Wspdlnej Politykibgckiej”)
Projekty o minimalnej wartei - 20 min PLN

" ROZPORZNDZENIE MINISTRA GOSPODARKI 7 dnia 3 lutego 2009 r. w sprawie udzielania pomocy
publicznej na inwestycje w zakresie budowy lub rozbudowy jednostek wytwarzajacych energie elektryczng
lub ciepto z odnawialnych zrédet energii (Dziennik Ustaw Nr 21 z 2009 roku poz.112)

8 Uwaga! Rzeczywisty poziom dofinansowania, odnoszgcy sie do catkowitego kosztu inwestycji moze
ksztalttowac sie na nizszym poziomie. W przypadku dziatania 9.6 wysokos$¢ wydatkéw kwalifikowanych
bedzie okreslona na poziomie luki finansowej (tj. wartosci inwestycji pomniejszonej o wysokos$¢ dochodow
generowanych w trakcie funkcjonowania projektu). Szczeg6towe zasady wyliczania poziomu
dofinansowania dla takich projektéw okreslone sg w wytycznych Ministra Rozwoju Regionalnego w zakresie
wybranych zagadnien zwigzanych z przygotowaniem projektéw inwestycyjnych, w tym projektow
generujgcych dochdd i bedg mialy zastosowanie, inaczej niz ma to miejsce w przypadku wiekszosci innych
dziatan, takze do projektéw objetych zasadami pomocy publicznej.
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Maksymalny udziat dofinansowania wydatkéw kwalifik@nyclt:
Maksymalna intensywr$é pomocy liczona jako stosunek ekwiwalentu dotagjitio do
wydatkow kwalifikowanych wynosi:
50 % — gdyinwestycja zlokalizowana bdzie na obszarach naleych do wojewddztw:
lubelskiego, podkarpackiego, warmeko-mazurskiego, podlaskiegéwictokrzyskiego,
opolskiegq matopolskiego, lubuskiego, t6dzkiego lub kujawsko
pomorskiego;
Intensywné¢ pomocy, o ktorej mowa wyj, z wyhczeniem kiedy te podmioty
realizup duzy projekf, ulega zwékszeniu o:
1) 10 punktow procentowych — w przypadkedniego przedsbiorcy;
2) 20 punktow procentowych — w przypadku mikropsigoiorcy i matego
przedsgbiorcy.

Maksymalny kwota wsparcia:
Maksymalna kwota wsparcia wynosi 30 min PLN.

6.3 NARODOWY FUNDUSZ OCHRONY SRODOWISKA | GOSPODARKI
WODNEJ

Program dla przedgiwvzie¢ w zakresie OZE i obiektow wysokosprawnej kogengrac
Rodzaje przedgwzigé:
1. Wytwarzania energii cieplnej przyyciu biomasy frodta rozproszone o mocy
ponizej 20 MWh).
2. Wytwarzania energii elektrycznej i ciepta w skogmiu przy ayciu biomasy £rodta
rozproszone o mocy pomdj 3 MWe).
3. Wytwarzania energii elektrycznej i/lub ciepta z wykystaniem biogazu powstatego
w procesach odprowadzania lub oczyszczéeiekow albo rozkiadu szgiek
roslinnych i zwierzcych.
Elektrownie wiatrowe o mocy parej 10 MWe.
Pozyskiwanie energii z wod geotermalnych.
Elektrownie wodne o mocy paotgj 5 MWe.
Wysokosprawna kogeneracja bez/cia biomasy.

No ok

Typ Beneficjentow:
1. Podmioty podejmuice realizagj przeds¢wzie¢ z zakresu odnawialnycinodet
energii i wysokosprawnej kogeneraciji.
2. Jeden wnioskodawca, dziadajw imieniu witasnym lub za geednictwem spétek
zaleznych, w ktorych ma udziaty przekraczeg 50%, mee ztazy¢ do danego
konkursu tylko jeden wniosek o dofinansowanie.

Formy dofinansowania
» Oprocentowane pyczki.
 Udzielenie dofinansowania e by¢ poprzedzone promggozyczki.

® ROZPORZNDZENIE MINISTRA GOSPODARKI 7 dnia 3 lutego 2009 r. w sprawie udzielania pomocy
publicznej na inwestycje w zakresie budowy lub rozbudowy jednostek wytwarzajgcych energie elektryczng
lub ciepto z odnawialnych zrédet energii (Dziennik Ustaw Nr 21 z 2009 roku poz.112)
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Warunki dofinansowania
» Kwota payczki: od 4 min zt do 50 min zt.
» State oprocentowanie: 6% w skali roku.
 Okres finansowania: do 15 lat od pierwszej wyptat
» Okres karenciji: karencja w sptacie rat kapitatolwyiczona od daty wyptaty ostatniej
transzy payczki, lecz nie dhasza nk 18 miesgcy od daty zakeczenia realizacji
przedsgwziccia.
» Wysoka¢ pazyczki: do 75% kosztoéw kwalifikowanych przeelsiziccia.

Warunki umorzenia

Warunki umorzenia okéa sic w uchwale Zarzdu NFQSIGW o przyznaniu pyczki
Minimalna —maksymalna warté¢ projektu (Zgodnie z zapisamiLjnii demarkacyjnej poredzy
Programami Operacyjnymi Polityki Spégm, Wspdlnej Polityki Rolnej i Wspdlnej Politykibgckiej”)

Minimalny koszt catkowity przedsivziecia: 10 min zt.

6.4 SZWAJCARSKO POLSKI PROGRAM WSPOLPRACY

Szwajcarsko — Polski Program Wspoipracy jest beazwm programem pomocowym,
ustanowionym przez Rd Federacji Szwajcarskiej na mocy umowyedziynarodowej,
zawartej w Bernie 20 grudnia 2007 r. Na mocy tejdwy, Szwajcaria przeka ponad 1 mid
frankow szwajcarskich (CHF) dziesiu nowym krajom Unii Europejskie;.

Z te] kwoty Polska otrzyma niemal potewczyli ok. 489 min CHF (ok. 1 mld PLN).

Priorytety i obszary wsparcia

Szwajcarsko — Polski Program Wspotpracy zaktadalimos¢ dofinansowania projektow w
nastpujacych priorytetach i obszarach (dziataniach (okrojodlo zakresu ochrony
srodowiska)):

srodowisko i infrastruktura:
= odbudowa, przebudowa i rozbudowa infrastruk&ogdowiskowej oraz poprawa
stanusrodowiska (m.in. zargzanie odpadami statymi, systemy energii odnawjalne
poprawa wydajn€ci energetycznej,
= bioréznorodnd¢ i ochrona ekosystemow oraz wsparcie transgranatzimjcjatyw
srodowiskowych;

Wsparmem zostapobjete projekty dotyazce:
poprawy ustug z zakresu infrastruktury miejskieg@u podniesienia standardycia i
promowania rozwoju gospodarcze@e! 1)
= zwiekszenia wydajneci energii i redukcji emisji, w szczegokw gazow
cieplarnianych i niebezpiecznych substa(mgl 2)
= poprawy zarzdzania, bezpiecastwa, wydajnéci i niezawodnéci lokalnych/
regionalnych publicznych systemoéw transportowfadi 3

W ramach niniejszego obszaru tematycznego olgawjyce wartaci projektow to:
= wramachcelu 1mog by¢ realizowane projekty o minimalnej wagto 15 min CHF
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= wramachcelu 2mog by¢ realizowane projekty o minimalnej wagto 10 min CHF

= wramach elu 3- projekty o minimalnej wartzi 3 min CHF (projekty nie
zawierajce elementow inwestycyjnych) i minimalnej wardo 10 min CHF
(projekty zaktadajce elementy inwestycyjne).

Maksymalna wart&é projektu - brak

Wszelkie ptatnéci w ramach Programu Szwajcarskieggszekazywane w formie platém
okresowej hdz ptatngci koncowej. W ramach w/w obszaru tematycznego, stosowagdy b
nastepujgce poziomy dofinansowania:

a) dofinansowanido 60 % catkowitych kosztow kwalifikowalnych projektu, zyyatkiem
sytuacji wskazanych w punkcie b);

b) dofinansowanieo 85 % catkowitych kosztéw kwalifikowalnych projektu wzypadku,

gdy 15 proc. lub wicej catkowitych kosztow kwalifikowalnycheldzie wspoffinansowane z
budzetu jednostek administracji publicznej szczeblaredmego, regionalnego lub lokalnego;

Whnioskodawcy/beneficjenci

O srodki ze Szwajcarsko — Polskiego Programu Wspojprnaog; sie ubiega, w zaleznosci
od obszaru wsparcia, instytucje publiczne i prywairaz organizacje pozadowe z calej
Polski lub tylko z obszaru priorytetowego (wojewtwia: matopolskie, podkarpackie,
lubelskie iswictokrzyskie).

Okres realizacji

W ramach Szwajcarsko-Polskiego Programu Wspotpoaowigzuje pecioletni okres
zacggania zobowjzan i dziestcioletni okres wydatkowania..

7 REGULACJE PRAWNE

7.1 DOKUMENTY UNIl EUROPEJSKIEJ

W celu zapewnienia bezpie¢stwa energetycznego oraz przeciwstawienia zsnianom
klimatycznym UE prowadzi politgk nakierowag na zmniejszenie zapotrzebowania na
energé poprzez m.in. poprayvefektywndci energetycznej, redukcje gazow cieplarnianych,
zwigkszenie stosowania energii zeddet odnawialnych, dywersyfikacprodet energii oraz
zwickszenie wspotpracy milzynarodowej. Dziatania w wymienionych kierunkaawmny
przyczynt sie do zmniejszenia uzaleienia Europy od importu energii oraz stymuléwa
wzrost gospodarczy i spadek bezrobocia.

Kraje Unii swoje stanowisko w kwestii stosowanianadialnychzrodet energii okrdity w

dokumentach wspolnotowych, takich jak:

» Biata Ksiega ,Energia dla przyszicci - odnawialne zrodta energii” z 1997 roku —
dokument okréa strategie rozwoju odnawialnycnddet energii krajach UE. Za gtdwny
cel przygto uzyskanie 12%udzialu odnawialnycirodet energii w zaspokojeniu
zapotrzebowania na energie pierwpin 2010 w krajach cztonkowskich Unii.

» Dyrektywa 2002/91/WE Parlamentu Europejskiego i Rag z dnia 16 grudnia 2002 r.

w sprawie charakterystyki energetycznej budynkow
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Celem niniejszej dyrektywy jest promowanie popranaacharakterystyki energetycznej

budynkéw we Wspdlnocie, z uwzglnieniem warunkéw klimatycznych zewtrenych i

lokalnych oraz wewgtrznych wymaga klimatycznych oraz optacaldo. Zgodnie z

dyrektywa kade Pastwo Czionkowskie dla budynkdéw nowych gcinej powierzchni

uzytkowej powyej 1 000 m2 powinno zapewnaby byly rozwaane i brane pod uwag
przed rozpoozxiem budowy budynkéw systemy alternatywne ogrzewanakich jak:

zdecentralizowane systemy dostawy energii oparte enargii odnawialnej, CHP,
ogrzewanie lub chtodzenie lokalne lub blokowsilijelosiepne, pompy cieplne, pod
pewnymi warunkami.

Dyrektywa 2004/8/WE Parlamentu Europejskiego i Radyz dnia 11 lutego 2004 r. w

sprawie wspierania kogeneracji w oparciu o zapotrasowanie na ciepto aytkowe na

rynku wewnetrznym energii oraz zmieniajaca dyrektywe 92/42/EWG Celem
niniejszej dyrektywy jest zwkszenie efektywni energetycznej i poprawa
bezpieczéstwa dostaw poprzez stworzenie ram dla wspieraroawoju produkcji ciepta

I energii elektrycznej w ukiladzie kogeneracji o oie] wydajndci opartej na

zapotrzebowaniu na cieptozyikowe i oszczdndsciach w energii pierwotnej na

wewretrznym rynku energii, z uwzgtinieniem specyficznych uwarunkofivlirajowych,
szczegolnie w odniesieniu do warunkéw klimatycznyekonomicznych.

ZIELONA KSI EGA w sprawie racjonalizacji zuzycia energii czyli jak uzyska

wiecej mniejszym naktademsrodkéw z 2005 r.

Celem dokumentu jest wskazanie aiiwosci oraz zainicjowanie szerokiej dyskusji na

temat sposobOw uzyskania uzasadnionych ekonomicasiezdnagsci i rozpoczcia

procesu magcego na celu szybkie przgje konkretnego planu dzidtaw celu
wykorzystania zidentyfikowanych oszgnasci wynikajacych z racjonalizacji ziycia
energii. Inicjatywa ta w znacznym stopniu przyczysk do ograniczenia naszego
uzaleznienia energetycznego od krajow trzecich, w warahkaysokich i niestabilnych
cen ropy naftowej, a tak do realizacji celow strategii lizhskiej, zmierzajcej do
ozywienia europejskiej gospodarki, i do przeciwdaigdazmianom klimatu.

Dyrektywa 2005/32/\\e Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 6 lipca 206 r.

ustanawiajgca o0goOlne zasady ustalania wymogow dotygzych ekoprojektu dla

produktéw wykorzystujacych energé oraz zmieniajgca dyrektywe Rady

92/42/EWG, oraz dyrektywy Parlamentu Europejskiegoi Rady 96/57/WE i

2000/55/WE

Celem niniejszej dyrektywy jest zmniejszenie pojainego wptywu produktow

wykorzystugcych energi (PWE) na srodowisko. Dyrektywa przewiduje ustalenie

wymogow, jakie musg spetnig produkty wykorzystujce energi objete przezsrodki
wykonawcze, aby mogty zostavprowadzone na rynek i/lub daydtkowania. Przyczynia

si¢ ona do zréGwnowanego rozwoju poprzez zgkszenie efektywnii energetycznej i

poziomu ochronysrodowiska przy jednoczesnym zkszaniu bezpiechstwa dostaw

energii. dyrektywy nie stosujecsilo srodkow przewozu 0sob lub rzeczy.

Dyrektywa 2006/32/WE Parlamentu Europejskiego i Rag z dnia 5 kwietnia 2006 r.

w sprawie efektywndci koncowego wykorzystania energii i ustug energetycznych

oraz uchylajaca dyrektywe Rady 93/76/EWG

Celem niniejszej dyrektywy jest optacalna ekonomiez poprawa efektywrigi

koncowego wykorzystania energii w iswie Cztonkowskim poprzez:

0 okreslenie celéw orientacyjnych oraz stworzenie mechadiw, zackt i ram
instytucjonalnych, finansowych i prawnych, niedbych w celu usugcia
istniejgcych barier rynkowych i niedoskonaéy» rynku utrudniaggcych efektywne
koncowe wykorzystanie energii;
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0 stworzenie warunkow dla rozwoju i promowania rynlglug energetycznych oraz dla
dostarczania odbiorcom #&oowym innych s$rodkow poprawy efektywnii
energetycznej.

Dyrektywa zobowjzuje Pastwa Czionkowskie do aginiccia krajowego celu

indykatywnego w zakresie oszcincici energii w wysokéci 9 % w dziewdgtym roku

stosowania niniejszej dyrektywy(2014 rok), Kktory alieujs za pomog ustug
energetycznych i innychsrodkOw poprawy efektywri@i energetycznej. Ratwa

Czionkowskie podejmyj efektywne kosztowo, wykonalne i ragke srodki stuzgce

osiggnieciu tego celu. Restwa Cztonkowskie zapewniayowniez, by sektor publiczny

odgrywat wzorcow role w dziedzinie olgtej niniejsz dyrektywy. Sektor publiczny

powinien w zwizku z tym dawé dobry przyktad w zakresie inwestycji, utrzymania i

innych wydatkéw na ugglzenia zaywajagce energi, ustugi energetyczne i inrigodki

poprawy efektywngci energetycznej. DlategoA@owinno s¢ zackecad sektor publiczny
do wiczenia kwestii zwgzanych z popraw efektywndci energetycznej do inwestycji,
odpisOw amortyzacyjnych i badtow operacyjnych. Ponadto sektor publiczny powinie
dazy¢ do stosowania kryteriow efektywém energetycznej w procedurach przetargowych
na zamowienia publiczne, jakee taka praktyka zostata uuloviona przez dyrektyw
2004/17/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z drianBarca 2004 r. w sprawie
koordynacji procedur udzielania zamoOwigrzez podmioty dziatage w sektorach
gospodarki wodnej, energetyki, transportu i ustugczpowych (1) i dyrektyw
2004/18/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z driian®arca 2004 r. w sprawie

koordynaciji procedur udzielenia zaméwipublicznych na roboty budowlane, dostawy i

ustugi (2);

Zielona Ksiega ,Europejska strategia na rzecz zrownowzonej, konkurencyjnej i

bezpiecznej energii’z 2006 roku - dokument olkdla gtéwne cele polityki energetycznej

Europy ktéra powinna zapewni

o Trwatos¢ — rozwdj konkurencyjnyckirodet energii odnawialnej oraz innyéhbdet i
nosnikbw  energii  niskoemisyjnej, w szczegdoo alternatywnych paliw
wykorzystywanych w transporcie, ograniczanie popy&uenergi w Europie oraz
kierowanie ogolnéwiatowymi staraniami w celu powstrzymania zmian
klimatycznych oraz poprawy jaka lokalnego powietrza.

o Konkurencyjngé: zapewnienieze otwarcie rynku energii ¢olzie korzystne dla
konsumentow oraz gospodarki w cadip jednoczénie zackcajgc do inwestycji w
produkcg czystej energii oraz do racjonalnego wykorzystyaamergii,) tagodzenie
wptywu wzrostu mgdzynarodowych cen energii na gospodatkE i jej obywateli
oraz utrzymanie Europy w czotéwce rozwoju technilegergetycznych.

0 Bezpieczastwo zaopatrzenia w eneggizagcie st kwesth rosrycej zalenosci UE od
przywozu energii poprzez podeje zintegrowane -— zmniejszenie popytu,
zréznicowanie form energii w UE poprzez zkszenie wykorzystania konkurencyjnej
energii wlasnej oraz odnawialnej, znicowaniezrodet i sposobéw dostaw energii
przywazonej, stworzenie ram zagtajpcych do inwestycji adekwatnych do rgsego
popytu na energj lepsze przygotowanie UE do radzenia sobie w sjdch
kryzysowych, popraw warunkow dla przedgbiorstw europejskich staegjych s¢ o
dostp do zasobow ogéldwiatowych oraz zapewnienigge wszyscy obywatele i
przedstbiorstwa maj dostp do energii.

Rezolucja parlamentu Europejskiego z dnia 12 marca2008 w sprawie

zrownowazonego rolnictwa i biogazu: potrzeba przegldu prawodawstwa UE

(2007/2107(INI)) — gdzie uznaje esiiz biogaz stanowi znagze zrédto energii i

przyczynia s} do zrownowaonego rozwoju gospodarczego, rolniczego i wiejskjeay
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takze ochronysrodowiska. Podkrga sk jednoczénie, ze produkcja biogazu powinnadby
oparta na odpadach z przemystu rolnozgpazego. Zactca s¢ UE oraz pastwa
Czionkowskie do wykorzystania ogromnego potencjdiogazu poprzez tworzenie
sprzyjagcych warunkdédw oraz utrzymanie i rozwijanie systeméwgparcia w celu
pobudzenia inwestycji w biogazownie.
Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/\&# z dnia 23 kwietnia 2009 r.
w sprawie promowania stosowania energii zérodet odnawialnych zmieniapgca i w
nastepstwie uchylajaca dyrektywy 2001/77/WE oraz 2003/30/WE
Dyrektywa ustanawia wspoélne ramy dla promowaniarginge zrodet odnawialnych.
Okresla ona obowjzkowe krajowe cele ogolne w odniesieniu do catkegat udziatu
energii zezrédel odnawialnych kitcowym zuyciu energii brutto i w odniesieniu do
udziatu energii zerodet odnawialnych transporcie. Ustanawia rowrdasady dotycge
procedur administracyjnych, informacji i szkbleoraz dosipu energii ze zrodet
odnawialnych do sieci elektroenergetycznej. Gllardryteria zrownowzonego rozwoju
dla biopaliwa i bioptynow.

W Dyrektywie zaktad si nastpujace cele

0 zwiekszenie udziatlu energii zaddet odnawialnych w catkowitym zyciu energii
brutto przez UE o0 20 % do 2020 roku,

0 zwickszenie udziat biopaliw w ogélnym zyciu benzyny i oleju naglowego w
transporcie 0 co najmniej 10 %, ktory wszystkiengtwa cztonkowskie gs
zobowhgzane osigm¢ do 2020 .

0 ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych e#tzi wykorzystaniu biopaliwa i
bioptynéw powinno wynosico najmniej 35 %.

0 poprawa efektywnii energetycznej o 20 % do 2020 r.

Dodatkowa zaktadasiiz:

7.2

biopaliwa i bioptyny nie mogpochodzt z surowcow uzyskanych z terendéw o wysokiej
wartasci biorGznorodndci oraz z terenOw zasobnych w pierwiastejgla. Tereny nie
powinny by przeksztalcane pod uprawbiopaliw, jezeli uwolniony w wyniku
przeksztatcenia pierwiastek egla nie mogtby w rozginym okresie czasu, przy
uwzgkdnieniu pilnego charakteru problemu zmian klimatyeh, zosta zréwnowaony
przez ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych palysh w wyniku produkciji
biopaliwa i bioptyndw.

naleey monitorow& wptyw uprawy biomasy wynikagy np. ze zmian zytkowania
gruntéw, w tym przenoszenia upraw i wprowadzanieyob gatunkow inwazyjnych, oraz
wptyw innych czynnikbw na biotdorodndé, jak réwnie czynniki wplywapce na
produkcg zywnasci | poziom dobrobytu na danym obszarze. Biopalnaiezy promowa

W sposob sprzyjagy zwickszaniu produkcyjr&ei rolnictwa i wykorzystywaniu terenow
zdegradowanych.

produkcja biopaliwa i bioptynéw powinna spefhieryteria zrownowaonego rozwoju.

DOKUMENTY W POLSKIM SYSTEMIE PRAWNYM

Podstawowym dokumentem prawa krajowego, regajmm zagadnienia energetyki
odnawialnej jest ustawa z 10 kwietnia 19Bi7awo energetyczne(Dz. U. z 1997 r. nr 54
poz. 348 z piniejszymi zmianami). Ustawa okie zasady ksztattowania polityki
energetycznej pstwa, zasady i warunki zaopatrzeniazytkowania paliw i energii, w tym
ciepta, oraz dziatalrioi przedsgbiorstw energetycznych, a tak okr&la organy wiaciwe w



Opracowanie wojewddzkiego planu rozwoju odnawialnych zrodet energii 9/780/P
Strona 76 z 80

SC = Symbol pracy:
I Mo

sprawach gospodarki paliwami i engrgCelem ustawy jest m.in. tworzenie warunkow do
zrownowaonego rozwoju kraju, zapewnienia bezpidstea energetycznego, oszdnego i
racjonalnego tytkowania paliw i energii.

Prawo energetyczne dalo podstawy prawne docksmenia wykorzystania energii
pochodace] ze zrédet odnawialnych poprzez naénie na operatorow systemu
elektroenergetycznego obawku zapewnienia odbioru energii elektrycznej wytmaej w
odnawialnychzrédtach energii oraz w wysokosprawnej kogenerddgtawa whcza take
samorady gminne w realiza¢jpolityki energetycznej gatwa poprzez opracowanie projektu
planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektrydzmaliwa gazowe.

Zagadnienia wspierania przeglszicc magcych na celu zmniejszenie zapotrzebowania na
energé oraz jej strat oraz catlkowitlub czs$ciowa zamiar zrodet energii nazrodia
odnawialne lub zastosowanie wysokosprawnej kogejieraguluje ustawa z dnia 21
listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji iremontow (Dz. U. z 2008 nr 223
poz. 1459). Ustawa okfla zasady finansowania £odkéw Funduszu Termomodernizagji i
Remontow czsci kosztdéw przedsivzie¢ termomodernizacyjnych i remontowych.

Ustawa o biokomponentach i biopaliwach ciektychz 25 sierpnia 2006 r. Dz. U. 2006
nr 169 poz. 1199. Ustawa okl m.in. zasady: wykonywania dziatakwd gospodarcze] w
zakresie wytwarzania biokomponentow; wytwarzanizeprrolnikow biopaliw ciektych na
wiasny wytek; wykonywania dziatalniei gospodarczej w zakresie wprowadzania do obrotu
biokomponentéw i biopaliw cieklych oraz oklania i realizacji Narodowego Celu
Wskaznikowego; przeprowadzania kontroli.

Polityka energetyczna Polski do 2025 r.z dnia 22 lipca 2005 r. Celem polityki
energetycznej pestwa jest zapewnienie bezpiefggva energetycznego kraju, wzrostu
konkurencyjnéci gospodarki i jej efektywri@i energetycznej, a tak ochronarodowiska.
Celem strategicznym polityki pastwa jest wspierazwvoju odnawialnyctzrodet energii i
uzyskanie udziatu energii, pochadej z tychzrodet, w wysokéci 7,5 % do 2010 oraz 14 %
w 2020r. w bilansie energii pierwotnej. Obecnie ammwywana jest Polityka energetyczna
Polski do 2030 r.

POLITYKA EKOLOGICZNA PA NSTWA NA LATA 2009-2012 z perspektywa do
roku 2016. Polityka ekologiczna jako jeden z podstawowychowewyznacza kierunki
dziatax prowadzce do zwgkszenia efektywniei energetycznej gospodarki i zaosgtzenie
9% energii finalnej do roku 2017 oraz odee priorytety w zakresie wykorzystania
odnawialnychzrodet energii.

Strategia rozwoju energetyki odnawialnej dokument radowy przygty uchwah Sejmu z
dnia 23 sierpnia 2001 r. celem strategicznym @d&ryym w strategii jest zwkszenie udziatu
energii zezrédet odnawialnych w bilansie paliwowo-energetyamrkraju do 7,5 % w 2010 r
oraz do 14 % w 2020 r w strukturzezgaia ngnikow pierwotnych. Dokument ten wskazuje
rowniez prawne, finansowe, informacyjne i inne barieryudtriagce rozwoju OZE w Polsce.

Wieloletni program promociji biopaliwa lub innych paliw odnawialnych na lata 2008 -
2014 2014 (M. P. z 2007 r. nr 53, poz. 607) Dokumenayjety przez Rag Ministrow w dniu
24 lipca 2007 r. Stanowi on wykonanie art. 37 usgtazv dnia 25 sierpnia 2006r. o
biokomponentach i biopaliwach ciektych. Jest on ni@v niezlzgdny do wypetnienia przez
Polsk, wynikajgcego z dyrektywy 2003/30/WE z dnia 8 maja 2003 sprawie wspierania
uzycia w transporcie biopaliw Ilub innych paliw odnaWych, 5,75% udziatu
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biokomponentéw w rynku paliw transportowych w 20d0oraz 10 % udziatu w 2020 r.,
zgodnie z ustaleniami posiedzenia Rady Europejskigfiach 8 - 9 marca 2007 r.

Narodowy Plan Rozwoju 2007 - 2013 plan dziata strukturalnych, ktére Polskagdiyc
cztonkiem Unii Europejskiej, zamierza realizawa latach 2007 - 2013. Dziatania te s
wspoffinansowane z funduszy strukturalnych Unii épajskiej. Jednym z dziatsstuzacych
realizacji priorytetow strategicznych jest Uspragme infrastruktury energetycznej —
zwickszenie bezpiechstwa energetycznego poprzez #£k@zenie stopnia wykorzystania
energii pierwotnej oraz Wzrost udziatu energizerédet odnawialnych i paliw alternatywnych

7.3 DOKUMENTY POLITYKI REGIONALNEJ

Kierunki regionalnej polityki energetycznej powintoy¢ spojne z polityk energetyczap
Polski i Unii Europejskiej. W wojewodztwie opolskiokreslaja je nas¢pujace dokumenty
strategiczne:

Strategia rozwoju wojewodztwa opolskiego na lata ZID-2015t Celem strategicznym
polityki regionalnej jest umdiwienie jak najszerszego wykorzystania przez oagiich
potencjatdbw rozwojowych dla agniccia celow rozwoju kraju — kreowania wzrostu,
zatrudnienia i spojnii terytorialnej w Polsce w dtugim horyzoncie.

Jednym z celow strategicznych jest rozbudowa i modacja infrastruktury regionu. W
ramach tego celu zakfadag sin.in. popraw pewndci zasilania, niezawodioi i jakosci
dostaw energii elektrycznej, gazu ziemnego i cigf#istniejcych odbiorcow w regionie,
wdrazanie idei oszoxincici energii i podnoszenigwiadomaci konsumentéw energii,
zmniejszenie ziycia energii w procesach produkcyjnych, rolnictwigytowaniu cztowieka,
optymalizacg wytwarzania energii przez produkcjenergii w uktadach skojarzonych,
wspieranie ekologicznych systemOw ogrzewania i wizro wykorzystania energii
odnawialnej.

W strategii zaktada sj iz potencjalnie najwikszym odbiorg energii zezrodet odnawialnych
moze by rolnictwo, a take mieszkalnictwo i komunikacja. Uprawa specjalnychlin
energetycznych daje mlowvos¢ wykorzystania mato urodzajnych lub skaych gleb pod
uprawe. Szersze wykorzystanie odnawialnyaiddet energii przyczyni sido poprawy stanu
srodowiska przyrodniczego, co stanowi jeden zmigyszych elementow zréwnow@nego
rozwoju regionu. Naley promowa& i wspier& projekty w zakresie budowy wdzen i
instalacji do produkgcji i transportu energii odnaimij.

Studium rozwoju systemow energetycznych w wojewddaie opolskim do roku 2015 W
niniejszym opracowaniu zawarto oeerstanu technicznego poszczegdllnych podmiotéw
energetycznych (system cieptowniczy, elektroengogety i gazowniczy), ktOra okika
poziom bezpieczsstwa energetycznego wojewddztwa opolskie. €&re zapotrzebowania
na naéniki energii w wojewodztwie oraz wskazano #wosci rozwoju m.in. energetyki
odnawialnej.

Plan zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa algkiego okresla wymiar
przestrzenny rozwoju spoteczno-gospodarczego ragioraz warunki realizacji zada
zawartych w Strategii rozwoju wojewddztwa opolskieBlan jest podstawnym instrumentem
prowadzenia przez samadz Wojewddztwa wiasnej polityki przestrzennego ropwdlan
zaklada petne zaspokojenie potrzeb regionu w epgogprzez m.in. budogv nowych
instalacji i obiektow w tym wykorzystagych odnawialnerodta energii.
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Regionalny Program Operacyjny Wojewodztwa Opolskieg na lata 2007-2013jest
jednym z nargdzi realizacji Strategii Rozwoju Wojewodztwa Opadsio, co oznaczaze
przyczynt sie ma do osjgniccia celow w niej okrdonych poprzez podejmowanie dzidta
ktére uznano za najistotniejsze w latach 2007 320pbunktu widzenia rozwoju regionu oraz
ktére jednoczénie kwalifikuja sic do wsparcia z EFRR. Jednym z celow RPO jest
zwiekszenie wykorzystania odnawialnyziodet energii.

Program ochrony srodowiska wojewodztwa opolskiego na lata 2007 — 201z
perspektywa do roku 2014 W dokumencie zakladaesiiz jednym z zada polityki
ekologicznej wojewddztwa opolskiego jest promocjazirost wykorzystania odnawialnych
zrodet energii.

Plan gospodarki odpadami w wojewoddztwie opolskim Jednym z kierunkéw
proponowanych z mian w gospodarce odpadami jestzem@e | promocja rozwean z
zakresu energetyki odnawialnej opartej na strumienbdpadéw lub odpadach
zmagazynowanych. Uwzglnia s¢ problematyk termicznego unieszkodliwiania odpaddéw w
instalacjach termicznego przetwarzania (cementoweiektrownie, cieptownie komunalne),
pozyskiwanie i energetyczne wykorzystanie biogazyskiwanego z biodegradolwanych
frakcji odpadow komunalnych.



SC = Symbol pracy:
I Mo

Opracowanie wojewddzkiego planu rozwoju odnawialnych zrodet energii 9/780/P
Strona 79 z 80

LITERATURA:

[1]
[2]

[3]
[4]
[5]
[6]

[7]

[8]
[9]
[10]
[11]
[12]

[13]

[14]

[15]
[16]
[17]

[18]
[19]

KOM/2007/0001 Komunikat Komisji do Rady Europejgki®arlamentu Europejskiego
Europejska polityka energetyczna Bruksela dniall@@D7 wersja ostateczna

W. Kalinowski -,Analiza gospodarki energetycznej M3 terenu Wojewodztwa
Opolskiego.”. Materiaty konferencyjne ,Racjonalngkerzystanie energii zarddet
odnawialnych -czynnikiem zrownowanego rozwoju regionu”. Wyd. Instytut
Mineralnych Materiatow Budowlanych, Opole grudz2006

Wykorzystanie odnawialnyckrédet energii — Rynek Instalacyjny lipiec/sienpiz000

Studium rozwoju systemu energetycznego wojewodopaskiego do 2015 roku.
Energoprojekt —Katowice SA. Lipiec 2003.
http://lumwo.opole.pl/serwis/index.php?id=2316

Rozporadzeniem Ministra Gospodarki , Pracy i Polityki Sgz#nej nr 971 z dnia 30
maja 2003 r (Dz. U nr 104

Rozporadzenia MinistreSrodowiska w sprawie monitorowania wielicd emisji
substancji okgitych wspdlnotowym systemem handlu uprawnieniamehsji (DZ. U.
nr 116 poz 124 z dnia 12 stycznia 2006)

K Trinczek, R. Ulbrich- Szacowanie potencjatu em¢ygznego biomasy na terenach
gmin Opolszczyzny. Materiaty konferencyjne .Innoyjaocs¢ i transfer Technologii
VI Forum ,Energetyczne wykorzystanie biomasy” Rathinika Opolska Opole 2006

A. Grzybek i inni — ,Stoma energetyczne paliwo” WWydhictwo Wig Jutra Sp z 0.0.
Warszawa 2001

Jacek Zimny - Polska samowystarczalna energety2z®gnek Instalacyjny —Listopad
2001

A.Zurek- Aktualne zagadnienia wynilgag z programu polityki exlowej dla
elektroenergetyki. 11l Konferencja Energetyczno-sazmdowa. Niewodniki 2007

Pismo od ARIMR z Opola —. dotygze wielkaci obszaréw do ktérych wyptacono
doptaty do upraw energetycznych dane za 2008 r

Praca zbiorowa pod redaldfoztowski S: Surowce mineralne wojewodztwa
opolskiego Wydawnictwo Geologiczne Warszawa 1979

Bujakowski W., Barbacki A., Pa L.: Mozliwosci pozyskiwania i zagospodarowania
wod termalnych w rejonie Nysy, Technika Poszukiv&eologicznych Geosynoptyka i
Geotermia nr 6/2005

Konferencja Naukowo-Techniczna ,Wody geotermalnaisce i Gluchotazach.
Pozyskiwanie odnawialnyctrodet energii XXI w., Jarnottowek 19.04.2007 r

Strona internetowa Polskiej Geotermalnej asocjatyp://pga.org.pl
Strona internetowa GUS w Opolu http://www.stat.gburzedy/opole/index.htm

Stryjecki M., Mielniczuk K., Podgajniak T.: Ocengykasrodowiskowego przy
realizacji inwestycji w energetyce wiatrowej. Przelmik dla inwestorow, Polska Izba
Gospodarcza Energetyki Odnawialnej http://www.pig&apload/file/103.pdf

Wind Energy Barometr — luty 2009 http://www.eurebhser.org
Riso National Laboratory - http//130.226.52.108d@aap.htm



Opracowanie wojewddzkiego planu rozwoju odnawialnych zrodet energii 9/780/P
Strona 80 z 80

SC = Symbol pracy:
I Mo

[20] K. Michatowska-Knap: Energetyka wiatrowa, FP6 KjyeinfoDay Politechnika
Warszawska, Wydziat ftynierii Materiatowej Warszawa, 23 stycznia 2004

[21] J. Kochman- Raport o stanie zagospodarowania preestego wojewodztwa
opolskiego. Opole 2009 .

[22] Krajowy Program Oczyszczartziekow Komunalnych
http://kzgw.gov.pl/assets/docs/KPOSK/kposk.pdf

[23] J&wiak M.: Biogazownie —tak, ale czy rolnicze?, CayBnergia listopad 2006
[24] Rusak S., Kowalczyk-3ko A.: Biogazownie w Polsce, Czysta Energia czecew007

[25] Gtlodek E. iinni. Pozyskiwanie i energetyczne wyystanie biogazu rolniczego
Wydawnictwo InstytuSiaski Opole 2007

[26] Strategia ekoenergetyczna powiatu lidzbarskiegizkhark Warmiski czerwiec 2002,
Energy Sustainable Development Ltd, Europeiskiet@enEnergii Odnawialnej EC
BREC

[27] Lewandowski W.: Proekologiczne odnawialiédta energii, WNT Warszawa 2006 r.

[28] Temat badawczy Z/2.16/11/2.6/7/05. Opracowanieeyst transferu informacji dla
potrzeb regionalnej strategii gospodarki energetgrw zakresie odnawialnycdnodet
energii.Raport K/0007/2.6/ZPORR/16. IMMB Opole.2007

[29] Strona internetowa
http://www.wsr.opole.uw.gov.pl/1konserwator/nathtadl/siedliskowe.html

[30] Strona internetowa http://natura2000.mos.gov.plir@000/pl/

[31] G.Wisniewski —Status and perspectives of developmerdredwable Power engineering
in Poland research priorities and possibilitie§irdncing — Innovation Forum —
Renewable Energies German-Polish cooperationsfavation POLEKO Poznia25
November 2009

[32] Strategia rozwoju wojewédztwa opolskiego.UMWO. Daukia Wydawnictwa
Swietego Krzya. Opole 2005

[33] Plan rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnegoyisgiego zapotrzebowania na eregi
elektryczny. Projekt PSE Operator SA Konstancin-Jeziorna 2009.

[34] Dyrektywa UE nr 2009/28/WE z 23 kwietnia 2009 waspie efektywnéci
energetycznej

[35] www.baza-oze.pl

[36] G.Wisniewski.: Co dla krajowej energetyki wynika z dytyeky 2009/28/WE o
promocji stosowania OZE. Forum Czystej Energii RazZ2¥ listopad 2009
http://www.czystaenergia.pl/




