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1 Wstep

1.1 Podstawa opracowania dokumentu

Podstawg prawng do opracowania "Projekt zatozeh do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta i Gminy Kolonowskie" jest Ustawa Prawo energetyczne
z dnia 10 kwietnia 1997r. (Dziennik Ustaw z 2006r. Nr 89, poz. 625 wraz z pozniejszymi
zmianami) przypisujgce gminie zadanie wiasne: planowania i organizacji zaopatrzenia
w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe na obszarze gminy (Art. 18 Ustawy)
i zobowigzujgcg Burmistrza do opracowania "Projektu zatozen do planu..." (Art. 19 Ustawy)
i "Projektu planu..." (Art. 20 Ustawy).

Podstawg formalng opracowania "Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie

elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta i Gminy Kolonowskie" jest Umowa zawarta pomiedzy

Urzedem Miasta i Gminy Kolonowskie, reprezentowanym przez Burmistrza Miasta — Norberta

Koston, a Fundacjg na rzecz Efektywnego Wykorzystania Energii w Katowicach, reprezentowang

przez Prezesa Zarzadu — Szymona Liszke.

Niniejsze opracowanie pt. ,Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng

i paliwa gazowe dla Miasta i Gminy Kolonowskie”, odpowiada pod wzgledem redakcji wymogom

Ustawy - Prawo Energetyczne, tj. zawiera:

e ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe (do roku 2030),

e przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych,

e mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobdw paliw i energii, energii
elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz zagospodarowania ciepta
odpadowego z instalacji przemystowych z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta
wytwarzanych w odnawialnych zrodtach,

e okreslenie zakresu wspotpracy z innymi gminami.

Niniejsza dokumentacja zostata wykonana zgodnie z umowg, obowigzujgcymi przepisami
i zasadami wiedzy technicznej. Dokumentacja wydana jest w stanie zupetnym ze wzgledu na cel

ozhaczony w umowie.
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1.2 Charakterystyka Miasta i Gminy Kolonowskie

1.2.1 Lokalizacja

Gmina Kolonowskie potozona jest we wschodniej czesci wojewddztwa opolskiego, na pograniczu
wojewodztw opolskiego i $lgskiego, 35 km od miasta Opole i 80 km od Katowic.
Nalezy do jednej z najmniejszych gmin w wojewddztwie. Jej powierzchnia wynosi 83,6 km?.

Graniczy z nastepujgcymi Gminami: od zachodu z Ozimkiem, od potudnia ze Strzelcami

Opolskimi i Jemielnicg, od wschodu z Zawadzkiem, od p6étnocy i wschodu z Dobrodzieniem.

Zrédfo: www.gminy.pl

Rysunek 1-1 Lokalizacja Gminy Kolonowskie na tle powiatu strzeleckiego oraz mapa
Z miejscowosciami Gminy

Gmina administracyjnie jest potozona w Powiecie Strzeleckim. W sktad gminy wchodzg cztery
miejscowosci, miasto: Kolonowskie z osiedlem Fosowskie, oraz miejscowosci: Staniszcze
Wielkie, Staniszcze Mate i Spérok.

Gmina posiada wezet kolejowy o ogdélnopolskim znaczeniu w Fosowskiem. Kolonowskie znajduje

sie przy drodze wojewodzkiej nr 463 — w odlegtosci 25 km od autostrady A4.

1.2.2 Warunki naturalne

Centralna czes¢ Gminy zajmowana jest przez rzeke Mata Panew, a jej dolina jest gtbwnym
obszarem rozwoju osadnictwa. Duzy udziat powierzchni leSnych wptywa na wyksztatcenie
korzystnych warunkow mikroklimatycznych. Na terenie Gminy panujg wiec korzystne warunki
dla osadnictwa:

— $rednia temperatura roczna — 8,9 °C,
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Rysunek 1-2 Temperatury wieloletnie dla danego miesigca dla stacji meteorologicznej Opole —
Srednia, maksymalna i minimalna

Przewazajg wiatry zachodnie — 60% na terenie powiatu strzeleckiego. Najczesciej, przewaznie
na wiosne i w lecie, wiejg wiatry pétnocno-zachodnie, najrzadziej wschodnie i potnocno-
wschodnie. Silne wiatry nalezg do rzadkosci, czestym zjawiskiem sg cisze. Predkosci wiatréw
sg raczej niewielkie i w wigkszosci nie przekraczajg 5 m/s. Srednia predko$é wiatru dla roku
wynosi okoto 3 m/s. Srednie roczne opady roczne — 700 do 800 mm.

Gleby cechuja sie niskg wartoscig uzytkowa, w przewadze sg to gleby V i VI klasy bonitacyjne;j
— na terenie gminy to 94,1% gruntéw ornych oraz 48,4% uzytkéw zielonych. Potencjat glebowy
gminy uznawany jest za staby, ponadto gleby te sg w znacznym stopniu zakwaszone
i wymagajg statego wapnowania.

Na terenie gminy nie wystepujg udokumentowane zasoby surowcéw mineralnych, sg jednak
pozostatosci prowadzonej w okresie przedwojennym i powojennym eksploatacji surowcoéw na
skale lokalng — we wsiach Staniszcze Male, Staniszcze Wielkie oraz Fosowkie-Kolonowskie.
Pozyskiwano tu piaski, pospofki i gline. Bazy surowcowej nie wyczerpano.

W zachodniej czesci gminy wystepuje niewielkie ztoze itdw kajprowych ,Krasiejow”.

W podinocno-zachodniej czesdci Fosowskiego (czesci Kolonowskiego) odwiercono otwor
badawczy wadd solankowych o temperaturze ok. 25 °C.

1.2.3 Sytuacja spofeczno — gospodarcza Gminy

W niniejszym dziale przedstawiono podstawowe dane dotyczgce Miasta i Gminy Kolonowskie za
2010 rok oraz trendy zmian wskaznikdéw stanu spotecznego oraz gospodarczego w latach 1995 —
20010. Wskazniki opracowano w oparciu o informacje Gtéwnego Urzedu Statystycznego zawarte

w Banku Danych Lokalnych (www.stat.gov.pl), o raport z wynikédw Narodowego Spisu

Powszechnego Ludnosci i Mieszkan 2002.
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1.2.3.1  Uwarunkowania demograficzne

Jednym z podstawowych czynnikéw wplywajgcych na rozwdj gmin jest sytuacja demograficzna
oraz perspektywy jej zmian. Przyrost ludnosci to przyrost liczby konsumentéw, a zatem wzrost
zapotrzebowania na energie oraz jej nosniki.

Liczba ludnosci w Gminie Kolonowskie ulegata w latach 1995 - 2010 zmianom i zmniejszyta sie
0 1182 osoby (Rysunek 1-3).

Duzy wptyw na zmiany demograficzne majg takie czynniki jak: przyrost naturalny jako pochodna
liczby zgondw i narodzin, a takze migracje krajowe oraz zagraniczne, ktore w wyniku otwarcia
zagranicznych - do niedawna niedostepnych - rynkow pracy szczegdlnie przybraty na sile
praktycznie w skali catego kraju. W tabeli 1-1 poréwnano podstawowe wskazniki demograficzne
dotyczgce Miasta i Gminy Kolonowskie ze wskaznikami opisujgcymi analogicznie powiat

strzelecki, wojewddztwo opolskie oraz Polske.
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6 100
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Rysunek 1-3 Liczba ludnosci w Gminie Kolonowskie w latach 1995 — 2010 wg danych GUS
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Tabela 1-1 Poréwnanie podstawowych wskaznikéw demograficznych wg danych GUS
Wskaznik Wielkosé | Jedn. | yrend® !
Stan ludnosci wg statego miejsca zameldowania na 31.12.2010r. 6114 0s06b N
Powierzchnia gminy 83,6 km? AV
gmina 73,2|  o0s./km? A
Gesto$6 zaludnienia POYV'at’ 106,2| o0s./km? N
wojewddztwo 109,1|  os./km? L
kraj 122,2 0s./km? A Y]
gmina -0,26 % N
powiat -0,02 % N
Przyrost naturalny —
wojewodztwo -0,07 % A"
kraj 0,09 % A
gmina 0,18 % 7
Saldo migracji poyviat’ -0,23 Y 2
wojewodztwo -0,17 % 7
kraj -0,01 % 7

A - trend spadkowy
=> - bez zmian
72 - trend wzrostowy

Srednia gestosé zaludnienia w catej Gminie wynosi okoto 74 osoby/km? i jest nizsza niz dla
powiatu strzeleckiego, podobnie wzgledem s$redniej dla wojewddztwa opolskiego, jak i srednigj
ogolnopolskie;.

Zmiany prognozowe w strukturze demograficznej Gminy wyznaczono na podstawie prognozy
wykonanej przez Gtéwny Urzad Statystyczny dla powiatu strzeleckiego i zostaty przeniesione na
poziom Gminy Kolonowskie.

Prognoza GUS przewiduje do 2030 r. zmniejszenie liczby ludnosci do 4874 osbb, co stanowi
spadek o ok. 20,7 % w stosunku do obecnej wartosci. Duza dynamika spadku liczby ludnosci
gminy w stosunku do przewidywanego spadku liczby ludnosci w catym kraju, w tym samym
okresie nie jest optymistyczna lecz - poréwnujgc ze zmianami ludnosci w gminie
w przeciggu ostatnich kilku lat - prawdopodobna.

W dalszych analizach zawarto jg w pasywnym scenariuszu rozwoju Gminy (Scenariusz C). Jako
scenariusz aktywny (Scenariusz A) przyjeto, ze liczba ludnosci pozostanie na poziomie z roku
2010. Natomiast jako scenariusz umiarkowany (Scenariusz B) przyjeto spadek ludnosci Gminy na
podstawie $redniej arytmetycznej ze scenariuszy A i C. Scenariusze demograficzne

przedstawiono na rysunku 1-4.
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Rysunek 1-4 Prognoza demograficzna Miasta i Gminy Kolonowskie

Inne dane zwigzane z sytuacjg spoteczno-gospodarczg Gminy pokazano w ponizszym

zestawieniu.
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Tabela 1-2 Dane spoteczno-gospodarcze dla obszaru Gminy Kolonowskie w roku 2010
- . ” Trend z lat
Wskaznik Wielkos¢ Jedn. 1995-2010
gmina 69,3 % rd
Ludnos¢ w wieku produkcyjnym do liczby powiat 69,7 % v
mieszkancow ogdtem wojewddztwo 69,4 % P
kraj 68,1 % rd
gmina 19,5 % Y
Ludnos$¢ w wieku poprodukcyjnym do liczby powiat 17,6 % r
mieszkancow ogdtem wojewddztwo 17,4 % 2
kraj 16,9 % v
gmina 9,8 % N
Ludnos¢ w wieku przedprodukcyjnym do liczby powiat 12,7 % A
mieszkancow ogdlem wojewodztwo 13,4 % 3
kraj 15,1 % ]
gmina 9,2 % -
Stopa bezrobocia - grudzien 2010 r. p0\.N|at’ 12,0 %o —
wojewddztwo 13,2 % -
kraj 12,3 % -
gmina 16,9 % N
Liczba pracujacych w stosunku do liczby mieszkahcow [powiat 21,8 % 3
w wieku produkecyjnym wojewddztwo 28,5 % N
kraj 33,1 % h ]
gmina 3,7 % -
Liczba bezrobotnych do liczby mieszkancéw w wieku [powiat 4,9 % -
produkcyjnym wojewodztwo 6,8 % -
kraj 7,5 % -
gmina 48,1| I.p./10000s. v
Liczba podmiotéw gospodarczych na 1000 powiat 62,71 1.p./10000s. 7
mieszkancow wojewodztwo 93,0| 1.p./10000s. 2
kraj 98,0] I.p./10000s. v

N - trend spadkowy
=> - bez zmian
72 - trend wzrostowy

1.2.3.2 Dziatalno$¢é gospodarcza, rolnictwo, lesnictwo

Dziatalnos$¢ gospodarcza

Na terenie Gminy zarejestrowanych jest 294 przedsiebiorstw — gtéwnie matych i $rednich.

W ciggu ostatnich 10 lat liczba zarejestrowanych przedsigbiorstw w Gminie wzrosta o ok. 27%.
Podmioty zarejestrowane w systemie Regon na terenie powiatu strzeleckiego wg danych GUS

przedstawiono w tabeli 1-7.
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Tabela 1-3 Podmioty zarejestrowane w systemie REGON w latach 2000 — 2010
Liczba
podmiotéw na
Lp. Gmina 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 1000
mieszkancow
w2010 r
1 |1zbicko 244 245 258] 265 265} 282 293 310§ 320 332 3504 63,0
2 Jemielnica 258 265 264 271 267 275 281 304 334 357 390 51,4
3 Kolonowskie 232 211 216 212 216 230 246 265 287 2943 314 51,4
4 Lesnica 348 343 348 359 370 387 412 428 444 443] 47§ 57,5
5 Strzelce Opolskie 2191 2258 2339 2378 2383 24521 2504 2574 2589 2558 2680 81,6
6 Ujazd 214 226 231 240 245 255} 276 296 318 330§ 361 58,0
7 Zawadzkie 548 548 570 582 586 605} 634 653 639 644 661 53,8
RAZEM POWIAT 4249 | 4322 | 4457 | 4547 | 4577 | 4741 4922 | 5126 | 5249 | 5288 | 5595 66,0

Najwiekszymi podmiotami na terenie Gminy s3a:

PACKPROFIL —producent tekturowych tulei i katownikéw,

ELTETE POLSKA — zabudowa wnetrz; kabiny sanitarne, szafy ubraniowe, regaty, szafki
laminowane i parapety,

KOPGARD - produkcja wyrobow toczonych i struganych z drewna, impregnacja drewna,
PAMAS - Zaktad Przetwdérstwa Miesnego,
KOLB - produkcja konstrukcji metalowych,

PAHER - producent schodéw sktadanych i nozycowych,
PERI POLSKA — producent deskowan i rusztowan, dzwigaréw drewnianych i stozkéw
betonowych dla budownictwa,
IZOSTAL S.A. - dostawcow rur dla sektora gazowniczego w Polsce,

MERCUR Sp. z 0.0. — producent opakowan termokurczliwych.

Rolnictwo i leSnictwo

Teren Gminy nalezy do obszaréw o niskiej koncentracji uzytkdw rolnych, ktore stanowig okoto

21% powierzchni Gminy przy sredniej wojewddzkiej wynoszacej ponad 62%. Grunty orne zajmujg

11,6% powierzchni Gminy, natomiast lasy i grunty lesne ponad 73%. Szczegdtowe dane zostaty

zestawione na rysunku 1-5.

Wskaznik jakosci rolniczej przestrzeni produkcyjnej w Gminie Kolonowskie jest najnizszy

w wojewddztwie. Sytuacje takg wymusza niska jakos¢ gleb na terenie Gminy Kolonowskie.

Mieszkancy Gminy szukajg raczej innych, pozarolniczych zrodet utrzymania.

13
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Pozostate

gruntyi Grunty orne

nieuzytki 11,6%

£ aki

8,6%

Lasyi grunty Pastszka
le$ne 0.9%
73,2%

Rysunek 1-5 Struktura uzytkowania gruntéw w Gminie Kolonowskie

Cechg charakterystyczng gminy Kolonowskie jest najwiekszy sposrod gmin wojewddztwa

opolskiego udziat laséw, ktére zajmujg ponad 73 % powierzchni Gminy. Lasy w Gminie

Kolonowskie nalezg do Nadlesnictw:

— Zawadzkie (tgcznie z lasami prywatnymi o powierzchni 4 832 ha, gtéwnie w miescie
Kolonowskie),

— Strzelce Opolskie (tgcznie z lasami prywatnymi o powierzchni 1064 ha, gtéwnie rejon wsi
Sporok az do wsi Staniszcze Mate i Wielkie).

Na terenie gminy znajduje sie potencjalny specjalny obszar ochrony siedlisk Natura 2000

,Dolina Matej Panwi”.

Tabela 1-4 Wskazniki zmian w uzytkowaniu gruntéw

- . x Trend z lat
Wskaznik Wielkosé Jedn. 1995-2010
gmina 21,1 % N
Powierzchnia uzytkdw rolnych do catkowitej powiat 50,1 % 7
powierzchni wojewddztwo 62,1 % N
kraj 58,2 % h]
gmina 73,2 % rd
Powierzchnia laséw do catkowitej powierzchni gminy powlat A7 % 2
wojewddztwo 27,2 % 7
kraj 29,7 % 7

A - trend spadkowy
= - bez zmian
7 - trend wzrostowy
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1.2.4 Ogdlna charakterystyka infrastruktury budowlanej

Obiekty budowlane znajdujgce sie na terenie Gminy réznig sie wiekiem, technologig wykonania,
przeznaczeniem i wynikajgcg z powyzszych parametrow energochtonnoscia. Sposrdéd wszystkich
- budynkéw wyodrebniono podstawowe grupy obiektow:

- budynki mieszkalne,

- obiekty uzytecznosci publiczne;j,

obiekty handlowe, ustugowe i przemystowe — podmioty gospodarcze.

Ponizszy schemat ilustruje, jak ksztattowaty sie technologie budowlane oraz standardy ochrony
cieplnej budynkow w poszczegoélnych latach. Po roku 1993 nastgpita znaczna poprawa
parametrow energetycznych nowobudowanych obiektow, co bezposrednio wigze sie z redukcjg

strat ciepfa, wykorzystywanego do celéw grzewczych.

350

300 A
250
200 -
150 4+ 295

260
100 - 1sol -
50 - 10 |
45
0 | | e

do 1966 1967-1985 1986-1992 1993-1997 od 1998 Niemcy Szwecja
< Polska > w g aktualnych

wymagan

zuzycie energii kWh/m ? rok

okres budowy budynku

Rysunek 1-6 Przecietne roczne zuzycie energii na ogrzewanie w budownictwie mieszkaniowym
w kWh/m? powierzchni uzytkowej

1.2.4.1 Zabudowa mieszkaniowa

Na terenie Miasta i Gminy Kolonowskie na zabudowe mieszkaniowg skladajg sie przede
wszystkim budynki jednorodzinne, w dalszej kolejnosci zabudowa wielorodzinna.
Liczba mieszkancow wg faktycznego miejsca zamieszkania dla danych GUS z 2010 roku,

wynosita 6 119 oséb. Na jeden km? powierzchni przypadato $rednio okoto 74 osoby.
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Tabela 1-5 Statystyka mieszkaniowa z lat 1995 — 2010 dotyczgca Miasta i Gminy Kolonowskie

(wg danych GUS)

Mieszkania istniejace Mieszkaniz:'{lyc::r: :: PR
Rok Liczba Pom_/ierzchnia Liczba Pom_/ierzchnia
uzytkowa uzytkowa

sztuk m? sztuk m?
1995 1797 157 727 2 180
1996 1800 158 087 3 360
1997 1802 158 341 2 254
1998 1804 158 824 2 483
1999 1806 159 003 2 179
2000 1806 159 003 0 0
2001 1807 159 189 1 186
2002 1810 159 604 3 415
2003 1814 160 121 4 517
2004 1817 160 436 3 315
2005 1819 160 795 2 359
2006 1821 161 207 2 412
2007 1825 161 796 4 589
2008 1830 162 561 5 765
2009 1832 162 965 3 601
2010 1872 168 984 2 404
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Tabela 1-6 Wskazniki zmian w gospodarce mieszkaniowej
o . » Trend z lat
Wskaznik Wielkos¢ Jedn. 1995-2010
gmina 20,2| m* . ./ha 2
: 2

Gestos¢ zabudowy mieszkaniowej p0\.N|at’ 27,00 mi oy, /ha 2

wojewddztwo 28,3| m?,./ha 2
: 2

kraj 30,5 m”,o,.s/ha 7

gmina 27,6] m?losobe 7
; 2

Srednia powierzchnia mieszkania na 1 mieszkanca p0\.N|at’ 254 _m' losobe 2
wojewddztwo 25,9 m*losobe 7
kraj 25,0] m?losobe 7
gmina 90,3| m%¥mieszk. 2

. 2 .

Srednia powierzchnia mieszkania p0\.N|at’ 84,2 m/mieszk. 2
wojewddztwo 77,8] m%mieszk. |
kraj 71,0] m¥mieszk. ul
gmina 3,3| os./mieszk. AY]

Liczba osdb na 1 mieszkanie pO\,Nlat, 3,3 os./m!eszk. ]
wojewodztwo 3,0] os./mieszk. A
kraj 2,8| os./mieszk. N
gmina 6,5 szt. rd

Liczba oddanych mieszkan w latach 1995-2010 na powiat 10,8 szt. 7

1000 mieszkancow wojewddztwo 21,0 szt. 7
kraj 45,9 szt. )
gmina 2,1 % rd

Udziat mieszkan oddawanych w latach 19952010 w  |powiat 3,6 % rd

catkowitej liczbie mieszkan wojewddztwo 6,3 % 7
kraj 13,0 % 7
gmina 150,5| m¥mieszk. L

Srednia powierzchnia oddawanego mieszkania w powiat 147,01 m¥mieszk. 7

latach 1995 - 2010 wojewddztwo 115,5] m¥mieszk. 2
kraj 100,4| m¥mieszk. 7

N - trend spadkowy
=> - bez zmian
7 - trend wzrostowy

W 2010 roku na terenie Gminy zlokalizowanych byto 1872 mieszkan o tgcznej powierzchni
uzytkowej 168 984 m? (wg danych GUS) i w poréwnaniu do roku 1995 liczba mieszkan w Gminie
wzrosta o 75. Wskaznik powierzchni mieszkalnej przypadajgcej na jednego mieszkanca wynidst
w 2010 r. 27,6 m? i wzrést w odniesieniu do 1995r. o 6,2 m%osobe. Sredni metraz mieszkania
wynosit 90,3 m? (2010 r.) i w odniesieniu do 1995 r. wzrést o 10,3 m?.

Rosngce wskazniki zwigzane z gospodarkg mieszkaniowg stanowig pozytywny czynnik
Swiadczgcy o wzroscie jakosci zycia spotecznosci gminy i stanowig podstawy do prognozowania
wzrostu poziomu zycia w nastepnych latach.

Budynki znajdujgce sie na terenie gminy to budynki wznoszone w przesztio 71% przed 1944
rokiem i w 73% przed rokiem 1970, a wiec odbiegajgce pod wzgledem cieplnym od obecnie

obowigzujgcych standardow.
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Strukture wiekowg mieszkan wybudowanych w catej Gminie w poszczegoélnych przedziatach

czasowych przedstawiono na rysunku 1-7.

50%
42%

40% 37%
34%
30%
22%
20% 17%
10% I 4% 7% 8% 6% 6% 8% 6%
IR E
0%

przed 1918 1918-1944 1945-1970 1971-1978 1979-1988  1989-2002 2002-2009

B Struktura w iekow a budynkéw m Struktura w iekow a mieszkan

Rysunek 1-7 Struktura wiekowa mieszkan i budynkéw mieszkalnych na terenie Miasta i Gminy
Kolonowskie

Ogolny stan aktualnych zasobdéw mieszkaniowych jest w zasadzie bardzo podobny do sytuacji na
terenie catego kraju. Generalnie w catej gminie zastosowane technologie w budynkach zmieniaty
sie wraz z uplywem czasu i rozwojem technologii wykonania materiatéw budowlanych,
poczgwszy od najstarszych budynkéw, w ktérych zastosowano mury wykonane z cegty oraz
kamienia wraz z drewnianymi stropami, kohczgc na budynkach najnowoczesniejszych, gdzie
zastosowano ocieplenie przegréd budowlanych materiatami termoizolacyjnymi.

Na podstawie diagnozy stanu aktualnego zasobow mieszkaniowych w gminie mozna stwierdzic,
ze stosunkowo duzy udziat w strukturze stanowig budynki wzniesione jeszcze przed 1944 r.
(okoto 71 %) charakteryzujgce sie czesto ztym stanem technicznym, brakiem instalacji
centralnego ogrzewania oraz niskim stopniem termomodernizaciji.

Generalnie nalezy dgzy¢ do stymulowania i zachecania do oszczedzania energii w budynkach
mieszkalnych, co moze odbywaé sie za pomocg uswiadamiania spoteczenstwa poprzez
prowadzenie réznorakich akcji (organizowanie na ten temat spotkan, przedstawiania problemow
w lokalnej prasie, umieszczanie informacji na stronie internetowej gminy), a takze poprzez

prowadzenie punktu informacyjno — doradczego w Urzedzie Miejskim.

1.2.4.2 Budynki uzytecznosci publicznej

Na obszarze Miasta i Gminy znajdujg sie budynki uzytecznosci publicznej o zréznicowanym

przeznaczeniu, wieku i technologii wykonania. Na potrzeby niniejszego opracowania jako budynki
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uzytecznosci publicznej przyjeto obiekty administrowane przez Urzad Miasta i Gminy

Kolonowskie z pominieciem budynkdéw mieszkalnych, ktére opisano w poprzednim punkcie.

Wykaz tych obiektéw przedstawia tabela 1-7.

Tabela 1-7 Wykaz budynkoéw uzytecznosci publicznej znajdujgcych sie na terenie Miasta i Gminy
Kolonowskie

_ Powierzchnia uzytkowa ’ :
Lp. | Nazwa podmiotu Sposob ogrzewania

m2

Urzad Miasta i Gminy

Kolonowskie 690 kottownia gazowa

Publiczne Gimnazjum
2 | iPubliczna Szkota Podstawowa 2727,41 kottownia gazowa
wraz z halg w Kolonowskiem

Centrum Aktywnosci Wiejskiej
3 | w Staniszczach Matych, wraz z 504,61 ogrzewanie elektryczne
OosP

Centrum Aktywnosci Wiejskiej

w Spéroku, wraz z OSP 628,11 kottownia olejowa

5 Ochotnicza Straz F‘ozarna 394,91 wegiel kamienny
w Kolonowskiem

Ochotnicza Straz Pozarna
° w Staniszczach Wielkich b/d b/d

7 Publiczna Szkota Podstawowa 638.4 kottownia olejowa

Staniszcze Mate-Spérok

8 Publiczna Szkota Podstawowa 969,1 kottownia olejowa

Staniszcze Wielkie-Kolonowskie

9 Przedszkole Publiczne nr 1 245,76 kotfownia gazowa

w Kolonowskiem

Brak danych — szatnia ogrzewana

10 Szatnia LZS w Spdroku 90 .
kominkiem
Szatnia LZS W Staniszczach ogrzewanie kominkowe- w planach
11 S 111,21
Wielkich przebudowa
12 MCKS Kolonowskie 201 Ogrzewanie elektryczne w planach

gazowe (jest juz projekt) oraz solary

13 Przedszkole Publiczne 470,05 elektryczne

Staniszcze Wielkie

1.2.4.3 Obiekty przemystowe, handel i ustugi

Liczba podmiotéw gospodarczych w Gminie Kolonowskie w roku 2010 przekroczyta 300. Obiekty
zwigzane z prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej produkcyjnej, ustugowej, rolniczej, cechujg
sie réznymi potrzebami energetycznymi poczgwszy od budynkdéw biurowo-administracyjnych,
rolniczych, poprzez budynki warsztatdbw, a konczac na halach produkcyjnych. Struktura

zapotrzebowania energii w tego typu obiektach jest niejednorodna i czesto zmienna w czasie.
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Powierzchnie uzytkowa podmiotdw gospodarczych znajdujgcych sie na terenie gminy
wyznaczono w oparciu o dane Gtéwnego Urzedu Statystycznego dotyczgc liczby podmiotéw
gospodarczych. Ponadto wykorzystano dane wskaznikowe o powierzchni przedsiebiorstw
uzyskane podczas analizy kilkudziesieciu gmin o podobnym charakterze, w tym dla gmin

znajdujacych sie w bezposrednim sgsiedztwie Miasta i Gminy Kolonowskie.

Do najwiekszych odbiorcow energii na terenie gminy nalezg przedsiebiorstwa takie jak:

— PACKPROFIL - producent tekturowych tulei i kgtownikdéw,

— ELTETE POLSKA — zabudowa wnetrz; kabiny sanitarne, szafy ubraniowe, regaty, szafki
laminowane i parapety,

— KOPGARD - produkcja wyrobéw toczonych i struganych z drewna, impregnacja drewna,

— PAMAS - Zaktad Przetwérstwa Miesnego,

— KOLB - produkcja konstrukcji metalowych,

— PAHER - producent schodéw skfadanych i nozycowych,

— 1ZOSTAL - dostawcow rur dla sektora gazowniczego w Polsce,

— MERCUR Sp. z 0.0. — producent opakowan termokurczliwych.
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2 Systemy energetyczne

2.1 Wprowadzenie

Zaopatrzenie w energie jest jednym z podstawowych czynnikédw niezbednych dla egzystencji
ludnosci, jednak dziatalnos¢ zwigzana z wydobyciem paliw i produkcjg energii jest jedng
z najbardziej oddziatywujgcych na srodowisko sposrdd wszystkich rodzajow aktywnosci cziowieka
na Ziemi. Jest to wynikiem zaréwno ogromnej ilosci uzytkowanej energii, jak i istoty przemian
energetycznych, ktérym energia musi by¢ poddawana w celu dostosowania do potrzeb
odbiorcow.

Gmina Kolonowskie nalezy do grupy matych gmin w kraju pod wzgledem liczby ludnosci, ktéra
wynosi ok. 6 119 mieszkancow. Podobnie jak wiele innych gmin, boryka sie z szeregiem
problemoéw technicznych, ekonomicznych, $rodowiskowych i spotecznych we wszystkich
dziedzinach jej funkcjonowania.

Jedng z najistotniejszych dziedzin funkcjonowania gminy jest gospodarka energetyczna, czyli
zagadnienia zwigzane z zaopatrzeniem w energie, jej uzytkowaniem i gospodarowaniem na

z zapewnieniem bezpieczenstwa i rownosci dostepu do zasobow.

2.2 Bilans energetyczny Miasta i Gminy Kolonowskie

Bilans energetyczny gminy przedstawia przeglad potrzeb energetycznych poszczegdlnych grup
odbiorcéw wraz ze sposobem ich pokrywania oraz strukture uzytkowania poszczegdélnych
nos$nikéw energii i paliw. O wielkosci i ztozonosci problemu energetycznej gospodarki gminy
Swiadczg ponizsze podstawowe parametry:

— powierzchnia Gminy: 83,6 km?,

— liczba ludnosci: 6 119 mieszkancow,

— powierzchnia uzytkowa mieszkan: okoto 168,6 tys.m?.

Wielkos¢ rynku energii (energia tacznie na wszystkie cele) wynosi 81,1 GWh/rok (292,1 TJ)
energii koncowej. Udziat poszczegdlnych odbiorcéw w zapotrzebowaniu na energie przedstawia

sie nastepujgco:
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Uzytecznos¢
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Gospodarstwa
domowe i rolne

4
K4

Rysunek 2-1 Udziat poszczegélnych grup odbiorcéw w zapotrzebowaniu na energie w 2009" roku

Odbiorcami energii na terenie Miasta i Gminy Kolonowskie sg gtéwnie obiekty mieszkalne (54,6%

udziatu w rynku energii) oraz handel, ustugi i przedsiebiorstwa (43,4%), a w nastepnej kolejnosci

obiekty uzytecznosci publicznej (1,7%) i oswietlenie uliczne (0,3%).

Wielkos¢ rynku ciepta (ogrzewanie, ciepta woda uzytkowa, ciepto procesowe w gospodarstwach

domowych oraz w przemysle itp.) w zapotrzebowaniu na moc wynosi 27,6 MW, w energii

353,5 TJ/rok (wg obliczen FEWE). Udziat poszczegdlnych odbiorcoéw w rynku ciepta przedstawia

sie nastepujgco:

! Bilans energetyczny zostat sporzgdzony na 2009 rok z uwagi na brak danych od przedsiebiorstw

energetycznych za 2010 rok
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Rysunek 2-2 Udziat poszczegdlnych grup odbiorcow w zapotrzebowaniu na moc cieplng w 2009

roku

Handel, ustugi,

przedsiebiorstwa
32,1%
Uzytecznosc¢

publiczna
3,2% \

Mieszkalnictwo
64,7%

Rysunek 2-3 Udziat poszczegdlnych grup odbiorcéw w zapotrzebowaniu na ciepto w 2009 roku

Handel, ustugi,
przedsiebiorstwa
36,6%

Uzytecznos¢
publiczna
1,8%

Mieszkalnictwo
61,7%

Strukture zuzycia paliw na wszystkie cele (ogrzewanie, cele bytowe, przygotowanie cwu oraz

oswietlenie i napedy) oraz dla rynku ciepta w rozbiciu na ogrzewanie pomieszczen,

przygotowanie c.w.u. oraz cele bytowe (bez zuzycia energii elektrycznej na oswietlenie

i napedy) przedstawiono na ponizszych rysunkach (rysunki 2-4 do 2-8). Omdéwione wyzej dane

przedstawiono rowniez tabelarycznie (tabela 2-1 oraz 2-2).
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Rysunek 2-4 Struktura zuzycia paliw i energii tgcznie na wszystkie cele tgcznie w 2009 roku

energia
elektryczna Gaz LPG
14,2% 2.1%

olej opatowy

3.9% gaz ziemny

20,6%

drewno
22,6%

wegiel
36,6%
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Rysunek 2-5 Struktura zuzycia paliw i energii na cele grzewcze w 2009 roku (ogrzewanie

pomieszczen, c.w.u., cele bytowe, technologia)

) gaz ziemny
olej 23%
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energia elektryczna
5%

w egiel
41%

drew no
25%

Rysunek 2-6 Struktura zuzycia paliw i energii na cele grzewcze — ogrzewanie pomieszczen

w 2009 roku
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Tabela 2-1 Zestawienie zapotrzebowania energetycznego Miasta i Gminy Kolonowskie na moc
w 2009 roku

Zapotrzebowanie Miasta i Gminy Kolonowskie na moc

Powierzchnia
uzytkowa

Wyszczegdlnienie

Suma

Potrzeby potrzeb

Potrzeby | Potrzeby | Potrzeby

grzewcze elektr. cieplnych
1 14,52
1 Mieszkalnictwo 68 580 S
> Uzytecznosé 8 071 0,77 0,10 0,03 0,12 0,9
Publiczna
Handel, ustugi i 65 031 7,82 0,78 0,26 4,35 8,9
3 przemyst
4 Oswietlenie ulic 0,05
SUMA 241 682 ‘ 23,1 ‘ 2,9 ‘ 1,6 6,8 27,6

Tabela 2-2 Zestawienie zapotrzebowania Miasta i Gminy Kolonowskie na energie w 2009 roku

Zapotrzebowanie Miasta i Gminy Kolonowskie na energie

Powierzchnia
Spn s zytkowa ' —a .
Wyszczegdlnienie uzy el el [l [ Suma
Potrzeby | Potrzeby | Potrzeby | Potrzeby potrzeb
cieplnych
1 | Mieszkalnictwo 168 580 124 218 24 844 7 259 4 195 156 320
Uzytecznosé
2 Publiczna 8 071 4 035 404 91 242 4 530
3 | Handel, usiugii 65 031 83 391 7413 1853 | 10599 & 92657
przemyst
4 | Oswietlenie ulic 219
SUMA 241 682 211 644 32 660 9203 15 256 253 507

26




aps
Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta i Gminy Kolonowskie ‘/. 4

\ANL
o4

Tabela 2-3 Bilans paliw dla Miasta i Gminy Kolonowskie na rok 2009

Propan - butan Mg/rok 172
2 | Wegiel piece Mg/rok 1001
3 | Wegiel - kotty komorowe Mg/rok 5082
4 | Wegiel - kotty retortowe Mg/rok 62
5 | Drewno i odpady drzewne Mg/rok 6710
6 | Olej opatowy m®/rok 411
7 | Energia elektryczna MWh/rok 15 256

2.3 System ciepfowniczy

Scentralizowany system cieptowniczy nie wystepuje na terenie Miasta i Gminy Kolonowskie.
Istnieje kilkanascie kottowni lokalnych, dostarczajgcych ciepto na potrzeby budynkow
uzytecznosci publicznej (szkoty, urzgd miejski).

Na terenie gminy funkcjonujg rowniez dziatajgce na swoje potrzeby kottownie przemystowe.
Najwiekszg z nich jest kottownia olejowa zakladu PACKPROFIL, wyposazona w dwa kotty:
DFS 5000 o nominalnej wydajnosci cieplnej — 3,937 MW i ACA350 o wydajnosci — 0,4 MW.
taczna moc kottowni wynosi — 4,34 MW.

2.4 System gazowniczy

Gazociag przebiega tylko w miescie Kolonowskie przy gtéwnych drogach prowadzgcych do
zaktadow produkcyjnych:

- PACKPROFIL przy ul. Zakfadowej,

- KOLB przy ul. Kosciuszki,

- PAMAS przy ul. Kosciuszki,

Ponadto gaz doprowadzany jest gazociggiem do Publicznej Szkoly Podstawowej i Gimnazjum
przy ul. Szkolnej, do UMIG Kolonowskie oraz do Publicznego Przedszkola przy
ul. Ks. Czerwionki, a takze do dwoch posesji prywatnych. Z ww. gazociggu zasilony w gaz

zostat réwniez zaktad IZOSTAL mieszczacy sie przy ul. Opolskie;.
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2.5 System elektroenergetyczny

Operatorem systemu dystrybucyjnego energii elektrycznej na terenie Gminy Kolonowskie jest
spotka EnergiaPro S.A. Wchodzi ona w sktad holdingu Tauron Polska Energia SA, wraz
z Potudniowym Koncernem Energetycznym SA, Elektrocieptownig Tychy S.A., Elektrownig
Stalowa Wola S.A. oraz Enion S.A..

EnergiaPro Gigawat sp. z 0.0. zajmuje sie sprzedazg energii elektrycznej dla klientow
indywidualnych oraz instytucjonalnych.

Ponadto czes¢ energii elektrycznej na terenie Gminy Kolonowskie jest dostarczana
bezposrednio przez firme PKP Energetyka (firma ta dostarcza energie elektryczng miedzy
innymi do IZOSTAL-u).

2.5.1 Opis infrastruktury zasilajgcej

Na terenie Gminy Kolonowskie nie wystepujg zrédta energii elektrycznej. Przez teren Gminy

przebiega dwutorowa napowietrzna linia 110 kV relacji Ozimek — Zawadzkie.

Miasto i Gmina Kolonowskie zasilane sg liniami 15 kV z Gitéwnych Punktow Zasilania

zlokalizowanych poza terenem Gminy. Sg to nastepujgce stacje:

— GPZ Ozimek — wyposazony w 2 transformatory 110/15 kV o mocy 25 MVA kazdy, aktualne
obcigzenie na poziomie 11,5 MW;

— GPZ Zawadzkie — wyposazony w 2 transformatory 110/15 kV o mocy 16 MVA kazdy,
aktualne obcigzenie na poziomie 7,1 MW,

— GPZ Strzelce Opolskie (zasilanie w sytuacjach awaryjnych) — wyposazony
w 2 transformatory 110/15 kV o mocy 25 MVA kazdy, aktualne obcigzenie na poziomie
16,2 MW.

Energie elektryczng pobierajg mieszkancy wszystkich miejscowosci. Rozprowadzenie energii
odbywa sie liniami sredniego i niskiego napiecia oraz poprzez stacje transformatorowe, ktérych

wykaz przedstawiono w ponizszej tabeli. Aktualnie w sieci 15 i 0,4 kV istniejg rezerwy mocy.

Tabela 2-4 Dane na temat stacji transformatorowych 15/0,4 kV zlokalizowanych na terenie Miasta
i Gminy Kolonowskie.

Lp. Nazwa Typ moc obcigzenie
kVA %
1 | Fosowskie 15-lecia MSTt 20/630 250 60
2 | Fosowskie 3 STSa 20/250 100 70
3 | Fosowskie PKP - 160 70
4 | Fosowskie Stolarnia STSp 20/250 100 80
5 | Kolonowskie 1 wiezowa 160 80
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Lp. Nazwa Typ moc obcigzenie
kVA %
6 | Kolonowskie 2 STSp 20/400 160 80
7 | Kolonowskie 3 STSpb 20/400 125 80
8 | Kolonowskie Kosciuszki STSp 20/250 250 80
9 | Kolonowskie Krétka WSTp 20/400 250 60
10 | Kolonowskie Las STSa 20/250 100 60
11 | Kolonowskie Osrodek Zdrowia MSTt 20/630 250 60
12 | Kolonowskie Prezydium STS 20/250 100 80
13 | Kolonowskie Nasycalnia miejska 630 70
14 | Kolonowskie Podle$na STSp 20/400 160 60
15 | Kolonowskie Sucha Destylacja wiezowa stacja przelotowa
16 | Spérok 2 STSpbw 20/250 100 80
17 | Sporok Baniak STS - BSW 100 80
18 | Spérok Wies wiezowa 100 80
19 | Staniszcze Mate 1 wiezowa 160 70
20 | Staniszcze Mate Dworcowa STSpbw 20/250 100 80
21 | Staniszcze Mate Gajdy STSpbw 20/250 160 60
22 | Staniszcze Mate Granica STSp 20/250 75 80
23 | Staniszcze Mate Sienkiewicza STSp 20/250 75 80
24 | Staniszcze Wielkie 1 wiezowa 200 70
25 | Staniszcze Wielkie 2 STSpbw 20/250 100 80
26 | Staniszcze Wielkie 3 STSp 20/250 63 80
27 | Staniszcze Wielkie 4 STSp 20/250 160 60
28 | Staniszcze Wielkie 5 STSpbw 20/250 100 70
29 | Staniszcze Wielkie PKP STSa 20/250 100 70

42"
1’!’”}
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taczna moc zainstalowana stacji SN/nN wynosi 4 388 kVA. Maksymalne obcigzenie wszystkich

stacji transformatorowych ksztattuje sie na poziomie okoto 2 900 kW.

2.5.2 Oswietlenie ulic

Na terenie Gminy Kolonowskie zainstalowanych jest tgcznie 658 opraw na wszystkich typach

drég. taczna moc opraw wynosi 52,8 kW, a orientacyjne zuzycie energii elektrycznej na

oswietlenie ulic oszacowano

zmodernizowane.

na poziomie 219 MWh/rok.

Oswietlenie uliczne jest

Tabela 2-5 llo$¢ opraw oswietlenia ulicznego na terenie Miasta i Gminy Kolonowskie z podziatem
na miejscowosci.

Miejscowos¢ 70 100 150 250
Moc, W

Fosowskie 79 1 12 0

Kolonowskie 170 51 10 11

Sporok 51 2 1 0

Staniszcze Mate 119 13 1 0

Staniszcze Wielkie 118 14 5 0
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Rysunek 2-7 Moc zainstalowana opraw os$wietlenia ulicznego na terenie Miasta i Gminy
Kolonowskie z podziatem na miejscowosci

2.5.3 Zuzycie energii elektrycznej

Informacje o zuzyciu energii elektrycznej oraz liczbie odbiorcéw na terenie Miasta i Gminy
Kolonowskie w latach 2005 — 2008 przedstawiono na ponizszym rysunku i w tabelach.
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Rysunek 2-8 Catkowite zuzycie energii elektrycznej na terenie Miasta i Gminy Kolonowskie
w latach 2004 do 2008.
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Tabela 2-6 Zuzycie energii elektrycznej w poszczegdlnych grupach taryfowych na terenie Miasta
i Gminy Kolonowskie w roku 2004

Liczba odbiorcow A1 enerqi ]
Grupa taryfowa elektrycznej
[szt] [kWh]

l B l 6 l 9076,5
| C | 204 | 1992,0
| G | 2138 | 4140,1
l R l - l -

Tabela 2-7 Zuzycie energii elektrycznej w poszczegdlnych grupach taryfowych na terenie Miasta
i Gminy Kolonowskie w roku 2005

Liczba odbiorcow | 2u2ycie energii
Grupa taryfowa elektrycznej
] [kWh]

| B | 8 | 8632,5
l C l 217 l 2195,0
| G | 2114 | 4166,2
| R | - | -

Tabela 2-8 Zuzycie energii elektrycznej w poszczegdlnych grupach taryfowych na terenie Miasta
i Gminy Kolonowskie w roku 2006

Liczba odbiorcow Rusycie energll
Grupa taryfowa elektrycznej
[szt.] KWh

| B | 8 | 8707,0
| C | 208 | 2107,4
l G l 2109 l 43415
| R | - | -

Tabela 2-9 Zuzycie energii elektrycznej w poszczegdlnych grupach taryfowych na terenie Miasta
i Gminy Kolonowskie w roku 2007

Liczba odbiorcow LI energli
Grupa taryfowa elektrycznej
[szt] [kWh]

| B | 8 | 9492 4
| C | 216 | 1890,9
| G | 2108 | 42535
| R | ; | 0,18

31



ap,
Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta i Gminy Kolonowskie ‘/. 4

\ANL
o4

Tabela 2-10 Zuzycie energii elektrycznej w poszczegdlnych grupach taryfowych na terenie Miasta
i Gminy Kolonowskie w roku 2008

: o Zuzycie energii
Grupa taryfowa e DRI LEEEL elektrycznej
A [kWh]

B 8 8952,6
] 208 2106,5
G 2110 4195,2
R - 1,43

Na przestrzeni lat 2004 — 2008 zuzycie energii na terenie Gminy byto stabilne i oscylowato
wokot wartosci 15 200 MWh/rok.
W dalszej czesci opracowania przyjeto zuzycie energii elektryczne w 2009 roku na poziomie

zuzycia wystepujgcego w 2008 roku.

2.5.4 Plany rozwoju przedsiebiorstwa elektroenergetycznego

Plany inwestycyjne EnergiaPro S.A. na najblizsze lata na terenie Gminy Kolonowskie dotyczyc¢
beda:
— remontu linii 15 kV (Pierscien Kolonowskie);
— remontu linii 0,4 kV w miejscowosci Kolonowskie;
— dwuetapowej budowy linii napowietrznej lub kablowej 15 kV:
o etap | — budowa linii 15 kV o dlugosci okoto 3 km w celu powigzania istniejgcej linii
z GPZ Ozimek w kierunku Kopalni téw z linig napowietrzng, stanowigcg odcinek
pomiedzy odgatezieniem w kierunku miejscowos$ci Grodziec oraz linig zasilajgcg stacje
Staniszcze Mate Gajdy;
o etap Il - budowa linii 15 kV o dlugosci okoto 6 km w celu powigzania istniejgcej linii
z GPZ Ozimek w kierunku Kopalni ltéw z RS Kolonowskie.
Na biezgco realizowane sg zadania zwigzane z przytgczaniem nowych odbiorcéw. Ponadto,
w przypadku pojawienia sie na terenie Gminy odbiorcow o znaczgcym poborze mocy nie

wyklucza sie budowy stacji 110/15 kV wraz z powigzaniem z siecig 110 i 15 kV.
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3 Mozliwosci wykorzystania odnawialnych zasobow paliw
i energii
Do energii wytwarzanej z odnawialnych zrodet energii zalicza sie, niezaleznie od parametréw

technicznych Zrodia, energie elektryczng lub ciepto pochodzgce ze zrédet odnawialnych,

w szczegolnosci:

z elektrowni wodnych;

-z elektrowni wiatrowych;

- ze zrodet wytwarzajgcych energie z biomasy;

- ze zrodet wytwarzajgcych energie z biogazu;

- ze stonecznych ogniw fotowoltaicznych;

- ze stonecznych kolektorow do produkciji ciepta;

- ze zrodet geotermicznych.
Kryzys paliwowy lat 70-tych uzmystowit Swiatu, Ze zasoby naturalnych surowcéw
energetycznych sg ograniczone. Obecnie wiadomo takze, ze ich nadmierna eksploatacja
i zuzycie stwarzajg niebezpieczenstwo naruszenia bariery ekologicznej. W zwigzku z tym
Deklaracja Madrycka z 1994 r. wzywa kraje Unii Europejskiej, aby w roku 2010 udziat energii
czystej w produkowanej przez te panstwa wynosit 15%. Obecnie udziat niekonwencjonalnych
zrodet energii w bilansie paliwowo - energetycznym w tych krajach wynosi ok. 7 %, a ich
znaczenie stale wzrasta. Komisja Europejska wydata Biatg Ksiege ,Energia dla przyszitosci:
odnawialne zrodta energii”. Zwigzany z nig plan dziatan zaktada osiggniecie do 2010 r. celu
minimum 12% udziatu energii odnawialnej w gospodarce UE. Pozwoli to obnizy¢ import paliw
0 17,4 %, zredukowa¢ emisje dwutlenku wegla o ponad 400 min ton rocznie, a takze tworzy¢
500 - 900 tys. nowych miejsc pracy. Niemal dwukrotny wzrost udziatu energii alternatywnych
w bilansie energetycznym panstw UE w stosunku do stanu obecnego oznacza, ze ten sektor
energetyki bedzie sie rozwijat najbardziej dynamicznie i prawdopodobnie tendencja ta utrzyma
sie w nadchodzacych dekadach takze w skali catego swiata. Nie bez znaczenia pozostaje fakt,
ze wsrdd twardych wymagan stawianych Polsce przez Komisje Europejska, znajdujg sie m.in.
zniesienie pomocy panstwa dla kopaln, dopuszczenie swobodnego importu wegla i minimum
dwukrotna poprawa efektywnosci zuzycia energii przez naszg gospodarke. Biorgc pod uwage
niekorzystny bilans w polskim handlu zagranicznym, wzrost importu energii lub surowcéw do jej
produkciji nie jest dobrym rozwigzaniem, pozostaje wiec koniecznos¢ wprowadzenia technologii
energooszczednych oraz zwiekszenia wykorzystania alternatywnych zrédet energii.
Ponadto wykorzystywanie energii odnawialnej w celu produkcji energii elektrycznej (,zielona”
energia) ma nastepujgce zalety dla jej wytworcow:

- gwarantowany zakup przez przedsiebiorstwa dystrybucyjne z okreslong minimalng
ceng energii elektrycznej,
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- zielone certyfikaty, ktére podlegajg obrotowi na specjalnym rynku. Dochéd producentéw

,zielonej” energii jest sumg dochodéw ze sprzedazy energii elektrycznej i certyfikatow.
Za samg energie producent otrzymuje cene rynkowa.

Potencjalne wady ,Zielonych” Certyfikatow to ich stosunkowo wysoka cena, system preferuje
duzych producentéw ,zielonej” energii, a w przypadku jasno okreslonych kar (lub mozliwosci
wykupu certyfikatow) system nie gwarantuje stabilnych warunkéw inwestycyjnych. Odbiorcy
mogg dobrowolnie zdecydowaé sie na ptacenie wyzszej ceny za ,zielong” energie, jednak

system ten charakteryzuje sie niewielkg skutecznoscig w krajach o niskich dochodach i niskiej
Swiadomosci ekologicznej.
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Rysunek 3-1 Zrodta energii odnawialnej na terenie wojewoddztwa opolskiego

(zrédto: Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Opolskiego)
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Ponadto system ,Zielonych” Certyfikatow obcigza w wysokim stopniu spoétki dystrybucyjne, ktére
przytaczajg wiecej producentéw OZE (lub kupujg wiecej ,zielonej” energii), zas system nie

gwarantuje minimalnego wzrostu produkcji ,zielonej” energii.

3.1 Energia wiatru

Opracowana przez Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej mapa zasobéw wietrznych dla
obszaru Polski w podziale na pie¢ stref o okreslonych warunkach anemologicznych
przedstawiona na rysunku 3-1 pokazuje, ze Gmina Kolonowskie znajduje sie w strefie IV, czyli

mato korzystnej dla lokalizacji siftowni wiatrowych.

Strefy: .
| - Wyhbitrie karzysia Osrodek
Il - Bardro komystna Meteorologii

I - Korzystha
1% - Mato korzystna
Y- MiEkorZystna
Aktualizaca magy na podstawie okresu obserwacyinego 1871-2000

Rysunek 3-2 Zasoby energii wiatru w Polsce

Aby okreslic rzeczywiste warunki energetyczne w okreslonym terenie niezbedne jest
rozpatrzenie szeregu czynnikéw, takich jak forma terenu, przeszkody terenowe i szorstkosc

podtoza.

Przed podjeciem ewentualnej decyzji o budowie elektrowni wiatrowej w miejscu gdzie wystepuje

duza wietrznos¢ nalezy przeprowadzi¢ badania sity, kierunku i czesto$ci wystepowania wiatréw.

Na podstawie przeprowadzonych analiz instalowanie turbin wiatrowych o duzych mocach ma
sens ekonomiczny tylko w rejonach o $redniorocznej predkosci wiatru powyzej 4,0 m/s.

Notowane srednie predkosci wiatru na rozpatrywanym obszarze wynosi okoto 3 m/s.
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Z produkcjg energii elektrycznej w wykorzystaniu sity wiatru wigze sie szereg zalet ale rowniez

szereg wad, z ktérych nalezy zdawad sobie sprawe. Do podstawowych zalet energetyki

wiatrowej naleza:

naturalna odnawialno$¢ zasobow energii wiatru bez ponoszenia kosztow,
niskie koszty eksploatacyjne sitowni wiatrowych,
duza dekoncentracja elektrowni — pozwala to na zblizenie miejsca wytwarzania energii

elektrycznej do odbiorcy.

Wadami elektrowni wiatrowych s3a:

wysokie koszty inwestycyjne rzedu 4-5 min zt/MW (przy posadowieniu na ladzie),

niska przewidywalnos¢ produkcji,

niskie wykorzystanie mocy zainstalowanej,

trudnosci z podtgczeniem do sieci elektroenergetycznej,

trudnoéci lokalizacyjne ze wzgledu na ochrone krajobrazu oraz ochrone drég przelotéw
ptakow,

dos¢ wysoki poziom hatasu - pochodzi on gtéwnie z obracajgcych sie fopat wirnika, nie
jest to dzwiek o duzym natezeniu, ale problemem jest jego monotonnosc¢ i diugotrwate
oddziatywanie na psychike cztowieka. Strefg ochronng powinien by¢ objety obszar

ok. 500 m wokdt masztu elektrowni.

Ponadto istniejgce w Polsce uwarunkowania prawne nadal nie sprzyjajg rozwojowi energetyki

wiatrowej. Obowigzujgce od 1997 roku Prawo Energetyczne nakazuje uwzglednienie w planach

zagospodarowania przestrzennego gmin niekonwencjonalnych zZrdodet energii. Aby taki obiekt

mogt byé wybudowany niezbedna jest pozytywna opinia Panstwowej Inspekcji Ochrony

Srodowiska. Z kolei Spétki Dystrybucyjne (zaktady energetyczne) przed wydaniem warunkéw

przytgczenia wymagajg pozytywnej ekspertyzy mozliwosci wspotpracy elektrowni wiatrowej

z systemem energetycznym. Ekspertyza taka powinna zawiera¢ analizy w zakresie:

wskaznikdw jakosciowych (wskazniki migotania, zawarto§¢ harmonicznych) — te
wskazniki w obecnych konstrukcjach zostaty zredukowane do tego stopnia, ze nie
ograniczajg mozliwosci podtgczenia sitowni do systemu elektroenergetycznego,
rozptywu mocy i strat w podsystemie elektroenergetycznym,

warunkéw napieciowych w podsystemie elektroenergetycznym,

zmienno$ci napiecia w zwigzku ze zmianami generacji elektrowni wiatrowej i procesami
taczeniowymi,

wspotpracy elektrowni wiatrowych z lokalnymi uktadami regulacji napiecia i mocy
biernej,

warunkow zwarciowych w otoczeniu elektrowni wiatrowej — moc elektrowni nie moze
przekracza¢ 5% mocy zwarciowej wezta sieciowego,

wptywu elektrowni wiatrowej na stabilnos¢ pracy lokalnych elektrowni,

pracy zabezpieczen sieciowych po wtgczeniu sitowni wiatrowych do sieci.
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warunkami systemowymi, a istniejgca w polskim prawie luka prawna nie okresla kto i w jakim
zakresie ponosi odpowiedzialno$¢ finansowg za rozbudowe infrastruktury energetycznej.
Dodatkowo niska przewidywalnos¢ produkciji ponosi za sobg koniecznos¢ zapewnienia przez
operatora systemu rezerwy mocy w postaci innych, zazwyczaj konwencjonalnych zrédfach
energii. Z tych powodow pod wzgledem technicznym elektrownie wiatrowe traktowane sg jako
mato atrakcyjne rozwigzania.

Z analiz ekonomicznych wynika, ze energia elektryczna produkowana w elektrowni wiatrowej
jest zdecydowanie (ok. 2 razy) drozsza od produkowanej w elektrowni konwencjonalne;.
Ponadto producenci energii wiatrowej oczekujg, ze cala produkcja bez wzgledu na
zapotrzebowanie, bedzie odbierana przez system elektroenergetyczny. Natomiast zawodowa
energetyka pracuje w cyklu planowania dobowego i oczekuje od wytwércéw energii
zaplanowania energii na dobe naprzéd. Ta sprzecznosé oczekiwan jest duzym hamulcem
w rozwoju energetyki wiatrowej.

Energia Wiatru

L]
fElektrownie wiatrowe
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1) ’ L. Zawadzkie
o= Skoroszyce Tulowice (-Z)ramsol?i = il &
Eamienniki Prészkdw P el Jemielnica
Pakostawice  yambinowice Sogalin Strzelce
U Krapkowice Opolskie
Ctruchdw .
Mysa Korfantdw AR i el
g rzeleczki az
PosE i Zdzieszowice Y
o= Biata Leznica
Walce
aQ
Ghuchotazy . Kedzierzun-Koile
Ll Glogdwek
Prudnik Rerisk
[\) \] (L 0
= = lliez =4
Z “ o Bierawa
%Q Pawlowiczki
7= Qc,» Cisek
[ Polfa
b Cerekizw
Glubczyce
o Babordw
9 f 8o
aQ
Branice
%Q Kietrz
=S

Rysunek 3-3
opolskiego

Istniejgca i proponowane lokalizacje farm wiatrowych na terenie wojewddztwa

(zrédto: Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Opolskiego)
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Podsumowujgc, na terenie Miasta i Gminy Kolonowskie sg mato korzystne warunki do

lokowania inwestycji zwigzanych z wykorzystaniem energii wiatrowej, co znajduje
odzwierciedlenie w danych przedstawionych na rysunku 3-3. W przypadku zainteresowania
inwestorow budowg turbin wiatrowych na terenie Gminy muszg oni przeprowadzi¢ pomiary sity

i kierunkoéw wiatru przez okres co najmnigj 2 lat.

3.2 Energia geotermalna i pompy ciepia

W Polsce wody geotermalne majg na ogét temperatury nieprzekraczajagce 100°C. Wynika to
z tzw. stopnia geotermicznego, ktéry w Polsce waha sie od 10 do 110 m, a na przewazajgcym
obszarze kraju miesci sie w granicach od 35 — 70 m. Wartos¢ ta oznacza, ze temperatura
wzrasta o 1°C na kazde 35 — 70 m. Mape zasobow energii geotermalnej w Polsce
przedstawiono na rysunku 3-2.

Wody geotermalne w Polsce wystepujg na obszarze okoto 2/3 terytorium kraju. Nie oznacza to,
ze na catym tym obszarze istniejg obecnie warunki techniczno-ekonomiczne uzasadniajgce
budowg instalacji geotermalnych. Przy znanych technologiach pozyskiwania i wykorzystywania
wody geotermalnej w obecnych warunkach ekonomicznych najefektywniej mogg byé¢
wykorzystane wody geotermalne o temperaturze wiekszej od 60°C. W zaleznosci od
przeznaczenia i skali wykorzystania ciepta tych woéd oraz warunkoéw ich wystepowania, nie
wyklucza sie jednak przypadkéw budowy instalacji geotermalnych, nawet gdy temperatura wody
jest nizsza od 60°C.

Tabela 3-1 Potencjalne zasoby energii geotermalnej w Polsce

Powierzchnia Sl GEIINT Zasqby engrgii
Lp. Nazwa okregu = geotermalnych cieplnej
obszaru [km“] [km3] [min tpu]
1. |grudzigcko-warszawski 70 000 2766 9835
2. |szczecinsko-todzki 67 000 2 854 18 812
3 S:ﬁzlr?g(szrl:gz\fvli(gt;krzyski 39000 155 995
4. |pomorski 12 000 21 162
5. |lubelski 12 000 30 193
6. |przybattycki 15 000 38 241
7. |podlaski 7 000 17 113
8. |przedkarpacki 16 000 362 1555
9. |karpacki 13 000 100 714
RAZEM: 251 000 6 343 32 620

Generalnie zasoby cieplne wod geotermalnych na terenie Polski oszacowane zostaly na okoto
32,6 mid tpu (ton paliwa umownego). Wody zawarte w poziomach wodonosnych wystepujgcych

na gtebokosciach 100 — 4000 m mogg by¢ gospodarczo wykorzystywane jako zrédta ciepta
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praktycznie na catym obszarze Polski. Pod wzgledem technicznym stosowanie ich jest mozliwe,

wymaga to natomiast zréznicowanych i wysokich naktadow finansowych.

Wody geotermalne wypetniajg wielopietrowe i réznowiekowe piaszczyste i weglanowe zbiorniki
skalne na Nizu Polskim i w Karpatach, a zakumulowana w nich energia jest energig odnawialng
i ekologiczna.

Gmina Kolonowskie znajduje w okregu sudecko-swietokrzyskim. Okreg ten zalicza sie jednego
z mniej zasobnych w wody geotermalne w stosunku do innych regionéw kraju.

Nie istniejg badania i opracowania specjalistyczne, ktére mogtyby w jednoznaczny sposob
potwierdzi¢ wysoko$¢ temperatur wod geotermalnych na obszarze Gminy Kolonowskie,
a zatem okresli¢ potencjat energetyczny tych zasobéw. Do celéw ekonomicznie uzasadnione
jest wykorzystanie wod o temperaturze powyzej 80°C oraz przy statym catorocznym odbiorze

ciepta na poziomie 12 MW, co wigze sie w praktyce z rozbudowang siecig odbiorcéw.

iz et

Rysunek 3-4 Zasoby energii geotermalnej w Polsce

(podziat na prowincje i zasoby wg. Sokotowskiego)

Na podstawie rozpoznania warunkéow hydrogeologicznych przeprowadzonego w Raporcie
wykorzystania odnawialnych zrédet energii na Opolszczyznie (luty 2011r.) mozna stwierdzi¢, ze
na terenie wojewddztwa opolskiego istniejg przynajmniej trzy regiony, w ktérych wody mineralne
moga by¢ wykorzystane jako surowiec balneologiczny tj. w potnocnej czesci wojewodztwa
opolskiego, w rejonie Kedzierzyna — Kozla, w centralno — wschodniej czesci wojewddztwa
(obszar ten obejmuje rowniez Gming Kolonowskie) oraz w powiecie nyskim (rysunek 3-5).

W zakresie objetym niniejszym opracowaniem czyli energetycznym wykorzystaniem wod
termicznych, mozliwe jest wykorzystanie wod podziemnych jedynie w okolicach Nysy. Mozliwa

jest tam eksploatacja wéd termalnych o termalnych o temperaturach od 30 do 85°C.
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Rysunek 3-5 Charakterystyka wod mineralnych i termalnych na terenie wojewddztwa opolskiego

Zrédto: Raport wykorzystania odnawialnych zrédet energii na Opolszczyznie

Na obszarze gminy Kolonowskie znajduje sie kilka otworéw wiertniczych przy czym tylko jeden
z nich o znacznej gtebokosci (2002,3 m). Jest to otwér wiertniczy o nazwie Fosowskie 1G-2
siegajgcy do warstw karbonu (zaznaczony na ponizszej mapce kolorem czerwonym). Wszystkie
odwierty badawcze na terenie Gminy Kolonowskie zostaty wykonane pod koniec lat 60-tych. Nie
jest znany stan techniczny ww. odwiertu — ze wzgledu na brak potencjatu termicznego wéd nie
przewiduje sie jego odtworzenia.
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Rysunek 3-6 Lokalizacja odwiertéw na terenie Gminy Kolonowskie

Alternatywg dla zabudowy rozproszonej w stosunku do energetyki geotermalnej sg pompy

ciepta. Proponuje sie zatem wspieranie przez Gmine podmiotéw i wiascicieli budynkow

instalujgcych pompy ciepta na cele grzewcze w pozyskiwaniu srodkéw finansowych na tego

typu przedsiewziecia. Rozwigzania oparte o uktady pomp ciepta sg szczegdlnie atrakcyjne

w potaczeniu np. z uktadem solarnym zwitaszcza w budynkach hotelowych, czy obiektach

z basenami.

oS

elektryczna. Jednak ilos¢ pobieranej przez nig

Pompa ciepta jest urzgdzeniem, ktére
odbiera ciepto z otoczenia — gruntu, wody
lub powietrza — i przekazuje je do instalacji
c.0. i c.w.u, ogrzewajgc w niej wode
(rysunek obok), albo do instalacji
wentylacyjne;j ogrzewajac powietrze
nawiewane do pomieszczen.
Przekazywanie ciepta z zimnego otoczenia
do znacznie cieplejszych pomieszczeh jest
mozliwe dzieki zachodzgcym w pompie
ciepta procesom termodynamicznym. Do
napedu pompy potrzebna jest energia

energii jest kilkakrotnie mniejsza od ilosci

dostarczanego ciepta. Pompy ciepta najczesciej odbierajg ciepto z gruntu. Niezbedny jest do

tego wymiennik ciepta. Wykonuje sie go z dtugich rur z tworzywa sztucznego lub miedzianych

powlekanych tworzywem. Przeptywajgcy nimi czynnik ogrzewa sie od gruntu, ktéry na
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gtebokosci 2 m pod powierzchnia ma zawsze dodatnig temperature. Za posrednictwem

czynnika ciepto dostarczane jest do parownika pompy. Wykonanie wymiennika gruntowego jest
najbardziej ktopotliwym etapem instalowania urzgadzenia, a od jego prawidtowego doboru
i wykonania zalezy poprawne funkcjonowanie pompy i uktadu grzewczego budynku.

Najczesciej spotykanymi wymiennikami sg wymienniki gruntowe, w kilku réznych wariantach
utozenia. Zazwyczaj uktada sie je poziomo, w jednej lub dwéch ptaszczyznach albo w formie
spirali. Ze wzgledu na wysoki koszt robot poziome wymienniki uktada sie na gtebokosci 1,5-2 m,
gdzie temperatura zmienia sie od 11-17°C w lecie oraz od 0-5°C zimg. W zaleznosci od
sposobu utozenia (jedna lub dwie ptaszczyzny, spirala) trzeba na nie przeznaczy¢ powierzchnie
od kilkudziesieciu do kilkuset metréw kwadratowych. Ze wzgledu na opory przeptywu dtugos$é
jednej petli rury o srednicy 1” moze wynosi¢ maksymalnie ok. 200 m, jesli za$ rura ma srednice
1,5, jej dtugos¢ moze siega¢ 350 m. Jezeli na dziatce nie ma dostatecznej ilosci miejsca do
utozenia rur w poziomie wykonuje sie wymienniki pionowe. Wymaga to z kolei wywiercenia
w ziemi kilku otworéw o gtebokoséci ok. 20 m. Odlegtych od siebie przynajmniej 5 m, i wtozenia
do kazdego jednej petli rur. Jest to zdecydowanie trudniejsze niz wykonanie wymiennika
poziomego, gdyz wymaga zatrudnienia wykonawcow ze specjalistycznym sprzetem i dlatego
kosztuje znacznie wiecej. Jest to optacalne jedynie na dziatce o bardzo niskim poziomie wéd
gruntowych.

Pozyskanie ciepta z wody jest bardziej ktopotliwe. Przede wszystkim trzeba mie¢ do niej dostep.
W przypadku woéd powierzchniowych (rzek, jezior), ktérych temperatura waha sie miedzy
0 a 10°C, problemy wynikajg z zamarzania parownika, co oznacza unieruchomienie pompy.
Poza tym w celu uzyskania niezbednej ilosci ciepta konieczne jest przepompowanie
stosunkowo duzej ilosci wody. Do osiggniecia mocy 10 kW potrzebny jest przeptyw ponad
2m’h wody o temperaturze 5°C. Zuzycie energii do napedu pompy wymuszajgcej taki
przeptyw wptywa niekorzystnie na sprawnos$¢ uktadu, podobnie jak zanieczyszczenie wody,
ktore powoduje koniecznos¢ stosowania uktadow filtrujgcych i wymiennikow posrednich.
Wszystko to znacznie podnosi koszt inwestyciji.

Efektywnym Zrodtem ciepta jest woda gruntowa, ktéra przez caty rok ma temperature ok. 10°C.
Aby jg wykorzystaé trzeba wywiercié¢ studnie o wydajno$ci przynajmniej 1,5 m*h. Pompowana
w niej woda bedzie oddawac ciepto w parowniku. Nastepnie trzeba jg odprowadzi¢ do drugiej
studni tzw. chtonnej. Jesli jej chtonnos¢ jest niewystarczajgca, trzeba wywierci¢ wiecej studni,
co oczywiscie znacznie podnosi koszt inwestycji. Istotne jest aby woda nie byta zbyt twarda —
kamien osadzajacy sie na wymienniku ograniczy wymiane ciepta. Jezeli woda bedzie zawierata
duzo zelaza i manganu, szybko zniszczy pompe i wymiennik.

Dwie sposrod wielu wartosci, ktére charakteryzujg pompy ciepta to: moc grzewcza oraz pobor
mocy elektrycznej. Stosunek tych wartosci okreslany jest jako wspoétczynnik efektywnosci
pompy ciepta (COP). Aby uzyskac¢ dobry efekt ekonomiczny i ekologiczny wartos¢ COP nie

powinna by¢é mniejsza od 3,5 — 4.
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Moc cieplna pompy jest podawana w Scisle okreslonym zakresie temperatur, ktéry z kolei

zalezy od rodzaju dolnego i gérnego zrodta ciepta. Moc pompy ciepta dobiera sie na podstawie
uprzednio oszacowanego zapotrzebowania cieplnego budynku.
Wspotczynnik efektywnosci w sprezarkowych pompach ciepta jest tym wyzszy, im mniejsza jest
réznica temperatur pomiedzy gérnym a dolnym zrédtem.
Sprezarkowe pompy ciepta posiadajg ograniczone parametry pracy. Wynika to z rodzaju
zastosowanego w obiegu wewnetrznym czynnika oraz technicznych parametrow sprezarki. Dla
sprezarkowych pomp mozna przyjg¢ nastepujgce zakresy temperaturowe dolnego i goérnego
zrodia ciepfa:

- dolne zrédto ciepta: -7°C do 25°C

- gérne zrodto ciepta: 25°C do 60°C

Parametrami okreslajgcymi ilosciowo dolne zrédio ciepta sg: zawarto$¢ ciepia,
temperatura zrodia i jej zmiany w czasie; natomiast od strony technicznej istotne sg: mozliwos¢
ujecia i pewnos¢ eksploatacji.

Goérne zrédio ciepta stanowi instalacja grzewcza, jest ono wiec tozsame z potrzebami
cieplnymi odbiorcy. Parametry techniczne pomp ciepta ograniczajg ich przydatnos¢ do
nastepujgcych celéw:

- ogrzewania podiogowego: 25 - 29°C

- ogrzewania sufitowego: do 45°C

- ogrzewania grzejnikowego o obnizonych parametrach: np. 55/40°C

- podgrzewania cieptej wody uzytkowej: 55 - 60°C

- niskotemperaturowych procesow technologicznych: 25 - 60°C.

Nie jest to wcale maty obszar zastosowania. W skutek budowy dobrze izolowanych
termicznie budynkéw temperatura obliczeniowa powierzchni grzejnych jest coraz nizsza i zbliza
sie do wartosci 60°C. Temperatury w granicach do 40 - 50°C znajdujg zastosowanie
w ogrodnictwie, suszarnictwie itp.

Ze wzgledow ekonomicznych oraz strat wynikajgcych z przesytu ciepta, pompy ciepta

winno sie montowac w poblizu zrédet ciepta, zaréwno dolnego jak i gérnego.

Przystepujgc do oceny efektywnosci ekonomicznej zastosowania sprezarkowych pomp
ciepta warto pamieta¢, ze energia elektryczna stosowana do napedu sprezarki jest
zdecydowanie najdrozsza, zatem o optacalnosci decydowac bedzie przede wszystkim srednia
efektywnosc¢ energetyczna w rocznym okresie eksploatacji urzgdzenia. Nie bez znaczenia sg
réwniez stosunkowo duze koszty inwestycyjne.

Podejmujgc decyzje o zastosowaniu pomp ciepta nalezy bardzo starannie przeanalizowaé
celowosc takiej inwestycji, a w szczegolnosci poréwnac z innymi mozliwymi do zastosowania

zrodtami ciepta.
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Przyktad analizy techniczno-ekonomicznej dla zastosowania pompy ciepfa na potrzeby

ogrzewania pomieszczen w domu jednorodzinnym.

Zatozenia do analizy:

Analize techniczno-ekonomiczng dla zastosowania sprezarkowej pompy ciepta jako zrédta

ciepta do celéw grzewczych przeprowadzono poréwnujgc to rozwigzanie techniczne jako

alternatywne dla zrédta weglowego i Zzrodta ciepta na olej opatowy lekki dla budynku nowego

z zaprojektowang instalacjg c.0. wodng przystosowang do parametrow niskotemperaturowych.

Obliczenia przeprowadzono dla budynku mieszkalnego nowego spetniajgcego wymagania

techniczne WT 2008 zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, o nastepujgcej

charakterystyce:

e budynek jednorodzinny o powierzchni uzytkowej 140 m?,

e jednostkowe zuzycie ciepta wynosi 0,51 GJ/m? (wg WT 2008),

e zapotrzebowanie na energie cieplng do celéw grzewczych wynosi 71,5 GJ/rok,

e zapotrzebowanie na moc na potrzeby ogrzewania okoto 10 kW.

Dane techniczno-ekonomiczne dla zrodet ciepta:

o Ogrzewanie za pomocg pompy ciepta z wymiennikiem gruntowym poziomym

e energia elektryczna: 0,45 zkWh,

e wspotczynnik efektywnosci systemu grzewczego: 2,95,

o koszt instalacji zrodta: 35 000 z,

e roczny koszt ogrzewania: 3 368 zi/rok.

e Ogrzewanie za pomocg kotta weglowego niskotemperaturowego =z automatycznym
podajnikiem:

e paliwo: wegiel ekoret — cena 670 z/Mg z VAT i transportem,

e wartos¢ opatowa paliwa 25 MJ/kg,

e sprawnosc¢ systemu grzewczego: 0,73,

e koszt instalacji zrodta: 10 000 z,

e roczny koszt ogrzewania: 2 615 zt/rok.

e Ogrzewanie za pomocg kotta na paliwo ptynne, niskotemperaturowego:

e paliwo: olej opatowy lekki — cena 2,56 zt/l z VAT i transportem,

e warto$¢ opatowa paliwa 35,5 GJ/m®,

e sprawnosc¢ systemu grzewczego: 0,78,

e koszt instalacji zrodta: 12 000 z,

e roczny koszt ogrzewania: 6 628.
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Analize przeprowadzono z wykorzystaniem programu RETScreen. Wyniki analizy pokazano

w zatgczniku nr 2a i 2b do niniejszego opracowania.

3.3 Energia spadku wody

Do najwiekszych rzek przeptywajgcych przez teren Gminy nalezy Mata Panew, nalezgca do
dorzecza Odry.

Na podstawie ,Zalozen strategii wykorzystania odnawialnych Zzrodet energii
w wojewodztwie opolskim” na terenie wojewddztwa opolskiego istnieje 31 elektrowni wodnych,
w ktérych wytwarza sie 77,8 GWh/rok (rysunek 3-7). Najwieksze obiekty wybudowano na rzece
Odrze oraz Nysie Ktodzkiej. Przewiduje sie inwestycje w okoto 20 nowych obiektach co

spowoduje wzrost produkcji energii 0 koto 86 GWh/rok.

= glektrownie wodne istniejace
= glektrownie wodne w budowie lub planowane

Moc zainstalowanych elektrowni wodnych

— Ne <100 kW
=== 100 kW < Ne < 1000 kw
= Ne > 1000 kW

Rysunek 3-7 Rozmieszczenie elektrowni wodnych na Opolszczyznie

(zrodio: Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Opolskiego)
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Rozwdj elektrowni wodnych jest ograniczony warunkami prawnymi, lokalizacyjnymi, wymogami

terenowymi i geomorfologicznymi oraz potencjatem kapitatowym inwestora. Najwiecej funduszy
pochtania budowa obiektow hydrotechnicznych pietrzacych wode (jaz, zapora).
Charakterystyczne dla elektrowni wodnych sg znikome koszty eksploatacji (wynoszgce $rednio
okoto 0,5+1% tacznych naktadéw inwestycyjnych rocznie) oraz wysoka sprawnosé
energetyczna (90+95%).

Polska lezy na terenach o niewielkich zasobach wodnych, ktérych wykorzystanie dla celéw
energetycznych jest powaznie ograniczone (w niektérych krajach jak np. w Norwegii elektrownie
wodne pokrywajg zapotrzebowanie na energie elektryczng prawie w 100 %). Ze wzgledu na
deficyty wody (szczegdlnie w okresie niskich standw) przy istniejgcej i planowanej zabudowie
rzek, priorytet majg zagadnienia gospodarki wodnej.

Najwazniejsze zadania gospodarki wodnej wskazujg na konieczno$¢ racjonalnego
i kompleksowego wykorzystania zasobéw wodnych, jednoczesnie ograniczajg mozliwosci
petnego wykorzystania zasobéw wodnych dla celéw energetycznych.

Zaniechano budowy wielu pietrzen i zbiornikéw retencyjnych, planowanych w latach 70’
i 80’ zwigzanych z zaopatrzeniem przemystu, rolnictwa, ludnosci w wode, ktére mozna by
wykorzystac¢ energetycznie; nieliczne obiekty pietrzgce budowane sg gtéwnie dla ochrony przed
powodzig.

Elektrownie wodne charakteryzujg sie specyficznymi cechami techniczno-ekonomicznymi
majgcymi istotny wptyw na uzasadnienie celowosci realizacji tych inwestycji. Do podstawowych
naleza:

- stosunkowo wysokie naktady inwestycyjne,
- niskie koszty eksploatacyjne,

- brak kosztéw zmiennych — paliwa,

- dhugi okres uzytkowania.

Wysokie naktady inwestycyjne powodujg, ze w okresie spiaty kredytu wystepujg wysokie
koszty kapitalowe. W takim przypadku z pewnoscig sytuacje poprawiajg preferencyjne,
niskooprocentowane kredyty NFOSIGW i WFOSIGW.

W przypadku budowy nowych stopni wodnych, w ktérych jednym z elementéw pietrzacych
jest elektrownia, koszt robét budowlanych (w tym budowli pietrzacych) stanowi 40 do 80%
kosztéw catkowitych.

Budowla pietrzaca jest bardzo kosztownym elementem stopnia, dlatego tez inwestorzy
starajg sie raczej wykorzystac istniejgce budowle hydrotechniczne. Naktady inwestycyjne na
budowe elektrowni wodnych sg $cisle uwarunkowane warunkami lokalizacyjnymi, do ktérych
naleza:

- warunki geologiczno-inzynierskie (grodzie, zakres odwodnienia, zakres stosowania

Scianek szczelnych konstrukcyjnych itp.),
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- powigzanie z istniejgcg budowlg pietrzacg (dodatkowy filar dziatowy, zabezpieczenie

budowli pietrzacej z uwagi na roznice w posadowieniu, zapewnienie dodatkowego
dojscia i dojazdu do stopnia, spetnienie dodatkowych wymagan gtéwnego uzytkownika
stopnia itp.)

- mozliwos¢ dzierzawy gruntu lub koniecznos¢ wykupu od oséb prywatnych,

- koniecznosc¢ wycinki drzew i krzewoéw,

- wystepowanie kolizyjnych budowli i instalacji (cieki wodne, rowy melioracyjne,
obwatowania, instalacje itp.),

- mozliwosci powigzania z siecig elektroenergetyczng.

Nalezy pamietaé, Zze obcigzanie inwestora kosztami budowy pietrzenia przy realizacji
elektrowni czynig inwestycje nieefektywna.

W ostatnich latach, zgoda na budowe i uzytkowanie elektrowni wodnej warunkowana jest
czesto spetnieniem réznego rodzaju warunkéw technicznych i ekonomicznych stawianych przez
gospodarza rzeki i urzadzen pietrzgcych (RZGW i WZMiUW). Stawiane sg wymagania
czesciowego ponoszenia przez elektrownie kosztéw utrzymania budowli pietrzgcych a nawet
ich modernizacji, budowy przeptawki, bgdz wykonania innych zadan zwigzanych z ochrong
srodowiska. Wymagania udziatlu w kosztach eksploatacyjnych stopnia stawiane sg zaréwno
w stosunku do nowobudowanych elektrowni, jak réwniez bedacych w eksploataciji. Obcigzenie
elektrowni (czesto dos$¢ wysokimi) kosztami utrzymania stopni iodcinkéw rzek powoduje
pogorszenie optacalnosci uzyskiwania energii z odnawialnych zrédet.

W tabeli 3-2 przedstawiono nakfady inwestycyjne i jednostkowe dla kilkunastu obiektow
w zaleznosci od mocy zainstalowanej elektrowni wodnej, z kolei w tabeli 3-4 dla celow
porownawczych przedstawiono naktady jednostkowe, jakie wystepujg przy wiekszosci inwestycji

hydroenergetycznych.

Tabela 3-2 Moc obiektéw w funkcji naktaddéw inwestycyjnych elektrowni wodnych w ciggu
ostatnich kilku lat

Nakfady catowite i jednostkowe (ceny pozycja styczen
Moce obiektow 2005r.)
W min zt W tys. zZ{/kW W tys. zZ{/MWh
Do 1 MW 25-7 8-155 1,5-2,5
1-5MW 16 - 25 8-17 22-3
Powyzej 5 MW powyzej 30 5-11,5 1,4-23

Udziat naktadow na hydrozespoty w catkowitych nakladach ww. elektrowni waha sie

w granicach 25+60%. Im wyzsza moc, tym udziat naktadéw na turbozespoty wzrasta.
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Tabela 3-3 Jednostkowe naktady inwestycyjne dla elektrowni wodnych
Naklady jednostkowe
Przykladowe elektrownie W tys. 2bkW Naklady jednostkowe
wodne Caly w tym % udzialu hydrozespolu ha “‘]“]"“"’.“'1“'2
stopien elektrownia | w nakladach na elektrownig zll MWh

Duze elektrownie przeplywowe 10+ 18 5+9 45+ 60 1700 < 2000

Mate elektrownie o mocy

ponize] 5 MW, spad =10 m - 6+ 10 2530 1400 + 2300

Jak wyze] spad < 10m - B+17 25+ 40 2000 = 3000

Mikroelektrownie do 100 kW 10— 14 ith Rézny 600 = 1200

Modernizacja elektrowni - 1.5 =10 70 =+ 80 1000 < 3000

Koszty state wytwarzania w elektrowniach wodnych obejmuja:
- amortyzacje (srednio dla nowo budowanych 5 + 6%, dla modernizacji okoto 8%),
- optaty za eksploatacje,
- ubezpieczenie majatku,
- podatki lokalne, ewentualnie optaty za korzystanie ze spietrzenia,
- remonty (stanowig srednio od 0,4 do 2% od naktadéw inwestycyjnych),
- optaty za dzierzawe gruntow,
- ochrona majatku,
- wynagrodzenia,
- zuzycie materiatow i energii, pozostate.

Analizujgc koszty wytwarzania w elektrowniach wodnych mozna oszacowac, ze bez
kosztéw finansowych w okresie sptaty kredytu, w okresie odpiséw amortyzacyjnych wahajg sie
one od okoto 200 zi/ MWh dla matych elektrowni, do okoto 150 z{/MWh dla elektrowni powyzej
10 MW; po zamortyzowaniu analogicznie od 140 zZ/MWh do okoto 40 z{/MWh.

Jednoczesnie nalezy zwrdcié uwage na aspekt catkowicie pomijany w analizach
a okreslany jako korzys$ci utracone przez inwestora z tytutu funkcji, jakie spetniajg wybudowane
elektrownie wodne oprécz efektéw stricte energetycznych, a mianowicie: stabilizacja stanow
wody, zaopatrzenie w wode, ochrona przeciwpowodziowa i inne. Inwestor nie uzyskuje z tego
tytutu zadnych przychoddw poprzez np. optaty na jego rzecz; natomiast musi ponosi¢ koszty
utrzymania budowli pietrzacych i modernizacji kanatéw, ktére nie sg zwigzane bezposrednio
z elektrownig.

W obecnych warunkach formalnoprawnych modernizowanie budowli pietrzacych powoduje
znaczne obnizenie efektywnosci projektdow budowy elektrowni wodnych, w zwigzku z czym
nalezy dagzy¢ do sytuacji, w ktorej koszty zwigzane z takg modernizacjg bedg przeniesione
w catosci bgdz czesci na podmioty zewnetrzne, tj. Skarb Panstwa (RZGW), zaktady
wodociggowe, gminy i inne.

Podjecie decyzji o budowie matej lub mikroelektrowni wodnej poparte musi byé

wiarygodnymi badaniami przeptywow z wielolecia.
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W sytuacji pojawienia sie inwestora chethego do budowy obiektow hydroenergetyki

proponuje sie wsparcie ze strony Gminy w formie np. ulg podatkowych jako wkfad w rozwdj

energetyki odnawialnej.

W chwili obecnej na terenie Gminy Kolonowskie realizowana jest inwestycja obejmujaca
budowe jazu w korycie rzeki Mata Panew oraz elektrowni wodnej o fgcznej mocy ok. 110 kW.
Stopien wodny ,Staniszcze” wraz z blokiem hydroenergetycznym zlokalizowany zostanie w
bezposrednim sgsiedztwie istniejgcej oczyszczalni Sciekdow jako element uzupetniajgcy tg
infrastrukture. Dopuszcza sie mozliwosé budowy kolejnych elektrowni wodnych na rzece Mata

Panew.

49



ap,
Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta i Gminy Kolonowskie ?4/@ 'ﬁ‘

3.4 Energia stoneczna

Energie stoneczng mozna wykorzysta¢ do produkcji energii elektrycznej i do produkcji
cieptej wody, bezposrednio poprzez zastosowanie specjalnych systemow do jej pozyskiwania
i akumulowania. W promieniowaniu stonecznym docierajgcym do powierzchni Ziemi wyroznia
sie trzy sktadowe promieniowania:

- bezposrednie, pochodzace od widocznej tarczy stonecznej,
- rozproszone, powstajgce w wyniku wielokrotnego zatamania na sktadnikach atmosfery,
- odbite, powstajgce wskutek odbi¢ od elementow krajobrazu i otoczenia.

Ze wszystkich Zrodet energii, energia stoneczna jest najbezpieczniejsza. W Polsce
generalnie istniejg dobre warunki do wykorzystania energii promieniowania stonecznego przy
dostosowaniu typu systeméw i wilasciwosci urzgdzen wykorzystujgcych te energie do
charakteru, struktury i rozktadu w czasie promieniowania stonecznego. Najwieksze szanse
rozwoju w krétkim okresie majg technologie konwersji termicznej energii promieniowania
stonecznego, oparte na wykorzystaniu kolektorow stonecznych. Ze wzgledu na wysoki udziat
promieniowania rozproszonego w catkowitym promieniowaniu stonecznym, praktycznego
znaczenia w naszych warunkach nie majg stoneczne technologie wysokotemperaturowe oparte
na koncentratorach promieniowania stonecznego. Roczna gestos¢ promieniowania
stonecznego w Polsce na ptaszczyzne poziomg waha sie w granicach 950 - 1250 kWh/m?,
natomiast Srednie ustonecznienie wynosi 1600 godzin na rok. Warunki meteorologiczne
charakteryzujg sie bardzo nierébwnym rozktadem promieniowania stonecznego w cyklu rocznym.
Okoto 80% catkowitej rocznej sumy nastonecznienia przypada na szes¢ miesiecy sezonu
wiosenno-letniego, od poczatku kwietnia do konca wrzesnia, przy czym czas ekspozyciji
stonecznej w lecie wydiuza sie do 16 godz./dzien, natomiast w zimie skraca sie do 8 godzin

dziennie.

Tabela 3-4 Potencjalna energia uzyteczna w kWh/m?/rok w wyréznionych rejonach Polski

Rejon Rok (I-XIT) |etﬁgr(ci\c/%|ex) S(e\fﬁ\r}llﬁ)t " zimpoﬁf?iiu )
Pas nadmorski 1076 881 497 195
Wschodnia cze$¢ Polski 1 081 821 461 260
Centralna czes¢ Polski 985 785 449 200
Zachodnia czesc¢ Polski z gornym dorzeczem Odry 985 785 438 204
Potudniowa czes¢ polski 962 682 373 280
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Ze wzgledu na fizyko-chemiczng nature proceséw przemian energetycznych

promieniowania stonecznego na powierzchni Ziemi, wyrézni¢é mozna trzy podstawowe
i pierwotne rodzaje konwersji:

- konwersje fotochemiczng energii promieniowania stonecznego prowadzacg dzieki
fotosyntezie do tworzenia energii wigzan chemicznych w roslinach w procesach
asymilaciji,

- konwersje fototermiczng prowadzgcg do przetworzenia energii promieniowania
stonecznego na ciepto,

- konwersje fotowoltaiczng prowadzacg do przetworzenia energii promieniowania
stonecznego w energie elektryczna.

Mozliwos$ci wykorzystania energii promieniowania w polskich warunkach sg zréznicowane,

z uwagi na bardzo specyficzne warunki klimatyczne zwigzane z potozeniem geograficznym
Polski. Ma tu bowiem miejsce Scieranie sie wplywu dwdéch duzych i bardzo odmiennych frontéw
atmosferycznych: atlantyckiego i kontynentalnego. Na rysunku 3-6 przedstawiono roczng
gestos¢ strumienia promieniowania stonecznego na ptaszczyzne poziomag w Polsce.

W tabeli 3-6 przedstawiono $rednie dobowe promieniowanie stoneczne padajgce na

powierzchnie ptaskg w poszczegdlnych miesigcach oraz srednig catoroczng dla obszaru Miasta

i Gminy Kolonowskie.
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-~ - T i ((gowee 3 - -"
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3 I I;

»

Rysunek 3-8 Roczna gesto$¢ strumienia promieniowania stonecznego na ptaszczyzne poziomg
w Polsce

(zrédto: www.cire.pl)
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Rysunek 3-9 Srednia dobowe promieniowanie stoneczne na powierzchnie ptaskg
w poszczegodlnych miesigcach i srednia catoroczna dla obszaru Miasta i Gminy Kolonowskie

Dla rozpatrywanego obszaru roczna warto$¢ natezenia promieniowania stonecznego wynosi:
- 1014 kWh/m?**m-c — promieniowanie na powierzchnie ptaska;
- 1101 kWh/m**m-c — promieniowanie na powierzchnie nachylong pod katem 45 stopni

zorientowang w kierunku potudniowym:;

Wydajnosci kolektorow cieczowych w zaleznosci od dziennej dawki napromienienia stonecznego
(wg Chochowski A., Czekalski D.: Stoneczne instalacje grzewcze. Wyd. COIB Warszawa 1999)

przedstawiono w tabeli 3-5.

Tabela 3-5 Wydajnos¢ kolektoréw stonecznych w zaleznosci od napromieniowania stonecznego

llos¢ wody w dm®*w ciggu dnia z 10 m? kolektoréw przy dziennej

Temperatura

dawce napromienienia stonecznego wynoszacej

3,0 kWh/m*? 4,5 kWh/m? 6,0 kWh/m’*

podgrzewanej wody, °C

40 330 660 1020
50 150 340 550
60 60 170 330
70 20 80 190

Sredni okres nastonecznienia dla Polski wynosi 1 600 godzin, przy czym maksymalna liczba
godzin stonecznych w roku wystepuje nad morzem, a warto$¢ minimalna na Dolnym Slgsku.
W  polskich warunkach klimatycznych stosowanie urzgdzen wykorzystujgcych energie
stoneczng do produkcji energii elektrycznej w uktadach fotowoltaicznych, hybrydowych
i podobnych z ekonomicznego punktu widzenia nie jest optacalne, czesto nawet przy 70%

dotacji. Z punktu widzenia bilansu energetycznego Gminy zastosowanie matych - pilotowych -
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uktadéw tego rodzaju nie ma powaznego znaczenia, natomiast niewatpliwie mogg stanowic

element edukacyjny sprzyjajgcy rozwojowi energetyki odnawialnej. Coraz bardziej popularnym
w Swiecie i w Polsce jest model budowania uktadéw opartych o réznorodne technologie OZE,
czyli tzw. parki energetyczne. Doskonatym miejscem do lokalizowania takich parkéw sg szkoty,
z dwéch powodow. Po pierwsze ze wzgledu na efekt edukacyjny, ktérego efekty sg trudne do
oszacowania w sposob materialny, ale na pewno mogg kreowa¢ nowg swiadomosé oraz
ciekawos¢ najmtodszych cztonkow spotecznosci Gminy. Drugi, to dostepnos¢ srodkow
finansowych przeznaczonych do promowania technologii OZE, a dostepnych na szczegdlnie
korzystnych warunkach wtasnie dla jednostek samorzadéw terytorialnych.

W naszej strefie klimatycznej, koszt produkcji energii elektrycznej w oparciu o zespét ogniw
fotowoltaicznych moze siegac 4 - 7 zt/kWh, przy stosunkowo matej mocy urzadzenia.

Znacznie bardziej optacalne, dzieki catorocznemu statemu zapotrzebowaniu, jest wykorzystanie
energii stonca do ogrzania wody uzytkowej. Koszty inwestycji dla czteroosobowej rodziny
wynoszg w zaleznosci od typu kolektoréw stonecznych, a takze producenta w granicach od
7000 zt do 15000 zt. Do produkcji cieptej wody mozna zastosowaé z duzym powodzeniem
kolektory ptaskie. Dla czteroosobowej rodziny wystarczy 3 do 5 m? powierzchni kolektora.
Wymagana minimalna pojemnosc¢ zbiornika cieptej wody dla czteroosobowej rodziny powinna
wynosi¢ 200l. Zazwyczaj zasobniki cieptej wody wyposazone sg w dodatkowg grzatke
elektryczng lub podwdjng wezownice umozliwiajgcg zimg ogrzewanie wody za pomocg kotta
centralnego ogrzewania. Na rysunku 3-8 przedstawiono uproszczony schemat kolektora
stonecznego.

Optacalnos¢ wykorzystania kolektoréw stonecznych do produkcji cieptej wody zalezy od
wielkosci zapotrzebowania na cieptg wode oraz od ceny energii. Przy duzym zapotrzebowaniu
na cieptg wode czas zwrotu kosztdw poniesionych na wykonanie instalacji kolektorow
stonecznych jest bardzo krétki. Inwestycja jest szczegdlnie optacalna dla hoteli, pensjonatow,
osrodkéw  wypoczynkowych, pol namiotowych, basendéw i obiektéw sportowych
wykorzystywanych w lecie. Moze by¢ ona rowniez z powodzeniem stosowana w zakfadach
przemystowych zuzywajacych duze ilosci cieptej wody oraz w tazniach.

Korzystne efekty ekonomiczne uzyskuje sie takze w przypadku kolektoréow stonecznych do
podgrzewania powietrza np. do suszenia siana (prosty okres zwrotu wynosi 2 lata przy cenie

produkowanego ciepta na poziomie 20 zt/GJ).
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Rysunek 3-10 Schemat ukfadu z kolektorem stonecznym

(Autor rysunku: Irmina Miernikiewicz)

A - energia stoneczna, B - woda doprowadzana (zimna), C - woda odprowadzana do instalacji (gorgca), a — zasobnik
wody, b - wymiennik ciepfa, ¢ — pompa obiegowa, d - ciecz zimna obiegu wymiennik-kolektor, e - kanalik z ciecza, f -
izolacja, g -metalowa ptytka, h - ptytki szklane, i - ciecz ogrzana.

Przykiad analizy techniczno-ekonomicznej dla zastosowania ukfadu solarnego

podgrzewania wody w domu jednorodzinnym.

Zatozenia do analizy:

Analize techniczno-ekonomiczng dla zastosowania uktadu solarnego jako dodatkowego zrédta
do celéw przygotowania cieptej wody uzytkowej wspotpracujgcego z instalacjg c.w.u. ze
zrodtem weglowym (kociot dwufunkcyjny weglowy) i z instalacjg c.w.u z akumulacyjnym
podgrzewaczem wody zasilanym energig elektryczna.

Obliczenia przy nastepujgcych zatozeniach:

zapotrzebowanie cieptej wody uzytkowej dla 4-osobowej rodziny mieszkajgcej w domu

jednorodzinnym okreslono na poziomie 200 l/dobe,

e czas uzytkowania instalacji c.w.u 328,5 dni/rok,

e woda jest podgrzewana o 45°C,

e catkowita sprawno$¢ instalacji c.w.u. ze zrodtem weglowym: 49%,

e catkowita sprawno$¢ instalacji c.w.u. ze zrodtem na energie elektryczng: 57%,

e zapotrzebowanie na energie cieplng do celéw przygotowania c.w.u. dla instalacji c.w.u. ze
zrédiem weglowym wynosi 25,4 GJ/rok (z uwzglednieniem sprawnosci instalacii),

e zapotrzebowanie na energie cieplng do celdw przygotowania c.w.u. dla instalacji c.w.u. ze
zrodtem na energie elektryczng wynosi 21,7 GJ/rok (z uwzglednieniem sprawnosci instalacji).

Analize przeprowadzono z wykorzystaniem programu RETScreen. Wg uzyskanych wynikéw

udziat instalacji solarnej w pokryciu zapotrzebowania na energie do celéw przygotowania c.w.u.

ksztattuje sie na poziomie 35% w skali roku. Szczegdétowo wyniki analizy pokazano w zatgczniku

nr 3a i 3b do niniejszego opracowania.
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3.4.1 Propozycja dziatan promocyjnych majacych na celu zastosowanie
kolektoréw stonecznych w gminie

Proponuje sie prowadzenie przez gmine dziatah promocyjnych  majacych
upowszechnienie stosowania kolektoréw stonecznych do wytwarzania cieptej wody uzytkowe;j
przez wiascicieli budynkow.

W lipcu 2011r. uruchomiony zostat PROGRAM PRIORYTETOWY Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej Program dla przedsiewzie¢ w zakresie odnawialnych
zrodet energii i obiektow wysokosprawnej kogeneracji. Czes¢ 3) - Doptaty na czeSciowe spfiaty
kapitatu kredytow bankowych przeznaczonych na zakup i montaz kolektorow stonecznych dla
0s0b fizycznych i wspdlnot mieszkaniowych. Program przewiduje 45% dopfaty do zakupu i
montazu kolektorow stonecznych do ogrzewania wody uzytkowej. Program ten jest realizowany
poprzez banki kredytujace, skierowany jest do oséb fizycznych i wspdélnot mieszkaniowych nie
korzystajgcych z cieptej wody uzytkowej wytwarzanej z systemu cieptowniczego.

Doptaty udzielane sg do kredytéw zaréwno na zakup i montaz kolektoréw stonecznych jak i
aparatury niezbednej do ich prawidiowego funkcjonowania. Inwestorzy mogg zatem liczy¢ na
dofinansowanie kosztow:

e sporzgdzenia projektu budowlano-wykonawczego,

e zakupu:

e Kkolektora stonecznego

e nowego zasobnika wodnego,

e automatyki,

e aparatury pomiarowej i instalacji,
e cieptomierza,

e montazu zestawu.

Whioski sktadane sg w bankach, ktére zawarty umowy o wspétpracy z NFOSIGW.
Na dzien dzisiejszy (listopad 2011r.) sg to nastepujgce banki:

e Bank Ochrony Srodowiska S.A. www.bosbank.pl,

e Bank Polskiej Spétdzielczosci S.A. oraz zrzeszone Banki Spotdzielcze www.bankbps.pl,

e SGB-Bank S.A. oraz zrzeszone Banki Spétdzielcze (nastgpito potgczenie GBW S.A. i

MBR S.A.) www.sgb.pl,

o Krakowski Bank Spétdzielczy www.kbsbank.com.pl,

o Warszawski Bank Spotdzielczy www.bank-wbs.pl,

e Credit Agricole Bank Polska S.A. (d. LUKAS Bank S.A.) www.credit-agricole.pl.

Wykaz bankéw, ktére zawarty umowy o wspétpracy z NFOSIGW publikowany jest na

stronie internetowej NFOSIGW.
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Dotacja w wysokosci 45% kapitatu kredytu bankowego wykorzystanego na sfinansowanie

kosztow kwalifikowanych przedsiewziecia. W rzeczywistosci wielkos¢ ta jest nieco nizsza,
bowiem kredytobiorcy zobowigzani sg do uiszczenia podatku dochodowego z tytutu otrzymanej
dotacji. Do kosztu nalezy réwniez koszt obstugi kredytu. W konsekwenciji (przy pierwszym progu

podatkowym) efektywna dotacja wynosi ok. 37% kosztéw kwalifikowanych.

Warunki dofinansowania

o Kredyt na realizacje przedsiewziecia udzielany jest ze srodkéw wtasnych banku w
ramach limitu przyznanego przez NFOSIGW,

e Srodki z kredytu z dotacjg wyptacane sg bezgotéwkowo, bezposrednio na konto
wykonawcy lub dostawcy dobr i ustug, na podstawie wystawionych faktur,

o Wysokos$¢ kredytu z dotacjg wynosi do 100% kosztéw kwalifikowanych przedsiewziecia,
z zastrzezeniem, ze jednostkowy koszt kwalifikowany przedsiewziecia nie moze
przekroczyé 2 500 zt/m? powierzchni catkowitej kolektora.

o Kwota kredytu moze przewyzsza¢ wysokos¢ kosztow kwalifikowanych. Dotacjg objeta
jest wylgcznie czes¢ kredytu wykorzystana na koszty kwalifikowane przedsiewziecia.

e Bank ustanawia zabezpieczenie udzielonego kredytu z dotacjg. Bank gwarantuje zwrot
$rodkdéw z dotacji na rzecz NFOSIGW w przypadkach okreslonych w umowie
wspdipracy zawartej miedzy NFOSIiGW i bankiem.

e Warunki wspétpracy, w tym tryb i terminy przekazywania bankom przez NFOSIiGW
srodkéw na dotacje na czesciowe sptaty kapitatu kredytow, szczegdtowo okreslajg
umowy o wspotpracy zawarte przez NFOSIGW z bankami.

e Nabor wnioskéw o dotacje NFOSIGW wraz z wnioskami o kredyt prowadzony jest w
trybie ciggtym przez banki, ktére zawarty z NFOSiGW umowe o wspotpracy.

o Dotacja wyptacana jest po potwierdzeniu przez bank zrealizowania przedsiewziecia oraz
osiggniecia efektu ekologicznego tozsamego z efektem rzeczowym.

o Kontrole prawidtowosci realizacji przedsiewziecia i wykorzystania srodkéw z kredytu z
dotacjg przeprowadza bank.

Beneficjent zobowigzany jest do ponoszenia naleznosci publiczno — prawnych zwigzanych
z dofinansowaniem przedsiewziecia, w szczegolnosci uiszczania naleznego podatku

dochodowego.

Postepowanie przy udzielaniu dotacji NFOSIGW na czesciowe splaty kapital kredytu

bankowego sktada sie z nastepujacych etapow:

1. Whnioskodawca sktada w Banku wniosek o dotacje NFOSIGW wraz z wnioskiem o kredyt
(formularze wnioskéw udostepnia bank). Do wniosku dotgcza:

a) Dokumentacje projektowg wykonania instalacji w postaci jednego z dokumentéw
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- oferty wykonawcy
- projektu instalac;ji
- projektu budowlano — wykonawczego (jesli wymaga tego prawo)
b) Dokument potwierdzajgcy spetnienie wymogoéw Prawa budowlanego (jeden z

dokumentéw):

- oswiadczenie, ze do realizacji przedsiewziecia nie jest wymagane zaréwno pozwolenie
na budowe, jak i zgtoszenie zamiaru wykonywania robot budowlanych.

- kopia zgtoszenia zamiaru wykonywania robét budowlanych

- kopia prawomocnego pozwolenia na budowe

c) Dokumenty dotyczgce prowadzonej dziatalnosci gospodarczej w budynku lub wynajmu
pomieszczen (jesli dotyczy).

d) Dokumenty potwierdzajgce prawo do dysponowania budynkiem / budynkiem w budowie.
e) Petnomocnictwo Zarzgdu/Zarzadcy Wspélnoty w formie uchwaty.

f) Inne dokumenty wymagane przez Bank.

2. Kredytobiorca zawiera umowe na kredyt z dotacjg oraz pisemng umowe z Wykonawcg. Od
tego momentu moze przedktada¢ w banku faktury do zaptaty wykonawcy z kredytu, zgodnie
Z podpisang umowg z bankiem.

3. Po zrealizowaniu przedsiewziecia Kredytobiorca i Wykonawca podpisujg protokét
koncowego odbioru przedsiewziecia i przekazania do eksploataciji.

4. Kredytobiorca przedktada w Banku w terminie nieprzekraczajgcym 30 dni od zrealizowania
przedsiewziecia nastepujgce dokumenty:

a) protokét koncowego odbioru

b)  kopie faktur

c) oswiadczenie o niewykorzystywaniu efektu przedsiewziecia w dziatalnosci gospodarcze;j
d) dokumenty potwierdzajgce zgodnos$c¢ kolektora z wymagang normg

e) umowe z wykonawcg przedsiewziecia

f) inne dokumenty okreslone w umowie kredytu z dotacja.

5. Bank po wyptaceniu catosci kredytu na koszty kwalifikowane (bezgotéwkowym zaptaceniu
faktur) i ewentualnym przeprowadzeniu kontroli realizacji przedsiewziecia, w terminie
nieprzekraczajgcym dwoch miesiecy od otrzymania protokotu koncowego odbioru (a w
przypadku nowo wybudowanego budynku mieszkalnego oswiadczenia o zamieszkaniu w
tym budynku), wystepuje do NFOSIGW o $rodki na dotacje na czesciowg sptate kwoty
kredytu. W przypadku nowo budowanych budynkéw oswiadczenie o zamieszkaniu
beneficjent powinien przedtozyé najpdzniej w terminie 9 miesiecy od podpisania protokotu
koncowego odbioru przedsiewziecia, lecz nie pozniej niz do 30 wrzesnia roku nastepnego
po zawarciu umowy kredytowe;.

6. Dotacja jest wyptacana przez NFOSIGW na rachunek banku w terminie 30 dni od dnia

otrzymania kompletnego i prawidtowo sporzgdzonego wystgpienia o srodki na dotacje.
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Bank przekazuje dotacje na rachunek kredytobiorcy na poczet sptaty kapitatu kredytu w

terminie nie przekraczajgcym dwéch dni roboczych od dnia otrzymania dotacji z NFOSiGW.

7.

Szczegdtowe informacje na temat mozliwosci i warunkéw uzyskania kredytu z dotacjg NFOSIGW

oraz wzory wnioskéw mozna uzyskaé w placéwkach wspétpracujgcych z NFOSIGW bankéw.

Dodatkowych informacji o zasadach, warunkach i procedurze ubiegania sie¢ o dotacje na

czesciowe splaty kapitatu kredytow bankowych udziela Zespét ds. Bankow: tel: (22) 45 90 964,
fax: (22) 45 90 776, e-mail: oze3@nfosigw.gov.pl.

Zainteresowanie Programem ws$rdéd mieszkancow stale rosnie. Stan realizacji inwestycji

polegajgcych na montazu kolektorow stonecznych w poszczegdlnych wojewddztwach kraju
przedstawia ponizszy rysunek.
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od 500 do 1000

i

powyiej1000

LICZBA INSTALACJI
POWIERZCHNIA KOLEKTOROW

Rysunek 3-11 Rozktad zrealizowanych inwestycji na terenie kraju — stan na 15.10.2011r.
zrédto: http.//www.nfosigw.gov.pl

Przewiduje sie, ze promocja kolektorow stonecznych w gminie Kolonowskie bedzie polegac¢ na:
— udzielaniu informacji mieszkancom o funkcjonujgcym Programie NFOSIGW,

organizowaniu spotkan z mieszkancami dotyczgcymi ww. Programu NFOSIGW (np. z
udziatem firm zajmujgcych sie posrednictwem w zatatwianiu formalnosci zwigzanych z

udziatem w Programie oraz firm montujgcych zestawy solarne na budynkach).
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Energia z biomasy

Biomasa to substancje pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, ktére ulegajg
biodegradaciji, pochodzace z produktéow, odpadow i pozostatosci z produkcji rolnej oraz lesne;j
oraz przemystu przetwarzajgcego ich produkty, a takze inne czesci odpaddw, ktoére ulegajg
biodegradacji. Biomasa jest zrédtem energii odnawialnej w najwiekszym stopniu
wykorzystywanym w Polsce. Ogdlnie, w krajach europejskich jej wykorzystanie znacznie
przewyzsza wszystkie pozostate zrodta.

W Polsce z 1 ha uzytkdbw rolnych zbiera sie rocznie ok. 10 ton biomasy, co stanowi
rownowartos$¢ ok. 5 ton wegla kamiennego. Podczas jej spalania wydzielajg sie niewielkie ilosci
zwigzkéw siarki i azotu. Powstajgcy gaz cieplarniany - dwutlenek wegla jest asymilowany przez
rosliny wzrastajgce na polach, czyli jego ilos¢ w atmosferze nie zwieksza sie. Zawartosc
popiotdw przy spalaniu wynosi ok. 1% spalanej masy, podczas gdy przy spalaniu gorszych
gatunkow wegla siega nawet 20%.

Energie z biomasy mozna uzyskac poprzez:

- spalanie biomasy roslinnej (np. drewno, odpady drzewne z tartakéw, zakladdéw
meblarskich i in., stoma, specjalne uprawy roslin energetycznych),

- wytwarzanie oleju opatowego z roslin oleistych (np. rzepak) specjalnie uprawianych dla
celéw energetycznych,

- fermentacje alkoholowg np. trzciny cukrowej, ziemniakow lub dowolnego materiatu
organicznego poddajgcego sie takiej fermentacji, celem wytworzenia alkoholu
etylowego do paliw silnikowych,

- beztlenowg fermentacje metanowg odpadowej masy organicznej (np. odpady

z produkc;ji rolnej lub przemystu spozywczego).

Obecnie w Polsce wykorzystywana w przemysle energetycznym biomasa pochodzi
z dwoch gatezi gospodarki: rolnictwa i lesnictwa. Najpowazniejszym Zzrodtem biomasy sg
odpady drzewne i stoma. Cze$¢ odpadow drzewnych wykorzystuje sie w miejscu ich
powstawania (przemyst drzewny), gtéwnie do produkcji ciepta lub pary uzytkowanej
w procesach technologicznych. W przypadku stomy, szczegdlnie cenne energetycznie,
a zupeinie nieprzydatne w rolnictwie, sg stomy rzepakowa, bobikowa i stonecznikowa. Rocznie
polskie rolnictwo produkuje ok. 25 min ton stomy.

W ostatnim czasie obserwuje sie zainteresowanie uprawg roslin energetycznych takich jak
np. wierzba energetyczna.

Réznorodnos¢ materiatu wyjsciowego i konieczno$¢ dostosowania technologii oraz mocy
powoduje, iz biopaliwa wykorzystywane sg w roznej postaci. Drewno w postaci kawatkowe;,

rozdrobnionej (zrebkow, scinkow, widréw, trocin, pytlu drzewnego) oraz skompaktowanej
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(brykietéw, peletéw). Stoma i pozostate biopaliwa z roslin niezdrewniatych sg wykorzystywane

w postaci sprasowanych kostek i balotow, sieczki jak tez brykietéw i peletow.

Obecnie potencjat biomasy statej zwigzany jest z wykorzystaniem nadwyzek stomy oraz
odpadow drzewnych, dlatego tez wykorzystanie ich skoncentrowane jest na obszarach
intensywnej produkciji rolnej i drzewnej. Jednak rozwéj energetycznego wykorzystania biomasy
powoduje wyczerpanie sie potencjatlu biomasy odpadowej, a woéwczas przewiduje sie
intensywny rozwoj upraw szybko rosngcych roslin na cele energetyczne. Aktualnie zaktadane
sg plantacje roslin energetycznych (szybkorosngce uprawy drzew i traw).

Potencjat energetyczny biomasy mozna podzieli¢ na dwie grupy:
- plantacje roslin uprawnych z przeznaczeniem na cele energetyczne (np. kukurydza,
rzepak, ziemniaki, wierzba krzewiasta, topinambur),
- organiczne pozostatosci i odpady, a w tym pozostatoéci roslin uprawnych.

Potencjat teoretyczny jest to inaczej potencjat surowcowy, dotyczy oszacowania ilosci
biomasy, ktérg teoretycznie mozna by na danym terenie wykorzystaé energetycznie.
Przy obliczaniu potencjatu teoretycznego biomasy nalezy kierowac sie rowniez doswiadczeniem
eksperckim, ktére umozliwi oszacowanie tej wielkosci z mniejszym btedem.

W ,Zatozeniach strategii wykorzystania odnawialnych Zzrédet energii w wojewddztwie
opolskim” okreslono kierunki aktualnego wykorzystania biomasy w wojewddztwie opolskim
(rysunek 3-12):

- paliwo do bezposredniego spalania,

- drewno odpadowe (widry, trociny, zrebki) - 149,06 GWh/rok,
- stoma rzepakowa - 17,78 GWh/rok,

- produkcja biogazu - 15,4 GWh/rok,

- przemystowe procesy technologiczne- 22,0 GWh/rok.

Do oszacowania potencjatu biomasy na obszarze Miasta i Gminy Kolonowskie przyjeto,
ze pochodzi¢ ona bedzie z produkcji roslinnej; w tym stomy, upraw energetycznych, sadow,
przecinki corocznej drzew przydroznych, a takze produkcji lesnej, tgk nie uzytkowanych jako
pastwiska i innych zrédet. Potencjat biomasy rolniczej mozliwej do wykorzystania na cele
energetyczne w postaci statej zalezne sg od areatu i plonowania zbdz i rzepaku. Z roslin
mozliwych do wykorzystania i przetworzenia na paliwa ptynne na etanol i biodiesel uprawiane
sg odpowiednio ziemniaki i rzepak.

Do obliczenia potencjatu surowcowego lub inaczej teoretycznego przyjeto podane nizej
zatozenia:

- zasobnos¢ drzewa na pniu wynosi $rednio w Nadlesnictwie Zawadzkie oraz Strzelce
Opolskie (rejon Spéroka) okoto 200 m*/ha,
- wskazniki przeliczeniowe do oszacowania potencjatu stomy zalezne sg od rodzaju

zboza, plonowania i sposobu zbioru. Dlatego tez przyjeto potencjat na podstawie

60



ap,
Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta i Gminy Kolonowskie ‘/. 4

\ANL
o4

danych GUS z 2002r. Zastosowano $redni wskaznik wynoszacy 1 t/ha gruntéw ornych

pod zasiewami,

- potencjat teoretyczny dla siana obliczono przez pomnozenie powierzchni tgk i sSredniego
plonu wynoszgcego 5 t/ha,

- dla sadéw przyjmuje sie, ze zakres mozliwego do pozyskania drewna z rocznych cie¢
wynosi srednio 2,5 t/ha, przy mozliwosci uzyskania drewna w granicach (2,0-3,0 t/ha),

- potencjat teoretyczny rowny technicznemu w zakresie przecinania drzew przydroznych

przyjeto na poziomie 1,5 t/km drogi na rok.

WOi, lodzgie

LEWIN BRZESKI

@ widry, trociny, odpady z drewna
A biogaz

[ @ kotty < 500 kW
0 @ kotly 50 -500 kW

Rysunek 3-12 Energetyczne wykorzystanie biomasy na Opolszczyznie

(zrédto: Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Opolskiego)
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Potencjat techniczny stanowi te ilos¢ potencjatu surowcowego, ktéra moze by¢ przeznaczona

na cele energetyczne po uwzglednieniu technicznych mozliwosci jego pozyskania, a takze
uwzgledniajgc inne aktualne jego wykorzystania.
Przy obliczeniu potencjatu technicznego uwzgledniono nastepujgce zatozenia:

- Z jednego drzewa w wieku rebnym uzyskaC¢ mozna 54 kg drobnicy gateziowej, 59 kg
chrustu oraz 166 kg drewna pniakowego z korzeniami. Przyjmujgc $rednio liczbe 400
drzew na 1 hektarze, daje to 111 t/ha drewna. Bezpiecznie przyjeto, przy podanych
uwarunkowaniach, ze z 1Tha mozna pozyskac¢ 50 t drewna, ilo$¢ te przyjmuje sie dla 5%
powierzchni laséw rosngcych na obszarze Gminy. Ponadto, w lasach stosowane sg
ciecia przedrebne i pielegnacyjne. Przyjeto, ze z cie¢ przedrebnych i pielegnacyjnych
uzyskuje sie 12t/ha drewna i wielkos$¢ ta dotyczy 10% powierzchni lasow.

- Wykorzystujac badania przyjeto 30% potencjatu stomy zebranej jako mozliwej do
przeznaczenia na cele energetyczne, stanowi to bezpieczny prog.

- Z uwagi na wykorzystywanie siana w produkcji zwierzecej zatozono, ze jedynie 5%
siana z tgk moze by¢ wykorzystane do celéw energetycznych.

- Calos¢ teoretycznego potencjatu pozyskiwania drewna z pielegnacji sadéw oraz

przycinania drzew przydroznych jest rowna potencjatowi technicznemu.

Ponadto przyjeto na podstawie prac wtasnych, ze 1 MW mocy odpowiada produkcji ciepta
wynoszgcej 7 000 GJ. Dla domow mieszkalnych proponujemy nastepujacg (uproszczong)
analize — 1 kW = ~7 GJ/rok. Zaktadajgc procesy bezposredniego spalania, sprawnos¢ urzgdzen

kottowych przyjeto na poziomie 0,8.

Na terenie Gminy Kolonowskie istnieje duzy potencjat drewna opatowego i zrebkéw drzewnych,
dlatego tez proponuje sie wykorzystanie biomasy w matych i $rednich kottowniach, z ktérych
zasilane mogg by¢ obiekty mieszkalne, uzytecznosci publicznej lub produkcyjne. W przypadku
wystepowania w gospodarstwach rolnych niewykorzystanego potencjatu stomy proponuje sie jej

uzytkowanie lokalne do celéw grzewczych poprzez spalanie w kottach na stome.

UPRAWY ENERGETYCZNE

Mozliwosci produkcji biomasy pochodzacej z roslin energetycznych uprawianych na uzytkach
rolnych uzaleznione sg m.in. od warunkéw naturalnych. Biorgc pod uwage warunki klimatyczne,
aw tym:

- rozkfad opadow w ciggu roku,

- dlugos¢ okresu wegetacyjnego roslin,

- dlugos¢ dnia w ciggu okresu wegetacyjnego,

- rozkfad temperatur w ciggu doby w okresie wegetacyjnym,
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- warunki glebowe (w Polsce 50% gleb zalicza sie do ,bardzo dobrych” i ,dobrych”, 16%
do ,$rednich” i 34% do ,stabych” i ,bardzo stabych”,
- poziom wéd gruntowych.
W Polsce mozna uprawia¢ nastepujgce gatunki roslin energetycznych:

wierzba z rodzaju Salix viminalis,

- $lazowiec pensylwanski,

- roza wielokwiatowa,

- stonecznik bulwiasty (topinambur),

- topole,

- robinia akacjowa,

- trawy energetyczne z rodzaju Miscanthus.
Sposréd wymienionych gatunkow tylko: wierzba, Slazowiec pensylwanski i w niewielkim stopniu
stonecznik bulwiasty bedg szerzej uprawiane na gruntach rolnych. Obecnie, najpopularniejszg
rosling uprawiang w Polsce do celéw energetycznych jest wierzba krzewiasta w réznych
odmianach. Dlatego tez w dalszych rozwazaniach przyjeto okreslenie mozliwo$ci i ograniczenia
produkcji biomasy na uzytkach rolnych wtasnie w odniesieniu do wierzby.
Wierzbe z rodzaju Salix viminalis mozna uprawia¢ na wielu rodzajach gleb, od bielicowych gleb
piaszczystych do gleb organicznych. Waznym przy tym jest, aby plantacje wierzby zaktadane byty
na uzytkach rolnych dobrze uwodnionych. Optymalny poziom wdéd gruntowych przeznaczonych
pod uprawe wierzby energetycznej to:

- 100-130 cm dla gleb piaszczystych,

- 160-190 cm dla gleb gliniastych.

- Mozliwosci produkcyjne z 1 ha uprawianej wierzby krzewiastej zalezg gtéwnie od:

- stanowiska uprawowego (rodzaj gleby, poziom wod gruntowych, przygotowanie

agrotechniczne, pH gleb, itp.)

- rodzaju i odmiany sadzonek w konkretnych warunkach uprawy,

- sposobu i ilosci rozmieszczania karp na powierzchni uprawy.
Wedtug badan dr inz. Jana Wiestawa Dubasa z 1 hektara mozna otrzyma¢ okoto 30 ton przyrostu
suchej masy rocznie. W literaturze pojawiajg sie rowniez mniej optymistyczne dane, ktére mowig
o 15 tonach suchej masy. OczywiScie dane te podawane sg przy roznych okreslonych
warunkach, lecz mozna liczy¢, ze bezpieczna wielko$¢ rocznego zbioru suchej masy wierzby
z 1 hektara to 20 ton.
Dla okreslonej wartosci opatowej przyjetej na poziomie 18 GJ/t suchej masy (wartos¢ opatowa
drastycznie sie zmienia w zaleznosci od zawartosci wilgoci w biomasie, od 6,5 GJ/t przy
wilgotnosci 60% do ok. 18 GJ/t przy wilgotnosci 10% masy catkowitej). Przy takich zatozeniach
mozna przyjac, ze z 1 ha upraw wierzby krzewiastej mozna otrzymac ok. 360 GJ energii paliwa

na rok.
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Tabela 3-6 Potencjat teoretyczny i techniczny energii zawartej w biomasie na terenie Miasta
i Gminy Kolonowskie

Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta i Gminy Kolonowskie

Drewno z gospodarki 636 480 6364 800 681,94 = 22644 235498 25,23
lesnej

‘ DG 2 SEalany 18 | 182 ‘ 0,02 | 18 | 182 0,02
Drewno z przycinki 45 468 0,05 45 468 0,05
przydroznej
o 368 4232 0,45 110 1270 0,14

‘ e 3590 | 41285 ‘ 4,42 | 180 | 2 064 0,22
Uprawy 11220 201 960 21,64 3 366 60 588 6,49
energetyczne

‘ SUMA ‘ 651 721 | 6 612 927 ‘ 708,5 | 26 362 | 300 069 ‘ 32,2

Poza warunkami naturalnymi istnieje jednak wiele innych ograniczeh wptywajgcych na rozwdj tej
dziedziny rolnictwa, jak np. odpowiednie uregulowania prawne, stabo rozwinigty rynek biomasy,
staby stan techniczny zwigzany z uprawa, zbiorem i przetwarzaniem biomasy, brak odpowiedniej
wiedzy wsrod rolnikow przyzwyczajonych do tradycyjnych kierunkow produkciji rolniczej oraz
przede wszystkim brak dostatecznej ilodci kapitatu inwestycyjnego oraz wystarczajgcego
wsparcia ze strony Rzadu.

Koszt zatozenia jednego hektara uprawy to wydatek rzedu 7-8 tysiecy ztotych. Chociaz wydaje
sie, ze nie jest to duzo w perspektywie 25-30 lat eksploatacji plantacji to jednak dla pojedynczego
rolnika moze on by¢ za wysoki, zwtaszcza, ze pierwsze petne zbiory osigga sie po 3 latach. Innym
istotnym problemem jest niepewnos¢ rynku zbytu, co z kolei ogranicza mozliwosci ubiegania sie
o dotacje na uprawe roslin energetycznych (wymaganym jest przedstawienie podpisanych umow

na odbidr biomasy wraz z przyblizonym harmonogramem ilosciowym).

Na podstawie powyzszej analizy stwierdza sie, ze potencjat techniczny energii biomasy mozliwy
do wykorzystania na terenie Miasta i Gminy Kolonowskie jest znaczacy, a jego ewentualne
wykorzystanie mozna rozwazy¢ rowniez w oparciu o wspotprace z sgsiednimi gminami.

Biomase mozna uzytkowa¢ w matych i srednich kottowniach, z ktérych zasilane mogg by¢ obiekty
mieszkalne, uzytecznosci publicznej lub produkcyjne.

Stosunkowo duzy (nie rozpoznany w niniejszej analizie), czesto niewykorzystywany potencjat

biomasy tkwi rowniez w zaktadach zajmujgcych sie przerébka drewna.
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3.5 Energia z biogazu

Energetyczne
wykorzystanie
biogazu

biogazownie z oczyszczalni e
i wysypisk - istniejace

biogazownie z oczyszczalni
i wysypisk - planowane

biogazownie przemysiu rolno -
spoiywczego - planowane

Rysunek 3-13 Energetyczne wykorzystanie biogazu na Opolszczyznie

(zrédto: Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Opolskiego)

We wszelkich odpadach organicznych Iub odchodach zawierajgcych weglowodany,
a w szczegolnosci celuloze i cukry, w okreslonych warunkach zachodzg procesy biochemiczne
nazywane fermentacjg. Fermentacje wywotujg nalezgce do réznych gatunkéw bakterie, ktérych
dziatanie i znaczenie w tym procesie jest bardzo zréznicowane, a nawet przeciwstawne.

Teoretycznie w wyniku fermentacji 162 g celulozy otrzymuje sie 135 litrow gazu zawierajgcego
50% palnego metanu. W rzeczywistosci cze$¢ dwutlenku wegla zwigzana jest przez zasady
uwolnione w czasie fermentacji (szczegdlnie potasowe, wapno i amoniak pochodzgce za

sktadnikéw amonowych).

W niniejszym bilansie odnawialnych zrédet energii jako podstawowe zrédto biogazu, przyjeto
oczyszczalnie sciekdw znajdujgce sie na terenie Gminy.

Proces wskutek ktérego wytwarzany jest biogaz, polega na fermentaciji beztlenowej wywolywanej
dzieki obecnosci tzw. bakterii metanogennych, ktére w sprzyjajgcych warunkach: temperatura

rzedu 30 — 35°C (fermentacja mezofilna) lub 52 — 55°C (fermentacja termofilna), odczyn obojetny
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lub lekko zasadowy (pH 7 — 7,5), czas retencji (przetrzymania substratu) wynoszacy 12-36 dni dla

fermentacji mezofilnej oraz 12-14 dni dla fermentacji termofilnej, brak obecnosci tlenu i Swiatta
zamieniajg zwigzki pochodzenia organicznego w biogaz oraz substancje nieorganiczne.
Gtéwnymi sktadnikami tak powstajgcego biogazu sg metan, ktérego zawarto$¢ w zaleznosci od
technologii jego wytwarzania oraz rodzaju fermentowanych substancji moze zmieniaé¢ sie
w szerokim zakresie od 40 do 85% (przewaznie 55 — 65%), pozostatg czes¢ stanowi dwutlenek
wegla oraz inne sktadniki w iloSciach Sladowych.
Dzieki tak wysokiej zawartosci metanu w biogazie, jest on cennym paliwem z energetycznego
punktu widzenia, ktore pozwala zaspokoi¢ lokalne potrzeby zwigzane m.in. z jego wytwarzaniem.
Warto$é opatowa biogazu najczesciej waha sie w przedziale 19,8 — 23,4 MJ/m®, a przy separacji
dwutlenku wegla z biogazu jego warto§¢ opatowa moze wzrosng¢ nawet do wartosci
porownywalnej z sieciowym gazem ziemnym GZ-50. Nalezy tu zaznaczy¢, ze produkcja biogazu
jest czesto efektem ubocznym wynikajgcym z koniecznosci utylizacji odpadéw w sposdb mozliwie
nieszkodliwy dla srodowiska. Jedynie w przypadku wysypisk odpaddéw fermentacja beztlenowa
jest procesem samoistnym i niekontrolowanym.
Dla obliczen zastosowanych szacunkow przyjeto jako:
- potencjat teoretyczny — maksymalng mozliwg do uzyskania moc oraz ilos¢ energii
z danego zrédta i z danego obszaru przy catkowitym ujeciu substancji, bedgcych
zrédtem danego typu biogazu oraz przy zatozeniu bezstratnego przetworzenia energii
chemicznej zawartej w wytworzonym paliwie na inne, uzyteczne formy energii.
- potencjat techniczny — mozliwg do uzyskania moc oraz ilos¢ energii z danego zrodta
i z danego obszaru przy takim ujeciu substancji, bedagcych ZzZrédtem danego typu
biogazu, jakie ma miejsce w rzeczywistoSci oraz przy zatozeniu sprawnosci
przetworzenia energii chemicznej zawartej w wytworzonym paliwie na inne, uzyteczne

formy energii, w wielkosci zgodnej z aktualnie dostepnymi urzgdzeniami technicznymi.

OCZYSZCZALNIA SCIEKOW

Na terenie Gminy Kolonowskie znajdujg sie nastepujgce oczyszczalnie $ciekow:

Zaktadu ,PACKPROFIL” — oczyszczalnia mechaniczno-biologiczna; obecnie ilos¢ oczyszczanych
Sciekow ksztaltuje sie na poziomie okoto 300 m®/dobe,

w Staniszczach Matych — oczyszczalnia mechaniczno-biologiczna o wydajnosci do 720 m®dobe.
Zastosowana w obu przypadkach technologia nie pozwala na uzyskiwanie biogazu poprzez

fermentacje osaddw sciekowych w zamknietych komorach fermentacyjnych .

Wytwarzany w komorach fermentacyjnych oczyszczalni $ciekdow biogaz charakteryzuje sie
zawartoscig metanu wahajgca sie w przedziale 55 — 65%. Do dalszych obliczen przyjeto $rednig

warto$é tego przedziatu, tj. 60%. Jego warto$¢ opatowa wynosi 21,6 MJ/m°.
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W literaturze brak jest szczegdtowych danych oraz wskaznikow, pozwalajgcych na oszacowanie

potencjatu teoretycznego oraz technicznego wytworzenia energii z biogazu produkowanego na
terenie oczyszczalni $ciekow. Spotkaé mozna przelicznik, ktéory mowi, ze ze Sciekdw
komunalnych uzyskuje sie do 600 m* biogazu w przeliczeniu na 1 Mg suchej masy.

Jednakze przy braku znajomosci zawartosci suchej masy w $ciekach informacja ta jest
nieuzyteczna. Stgd aby prawidtowo oceni¢ rzeczywiste mozliwosci produkcyjne biogazu na
terenie oczyszczalni Sciekdw przeanalizowano dla kilku obiektow stosunek $redniej ilosci
produkowanego biogazu do sredniej ilosci oczyszczanych sciekow. Po uwzglednieniu czynnikow
wptywajgcych na zroznicowanie wzglednej ilosci wytwarzanego biogazu dla réznych obiektéw
(stopnia infiltracji wod deszczowych i gruntowych do kanalizacji sciekowej, iloSci Sciekdéw
przemystowych oraz sposobu prowadzenia procesu fermentacji) okreslono dla
najkorzystniejszych warunkéw stosunek ten w wysokoéci 200 m® wytworzonego biogazu
na 1.000 m®> wptywajgcych do oczyszczalni $ciekéw w przeliczeniu na $cieki pochodzace
wytgcznie z sektora komunalnego. Jest to wskaznik, ktéry wykorzystany bedzie przy obliczeniu
potencjatu teoretycznego. Natomiast dla okreslenia potencjatu technicznego, przy obliczeniu
ktorego wykorzystywana bedzie rzeczywista wielkos¢ ilosci oczyszczanych Sciekdw
w oczyszczalniach, a wiec sciekdbw komunalnych zmieszanych z wodami opadowymi, gruntowymi
i Sciekami przemystowymi, stosunek ten przyjeto w wysokosci 80 m® wytworzonego biogazu na
1.000 m® rzeczywiscie wptywajacych do oczyszczalni $ciekdw.

Ponadto dla potencjatu energetycznego uwzgledni¢ nalezy sprawnos¢ zamiany energii
chemicznej zawartej w paliwie na uzyteczne formy energii oraz mozliwy stopien ich
wykorzystania. Biogaz o duzej zawartosci metanu (powyzej 40%) moze by¢ uzyty jako paliwo
w turbinach gazowych Iub silnikach spalinowych do produkcji energii elektrycznej oraz
w jednostkach kogeneracyjnych do produkcji energii elektrycznej i cieplnej w cyklu skojarzonym,
badz tylko do wytwarzania energii cieplnej, zastepujgc gaz ziemny Ilub propan-butan.
Ciepto uzyskiwane z biogazowni moze by¢ przekazywane do instalacji centralnego ogrzewania,
lub do komér fermentacyjnych dla przyspieszenia procesu fermentacji. Elektryczno$¢ moze byc¢
wykorzystywana na potrzeby wtasne (np. wentylatorow wspomagajgcych procesy spalania) lub
sprzedawana do sieci. Przy zastosowaniu skojarzonej produkcji ciepta i energii elektrycznej
sprawnos¢ catkowita przemiany zbliza sie do 90%, przy czym ok. 30% energii chemicznej zostaje
zamienione na energie elektryczng, a ok. 55% na ciepto. Innym waznym problemem czesto
spotykanym przy produkcji skojarzonej jest dopasowanie do niej rynku odbioru, o ile z energig
elektryczng nie ma problemu gdyz nadwyzke produkcyjng mozna sprzedawaé do sieci,
o tyle z cieptem jest znacznie gorzej. Najlepsze warunki, zarowno pod wzgledem ekonomicznym
jak i efektywnosci energetycznej wystepujg kiedy rynek zapewnia ciggty odbidr ciepta. Sytuacja
taka moze wystepowac wéwczas kiedy w poblizu zrédta (do 1 km) znajdujg sie tacy odbiorcy jak

np. suszarnie, szklarnie, pieczarkarnie, kryte ptywalnie, szpitale czy domy studenckie.
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W przypadku mieszkalnictwa stopien wykorzystania energii cieplnej moze osiagng¢, przy

sprzyjajacych warunkach (np. odbiér c.w.u. przez caty rok) do 65%, a wiec 35% ciepta jest
tracone.
Na podstawie powyzszych danych, zatozeh oraz wyliczen, potencjat teoretyczny i techniczny

energii zawartej w biogazie w Gminie Kolonowskie zostat przedstawiony w ponizszej tabeli.

Tabela 3-7 Potencjat teoretyczny i techniczny energii zawartej w biogazie z oczyszczalni Sciekéw

na terenie Miasta i Gminy Kolonowskie
63

Jako potencjat techniczny przyjeto warunki jedynie ograniczone jakoscig odprowadzanych

\Biogaz 13280 | 287 8 28 5312 3 \ 11

Sciekow, a nie ich techniczng dostepnoscia, przyjeto, ze wszyscy mieszkancy korzystajg z sieci
oraz cato$¢ produkowanych sciekéw odprowadzana jest do jednej oczyszczalni, natomiast
spetnienie tego warunku jest bardzo trudne i wymaga wielu lat inwestycji.

Jako dolny prég opfacalnosci procesu utylizacji osaddéw $Sciekowych poprzez proces ich
fermentacji przyjmuje sie warunki, w ktérych dobowe ilosci przyjmowanych przez oczyszczalnie
$ciekow przekraczajg 5.000 m*. Zgodnie z obliczeniami i przyjetymi zatozeniami ilodci $ciekéw
odprowadzanych na terenie Gminy wynosi ok. 182 m* na dobe, co sprawia, ze inwestycja tego
typu moze nie by¢ optacalna. Dlatego tez nalezy przeanalizowaé¢ budowe uktadu umozliwiajgcego
pozyskiwanie energii z tego zrodta na terenie Miasta i Gminy Kolonowskie.

Jak wspomniano ilo¢ produkowanego biogazu z 1m® éciekéw zalezy przede wszystkim od
rodzaju tych $ciekdw, co sprawia, ze w réznych okolicznosciach taka sama oczyszczalnia
Sciekbw moze wykazywaé optacalnos¢ ekonomiczng np. w gminach o silnie rozwinigtym
przemysle rolno-spozywczym (duze ilosci odpadéw organicznych) w innej znowu moze wykazac
brak optacalnosci (brak dodatkowej, poza komunalng, produkcji Sciekdw organicznych).
Analizujgc uzyskane dane stwierdzi¢ nalezy, ze z energetycznego punktu widzenia pozyskanie
biogazu z fermentacji osadéw sciekowych ma znaczenie wytgcznie lokalne.

W praktyce ogranicza sie ono do obiektow oczyszczalni Sciekdéw, pozwalajgc na istotne obnizenie
zakupu czynnikdw energetycznych — energii elektrycznej oraz paliwa do wytwarzania ciepta — na

potrzeby wiasne.
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SKLADOWISKO ODPADOW
Na terenie gminy Kolonowskie nie ma skfadowiska odpadéw komunalnych. Obecnie, odebrane
od mieszkancow gminy odpady komunalne kierowane sg na skfadowisko odpadéw komunalnych

w Kielczy, w gminie Zawadzkie.

3.6 Niekonwencjonalne zrodfa energii
CIEPLO ODPADOWE Z INSTALACJI PRZEMYSELOWYCH

Na podstawie przeprowadzonej inwentaryzacji stwierdza sie, Zze na terenie Miasta

i Gminy Kolonowskie potencjat zagospodarowania ciepto odpadowe nie jest znaczny.

WYTWARZANIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ | CIEPLA W SKOJARZENIU

Aktualnie na terenie Miasta i Gminy Kolonowskie nie prowadzi sie produkcji energii elektrycznej
w skojarzeniu z cieptem. Wybér takiej opcji musiatby by¢ poparty szczegétowg analizg zawartg
w Studium Wykonalnosci inwestycji, lecz ze wzgledu na stosunkowo niewielkie i rozproszone
potrzeby energetyczne Gminy nie przewiduje sie w najblizszym czasie budowy elektrocieptowni.
W przypadku pojawienia sie inwestora, chetnego do budowy uktadu kogeneracyjnego zaleca sie
aby Gmina ze wzgledu na swdj rolniczo-turystyczny charakter sprzyjata jedynie inwestycjom

o0 mozliwie najstabszym oddziatywaniu na srodowisko, np. uktady gazowe silnikowe lub turbinowe.

69



ap,
Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta i Gminy Kolonowskie fl/m 4/

4 ZAKRES WSPOLPRACY Z INNYMI GMINAMI

Mozliwosci wspotpracy systemow energetycznych Gminy Kolonowskie z odpowiednimi
systemami sgsiednich gmin oceniono na podstawie odpowiedzi na pisma wystane przez
wykonawcow niniejszego opracowania do gmin osciennych. Na terenie Gminy Kolonowskie
w chwili obecnej wystepuje jeden sieciowy nosnik energii — energia elektryczna.

Od poinocy i wschodu Miasto i Gmina Kolonowskie sasiaduje z Gming Dobrodzien, od
potocnego zachodu z Gmina Ozimek, od potudnia z Gminami Zawadzkie, Jemielnica, Strzelce
Opolskie i Izbicko. Ponizej dokonano opisu powigzan systemoéw energetycznych na podstawie
otrzymanych pism (tgcznie odpowiedziaty 3 gminy — pisma gmin w zatgczeniu do niniejszego

opracowania) jak réwniez informacji uzyskanych od przedsiebiorstw energetycznych.

Gmina Dobrodzien

Gmina Dobrodzien jest powigzana z Gming Kolonowskie linig wysokiego napiecia 110 kV. Gminy
nie sg powigzane poprzez inne systemy energetyczne. Gmina Dobrodzieh przewiduje mozliwosé
wspotpracy z Gming Kolonowskie w zakresie rozbudowy systemow energetycznych i innych

wspolnych inwestycji z zakresu ochrony srodowiska.

Gmina Ozimek

Gmina Ozimek posiada powigzania w zakresie systemu elektroenergetycznego z Miastem
i Gming Kolonowskie poprzez dwutorowg linie 110 kV. Gmina Ozimek przewiduje mozliwos¢
wspoétpracy z Gming Kolonowskie w zakresie rozbudowy systeméw energetycznych,

w szczegolnosci w zakresie rozwoju systemu gazowniczego na terenie gmin.

Gmina Izbicko
Wg informacji z Urzedu Gminy w Izbicku Gmina nie posiada powigzan sieciowych systemoéw
energetycznych z Gming Kolonowskie. Nie przewiduje réwniez mozliwosci wspétpracy z Gming

Kolonowskie w zakresie rozbudowy systeméw.
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5 Stan srodowiska na omawianym obszarze

System zaopatrzenia w ciepto na terenie Miasta i Gminy Kolonowskie oparty jest gtéwnie
o spalanie paliw statych, w mniejszym stopniu o spalanie paliw ciektych (olej, LPG). Stad gtéwne
oddziatywanie na srodowisko bedzie przejawiac sie emisjg substancji toksycznych do atmosfery
w wyniku spalania paliw w tym takze w silnikach spalinowych pojazdéw mechanicznych
poruszajacych sie po drogach Gminy.

Jakos¢ powietrza atmosferycznego na terenie Gminy Kolonowskie ksztattowana jest przez emisje
pytow i gazow, ktérych zrédtem sa:

e procesy energetyczne i przemystowe,

e emisja niska,

¢ komunikacja samochodowa,

e emisja niezorganizowana.

Dla celéw oceny jakosci powietrza w Gminie Kolonowskie zatozono, ze stopien zanieczyszczenia
powietrza ksztattuje sie na poziomie odniesionym do powiatu strzeleckiego.

Wedtug wynikéw rocznej oceny jakosci powietrza za 2010 rok, powiat strzelecki zostat zaliczony
do klasy C (najbardziej niepozgdanej) w zakresie nastepujgcych substanc;ji:

e benzen - CgHg,

e o0zon — O3,

e pyt zawieszony — PM10,

e pyt zawieszony — PM2.5,

e benzoalfapiren B(a)P.

Ze wzgledu na ww. fakt na terenie powiatu strzeleckiego konieczne jest wdrazanie programéw

naprawczych POP w zakresie ww. substanciji.
Zrédla zanieczyszczen powietrza atmosferycznego

Procesy energetyczne i przemystowe
Gtéwnymi zanieczyszczeniami z procesow energetycznych i proceséw przemystowych na terenie
gminy Kolonowskie sg zanieczyszczenia pytowe i gazowe ze spalania paliw, pyty mechaniczne,
zwigzki organiczne z procesow obrébki metali, proceséw spawalniczych, pochodzgce ze
stosowania farb i lakieréw itp. Najwiekszymi zaktadami z terenu gminy Kolonowskie, emitujgcymi
zanieczyszczenia do powietrza sg PACKPROFIL, KOLB, PAMAS. Sposréd tych zaktaddéw
PAMAS i PACKPROFIL posiadajg nowoczesne, ekologiczne kottownie opalane gazem. Zrédtem
zanieczyszczen atmosfery sg takze mniejsze podmioty eksploatujgce kottownie weglowe
np. GS "Samopomoc Chtopska" Sklep Spozywczy, Sklep Leji oraz PSP Staniszcze Mate.
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Emisja niska

Zrodta tzw. emisji niskiej” stanowig w gminie indywidualne domowe systemy grzewcze oraz
niewielkie kottownie pracujgce na potrzeby zaktadéw produkcyjnych i budynkéw uzytecznosci
publicznej, opalanych paliwami statymi (koks, wegiel kamienny). Charakterystyczng cechg
indywidualnych palenisk weglowych jest ich niska sprawnos¢ oraz niepetny proces spalania
powodujgcy nadmierng emisje zanieczyszczen. Ponadto niewielka wysokos¢ emitorow powoduje
koncentracje zanieczyszczen w bezposrednim otoczeniu miejsc przebywania ludzi. Na terenie
Gminy budowa sieci nie jest przewidywana, ze wzgledu na rozproszong zabudowe.

Niemniej nalezy zaznaczyC, ze czes¢ budynkdéw uzytecznosci publicznej oraz czes$¢ zaktadow
produkcyjnych i budynkéw mieszkalnych podtgczonych jest do sieci gazowej. Na terenie gminy

brak jest sieci cieple;j.

Zanieczyszczenia z komunikacji samochodowej

Trasy komunikacyjne stanowig liniowe zrodia emisji zanieczyszczen powietrza atmosferycznego.
Zanieczyszczenia powietrza tworzg produkty spalania benzyn, olejdw napedowych oraz
w znacznie mniejszym stopniu gazu LPG. Do zanieczyszczen atmosfery pochodzgcych
z komunikacji samochodowej zalicza sie rowniez pyly powstajgce podczas zuzywania sie
nawierzchni jezdni oraz podzespotdéw pojazdéw (opony, klocki hamulcowe) — majg one jednak
marginalny udziat w ogdlnym bilansie zanieczyszczen powietrza pochodzacych z transportu
samochodowego.

Wptyw na wielkos¢ emisji z transportu powierzchniowego majg stan jezdni, konstrukcja i stan
techniczny pojazdéw, rodzaj spalanego paliwa, ptynnos¢ ruchu.

Toksycznymi produktami spalania paliw sg: tlenek wegla, tlenki azotu, dwutlenek siarki, pyt PM10
(zawierajgcy sadze oraz Sladowe iloéci zwigzkdw otowiu) oraz lotne zwigzki organiczne (gtoéwnie

weglowodory alifatyczne).

Emisja niezorganizowana
Zrédtami emisji niezorganizowanej na terenie gminy Kolonowskie sg jedynie procesy wypalania
traw, ktdre pojawiajg sie sporadycznie wiosng, a jesienig spalane sg fety ziemniaczane na polach

uprawnych (przez rolnikéw). W Gminie nie prowadzi si¢ wydobycia surowcéw mineralnych.
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K104
5.1 Charakterystyka giownych Zanieczyszczen
atmosferycznych
Istniejg dwie gtdwne grupy zanieczyszczeh powietrza:
- zanieczyszczenia substancjami gazowymi pochodzenia nieorganicznego

i organicznego, np. tlenki wegla (CO i CO,), siarki (SOy) i azotu (NOy), amoniak (NH3),
fluor, weglowodory (taricuchowe i aromatyczne), fenole,

- zanieczyszczenia substancjami pytowymi np. popidt lotny, sadza, pyty z produkciji
cementu, pyly metalurgiczne, zwigzki otowiu, miedzi, chromu, kadmu i innych metali
ciezkich.

Podstawowg mase zanieczyszczen emitowanych do atmosfery stanowig zanieczyszczenia
powstajgce w trakcie wszelkiego typu procesow spalania paliw, w tym:

- w procesach energetycznego spalania wegla kamiennego i brunatnego, gazu
ziemnego, paliw ptynnych, drewna itd.,

- przy pracy silnikdw spalinowych pojazdéw mechanicznych.

Do zanieczyszczen energetycznych nalezg dwutlenek wegla — CO,, tlenek wegla - CO,
dwutlenek siarki — SO,, tlenki azotu - NOy, pyty oraz benzo(a)piren.

W trakcie prowadzenia réznego rodzaju proceséw technologicznych dodatkowo, poza
wyzej wymienionymi, do atmosfery emitowane moga by¢ zanieczyszczenia w postaci réznego
rodzaju zwigzkoéw organicznych, a wsréd nich silnie toksyczne weglowodory aromatyczne.

Natomiast gtéwnymi zwigzkami wptywajgcymi na powstawanie efektu cieplarnianego sg
dwutlenek wegla odpowiadajgcy w okoto 55% za efekt cieplarniany oraz w 20% metan — CH,.
Dwutlenek siarki i tlenki azotu niezaleznie od szkodliwosci zwigzanej z bezposrednim
oddziatywaniem na organizmy zywe sg rownoczesnie zrédtem kwasnych deszczy.

Zanieczyszczeniami widocznymi, ucigzliwymi i odczuwalnymi bezposrednio sg pyly
w szerokim spektrum frakciji.

Najbardziej toksycznymi zwigzkami sg weglowodory aromatyczne (WWA) posiadajgce
wiasciwosci kancerogenne. Najsilniejsze dziatanie rakotworcze wykazujg WWA majgce wiecej
niz trzy pierscienie benzenowe w czgsteczce. Najbardziej znany wsréd nich jest benzo(a)piren,
ktérego emisja zwigzana jest rowniez z procesem spalania wegla zwtaszcza w niskosprawnych
paleniskach indywidualnych.

Zadne ze wspomnianych zanieczyszczen nie wystepuje pojedynczo, niejednokrotnie ulegajg
one w powietrzu dalszym przemianom. W dziataniu na organizmy zywe obserwuje sie
wystepowanie zjawiska synergizmu, tj. dziatania skojarzonego, wywotujgcego efekt wiekszy niz
ten, ktéry powinien wynika¢ z sumy efektéw poszczegoélnych sktadnikow.

Na stopien oddziatywania majg réwniez wptyw warunki klimatyczne takie jak: temperatura,
nastonecznienie, wilgotnos¢ powietrza oraz predkosc wiatru.

Wielkosci dopuszczalnych pozioméw stezen niektérych substancji zanieczyszczajgcych
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w powietrzu okreslone sg w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 6 czerwca 2002r.

(Dz. U. nr 87, poz. 796), zastepujgcym rozporzadzenie MOSZNIL z dnia 28 kwietnia 1998r.
(Dz. U. nr 55, poz. 355). Dopuszczalne stezenia zanieczyszczen, zgodnie z obowigzujgcym

rozporzgdzeniem, zestawiono w Tabeli 5-1.

Tabela 5-1 Dopuszczalne stezenia zanieczyszczenh

eZeNe ZalC C/] Q/[1]

Rodzaj zanieczyszczenia Dopuszczalne wg rozporzgdzenia
Godzinowe dobowe Srednioroczne
5*

Benzen
Benzo(a)piren [ng/m’] 5* 1*
NO, 200* 40*
40* do 2002
NOy
30* od 2003
150* do 2004 40** do 2002
SO, 350*
125* od 2005 20** od 2003
Otéw (w pyle zawieszonym PM10) 0,5*
Pyt zawieszony PM10 50* 40
CO 10 000*/8godz

*poziom dopuszczalny ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi
**poziom dopuszczalny ze wzgledu na ochrone ro$lin

5.2 Ocena stanu atmosfery na terenie wojewoddztwa
opolskiego, powiatu strzeleckiego oraz Miasta i Gminy
Kolonowskie

O wystgpieniu zanieczyszczen powietrza decyduje ich emisja do atmosfery, natomiast
0 poziomie w znacznym stopniu wystepujgce warunki meteorologiczne. Przy statej emisji —
zmiany stezeh zanieczyszczen sg gtéwnie efektem przemieszczania, transformacji i usuwania
zanieczyszczen z atmosfery. Stezenie zanieczyszczen zalezy réwniez od pory roku. | tak:
- sezon zimowy, charakteryzuje sie zwiekszonym zanieczyszczeniem atmosfery, gtéwnie
przez niskie zrodta emisiji,
- sezon letni, charakteryzuje sie zwiekszonym zanieczyszczeniem atmosfery przez
skazenia wtérne powstate w reakcjach fotochemicznych.
Czynniki meteorologiczne wplywajace na stan zanieczyszczenia atmosfery w zaleznosci

od pory roku podano w tabeli 5-2.
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Tabela 5-2 Czynniki meteorologiczne wptywajgce na stan zanieczyszczenia atmosfery

4
K4

Wzrost stezenia
zanieczyszczen

Sytuacja wyzowa:
wysokie cisnienie,.
spadek temperatury ponizej 0 °C,
spadek predkosci wiatru ponizej 2 m/s,
brak opadéw,
inwersja termiczna,
mgta,

Sytuacja wyzowa:
wysokie cisnienie,.
wzrost temperatury powyzej 25 °C,
spadek predkosci wiatru ponizej 2 m/s,
brak opadow,
promieniowanie bezposrednie powyzej
500 W/m?,

Spadek stezenia
zanieczyszczen

Sytuacja nizowa:
niskie cisnienie,.
wzrost temperatury powyzej 0 °C,
wzrost predkosci wiatru powyzej 5 m/s,
opady,

Sytuacja nizowa:
niskie cisnienie,.
spadek temperatury,
wzrost predkosci wiatru powyzej 5 m/s,
opady,

Ocene stanu atmosfery na terenie wojewddztwa i Gminy przeprowadzono w oparciu o dane

z raportu Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Opolu pt. ,Stan $rodowiska

w Wojewddztwie Opolskim w roku 2009”.

Ocena ta przeprowadzona jest w oparciu

o wyniki badan prowadzonych na terenie wojewddztwa opolskiego w 3 stacjach pomiarowych

automatycznych oraz w kolejnych 3 stacjach metodami manualnymi. Pomiary pasywne
prowadzone sg w 45 stacjach pomiarowych w ktérych realizowane sg pomiary stezenh
dwutlenku siarki i dwutlenku azotu. Lokalizacje poszczegodlnych stacji pomiarowych na terenie

wojewoddztwa opolskiego przedstawia rysunek 5-1.
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Rysunek 5-1 Lokalizacja stacji pomiarowych monitoringu powietrza w wojewddztwie opolskim

Na terenie Gminy Kolonowskie brak stacji pomiarowych mierzgcych zanieczyszczenia dlatego
tez na kolejnych rysunkach przedstawiono stezenia srednioroczne dwutlenku siarki, dwutlenku
azotu oraz benzenu dla stacji pomiarowych (j.w.) na terenie wojewddztwa opolskiego w 2010

roku.
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Rysunek 5-2 Wyniki pomiaréw stezen dwutlenku siarki na terenie wojewddztwa opolskiego w 2010 roku
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Rysunek 5-3 Wyniki pomiaréw stezen dwutlenku azotu na terenie wojewddztwa opolskiego w 2010 roku
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Rysunek 5-4 Wyniki pomiaréw stezen benzenu na terenie wojewddztwa opolskiego w 2010
roku

W ponizszej tabeli przedstawiono wyniki pomiarow stezeh pytu PM10 i PM2.5 na terenie
wojewddztwa opolskiego w 2010 roku.

Tabela 5-3 Wyniki pomiarow stezen pytu zawieszonego PM10 i PM2.5 na terenie wojewodztwa
opolskiego w 2010 roku

Wartosci Srednich

Lokalizacja stanowisk Kod stacit Typ rocznych ste;‘:eﬁ pytu
pomiarowych d pomiaru [ng/m’]
PM10 PM2,5

Giubczyce, ]
ul. Kochanowskiego OpGlubTpyl manualny 44,3
Kedzierzyn-Kozle,
ul. Bolestawa Smiatego OpKkozleta automatyczny 43,7 39.5
Kluczbork, *
ul. Mickiewicza OpKlucz2pyl manualny 40,8 31.8
Namystow, ** ]
ul. Marianska OpNamys2pyl manualny 41,8
Olesno,
ul. Solny Rynek OpClesno3pyl manualny 48,3 -
Opole,
ul. Minorytow OpOpole3a automatyczny 37.3
Opole,
0s. im. Armii Krajowej OpOpoledpyl manualny 35,2 26,7
Zdzieszowice,
ul. Piastow OpZdze2a automatyczny 42,7 -

Na ponizszych rysunkach 5-5 i 5-6 przedstawiono rozktad sredniorocznych stezen dwutlenku
siarki i dwutlenku azotu w wojewddztwie opolskim na podstawie pomiaréw pasywnych w roku
2009.
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Rok 2009

Rysunek 5-5 Stezenia Srednioroczne dwutlenku siarki w wojewodztwie opolskim w roku 2009
(na podstawie pomiaréw pasywnych)

Rok 2009
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Rysunek 5-6 Stezenia srednioroczne dwutlenku azotu w wojewddztwie opolskim w roku 2009
(na podstawie pomiaréw pasywnych)

Na terenie powiatu strzeleckiego funkcjonuje system pasywnych pomiaréw zanieczyszczen
powietrza nalezgcy do Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Opolu, sktadajgcy

sie gtdéwnie z pasywnych stacji pomiarowych. Prowadzone sg réwniez pomiary manualne.

Szczegdlnie wazne z punktu widzenia ograniczenia ilosci dwutlenku siarki i likwidacji zapylenia
powietrza sg dziatania podejmowane przez wiadze samorzgdowe i spétdzielnie mieszkaniowe
na rzecz ograniczenia niskiej emisji, tj. poprzez likwidacje osiedlowych kottowni i podtgczanie
budynkdéw mieszkalnych do miejskiej sieci cieptowniczej czy tez modernizacje kottowni
i zamiany czynnika grzewczego na bardziej przyjazny srodowisku gaz ziemny lub biomase.
Zmniejszeniu emisji zanieczyszczen komunikacyjnych sprzyja réwniez modernizacja
i przebudowa drog, a zwlaszcza budowa obwodnic umozliwiajgcych wyprowadzenie ruchu
tranzytowego z zabudowy miejskiej. Wszystkie te dziatania przyczyniajg sie do zmniejszenia

ilosci zanieczyszczeh emitowanych do atmosfery.

W ponizszej tabeli przedstawiono emisje zanieczyszczeh w podziale na poszczegdlne
substancje w oparciu o przeprowadzony wczesniej bilans energetyczny.
Tabela 5-4 Emisja zanieczyszczen na terenie Miasta i Gminy Kolonowskie w 2009 roku
Wielkosé

emisji
wyjsciowa

Rodzaj

zZanieczyszczenia

Pyt Mg/a 222 0,91
SO, Mg/a 105 0,43
NO, Mg/a 28 0,11
CcO Mg/a 617 2,53
B(@)P kg/a 121,69 0,499
CO; Mg/a 16 661 68,34

81



ap,
Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta i Gminy Kolonowskie fl/m 4/

6 Koszty energii

Obliczenia przeprowadzono dla budynku mieszkalnego, o nastepujgcej charakterystyce (dane
Srednie dla gminy):

budynek jednorodzinny o powierzchni uzytkowej 201 m?,

jednostkowe zapotrzebowanie ciepta wynosi 0,58 GJ/m?,

zapotrzebowanie na energie cieplng do celéw grzewczych wynosi 117 GJ/rok,

— zapotrzebowanie na moc 14 kW.

Pozostate zatozenia:

1. Ogrzewanie za pomocg kotta weglowego tradycyjnego:

paliwo: wegiel groszek — cena 600 z{/Mg z VAT i transportem,

wartos¢ opatowa paliwa 25 MJ/kg.

2. Ogrzewanie za pomoca kotta weglowego niskoemisyjnego:

paliwo: wegiel ekoret — cena 770 zt/Mg z VAT i transportem,

wartos¢ opatowa paliwa 26 MJ/kg.

3. Ogrzewanie za pomocg kotta na drewno:

paliwo: drewno — cena 160 zt/m?> z VAT,

wartos¢ opatowa paliwa 13 MJ/kg.

4. Ogrzewanie za pomocg kotta olejowego:

paliwo: olej opatowy lekki — cena 3,41 zt/| z VAT i transportem,

warto$¢ opatowa paliwa 36,55 GJ/m®.

5. Ogrzewanie za pomocg kotta gazowego (przy zatozeniu dostepnosci tego paliwa na terenie
Gminy) - taryfa W3 — dla budynku jednorodzinnego - dla paliw gazowych nr 1/2008 Gérnoslaskiej
Spotki Gazownictwa Sp. z o.0.

6. Ogrzewanie za pomocg kotta na stome:

paliwo: stoma — cena 30 Zm® z VAT i transportem,

wartosé opatowa paliwa 11,50 GJ/Mg.

7. Ogrzewanie za pomocg propanu — butanu (LPG):

paliwo: LPG — cena 2,3 zl/l z VAT i transportem,

wartos¢ opatowa paliwa 23,92 GJ/m®.

8. Ogrzewanie za pomocg elektrycznego pieca akumulacyjnego: taryfa EnergiaPro S.A.:
G 11 — ukfad pomiarowy 1 — fazowy,

G12 — ukfad pomiarowy 1 — fazowy,

pobdr energii: taryfa nocna — 60%, taryfa dzienna — 40%.
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Przyjeto réwniez sprawnosci wytwarzania w zaleznosci od sposobu ogrzewania i rodzaju

stosowanego paliwa. Przedstawiono rowniez efekt energetyczny wywotany zmiang zrédta ciepta

na inne alternatywne (Tabela 6-1).

Tabela 6-1 Roczne zuzycie paliw na ogrzanie budynku indywidualnego z uwzglednieniem
sprawnosci energetycznej urzadzen grzewczych oraz potencjat redukcji energii w wyniku

zastosowania alternatywnej technologii (na podstawie audytu uproszczonego).

Rocze zuzycie paliwa d/ réznych kottow | Fedit
odzaj kotta o) 1+ . paliwa
[%] Jednostka

Kociot weglowy - 65 7,8 Mg/a -
tradycyjny

Kociot weglowy - 85 5.5 Mg/a 23,5%
retortowy

Kociot gazowy 90 3698 m3/a 27,8%
\ Kociot olejowy \ 88 \ 3,6 \ m3/a \ 26,2%
Kociot LPG 90 2,8 m°/a 27,8%
‘ Kociot na drewno ‘ 80 ‘ 11,2 ‘ Mg/a ‘ 18,8%
Kociot na stome 80 63,3 m°/a 18,8%
Pompa ciepta 300 11,0 MWh/rok 78,3%
zasilana en.elektr.

Ogrzewanie 100 32,4 MWh/rok 35,0%
elektryczne
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Rysunek 6-1 Poréwnanie rocznych kosztow ogrzewania w zaleznosci od uzywanego nosnika
energii
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Sposob ogrzewania

Rysunek 6-2 Porownanie jednostkowych kosztow ciepta uzytecznego, tzn. z uwzglednieniem
sprawnosci wytwarzania w zaleznosci od uzywanego nosnika energii
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Sposéb ogrzewania

Na podstawie powyzszych rysunkéw mozna stwierdzi¢, ze najnizszy koszt wytworzenia ciepta
wystepuje w przypadku kottowni opalanej stomg (16,4 zt/GJ), drewnem (36,4 zt/GJ), tzw. weglem
ekologicznym spalanym w kottach z automatycznym podawaniem paliwa (36,5 zl/GJ) oraz

weglem kawatkowym spalanym kotle komorowym (40,5 zt/GJ). Zasilanie z kottowni gazowej
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wigze sie z juz z wyzszym kosztem 60,8 zt/GJ. W chwili obecnej nosnik ten jest dostepny na

terenie Gminy w bardzo ograniczonym obszarze. Najwyzsze koszty dla przykltadowego budynku
jednorodzinnego wystepujg w przypadku zasilania w ciepto energig elektryczng (taryfa G11 —
142,7 zl/GJ), oraz olejem opatowym (106 zH/GJ).

W przypadku rozwazania zmiany zrddta ciepta trzeba sie liczy¢ z poniesieniem znacznych
naktadow inwestycyjnych, ktérych nie uwzgledniono na omawianych rysunkach. Do
przedstawionych tam kosztéw ciepta w zaleznodci od zastosowanej technologii urzgdzenh

grzewczych i stosowanego w chwili obecnej nosnika ciepta nalezatoby dodac¢ od 15 do 40%.
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7 Wyjsciowe zafozenia rozwoju spoteczno -
gospodarczego Gminy

Podstawg do projektu zatozeh do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe dla Miasta i Gminy Kolonowskie sg zatozenia rozwoju spoteczno-gospodarczego,
bowiem przyjecie tych zatozen spowoduje okreslong potrzebe rozwoju infrastruktury
energetycznej Gminy. Zatozenia rozwoju spoteczno-gospodarczego wyznaczajg rowniez
kierunki zagospodarowania przestrzennego w Studium uwarunkowan oraz Miejscowych
planach zagospodarowania przestrzennego Gminy.

Na potrzeby zatozen do planu zaopatrzenia w energie opracowano wiasne, ekspertyzowe
scenariusze wychodzgc z dostepnych informacji oraz ogdlnych prognoz i strategii spoteczno-
gospodarczego rozwoju kraju dostosowanych do specyfiki Miasta i Gminy Kolonowskie.
Do dalszych analiz przyjeto zatozenie, ze rozwoj Gminy w zakresie spotecznym oraz handlu
i ustug bedzie sie odbywat zgodnie z Polityka Energetyczng Polski do 2030 roku.

Na podstawie danych zawartych w uogodlnionej charakterystyce trendéw spoteczno -
gospodarczych Gminy zawartych w rozdziale 1 przedstawiono trzy scenariusze rozwoju
spoteczno — gospodarczego Miasta i Gminy Kolonowskie do 2030r. tzn. pasywny, umiarkowany

oraz aktywny. Ponizej opisano zatozenia jakie przyjeto w poszczegdélnych scenariuszach.

l. Scenariusz A — ,,Pasywny” — zaktada sie w nim, ze wiekszo$¢ planowanych inwestyciji
(zawartych w Planach Miejscowych) nie zostanie zrealizowana (zaktada sie ok. 50% realizac;ji
tych planoéw); w Gminie nie udaje sie wygenerowac¢ trwatych podstaw rozwojowych (brak
czynnikdw napedzajgcych rozwdj); utrwalajg sie negatywne trendy w gospodarce t.j. dalszy
spadek liczby ludnosci, ujemny przyrost naturalny, ujemne saldo migracji, niska ilos¢
oddawanych mieszkan, zatrzymanie sie wzrostu liczby podmiotow gospodarczych, brak
zainteresowania inwestoréw terenami pod handel, ustugi oraz przemyst. Wszystkie te elementy
wplywajg na nie podnoszenie sie poziomu zycia. Scenariusz ten charakteryzuje sie
wprowadzaniem przedsiewzie¢ racjonalizujgcych zuzycie sieciowych nosnikow energii przez
odbiorcéw w niewielkim stopniu, a takze w zakresie potrzeb cieplnych (niewielki stopien
termomodernizacji budynkow) oraz wzrostem zuzycia energii elektrycznej znacznie mniejszym
niz w krajach wysoko rozwinietych (niski wzrost komfortu zycia). Przedsiewziecia z zakresu
odnawialnych Zrodet energii bedg wdrazane w niskim stopniu, gazyfikacja Gminy nie bedzie
przeprowadzona. Budynki uzytecznosci publicznej administrowane przez Gmine zostang
zmodernizowane w niewielkim stopniu, a inwestycje bedg wynikaty bardziej z potrzeb
budowlanych (zty stan techniczny budynkdéw) niz racjonalnej polityki energetyczne;.

Racjonalizacja zuzycia energii na poziomie ok. 5%.
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ll. Scenariusz B — ,,Umiarkowany” — przewiduje sie w nim, powolny w poréwnaniu do

potrzeb rozwojowych, lecz systematyczny rozwdj Gminy; planowane inwestycje zostang
czesciowo zrealizowane (75% obszaréw wyznaczonych w Planach Miejscowych zostanie
zagospodarowane) i bedg stymulowaé umiarkowany rozwdéj Gminy. Wzrosnie zainteresowanie
inwestorow wyznaczonymi terenami pod handel, ustugi oraz przemyst. W scenariuszu tym
zaktada sie roéwniez wprowadzanie przez odbiorcéw energii przedsiewzie¢ racjonalizujgcych
zuzycie sieciowych nosnikow energii w stopniu Srednim na poziomie ok. 10%. Wzrost zuzycia
energii elektrycznej spowodowany wzrostem komfortu zycia mieszkancow (dodatkowe
urzadzenia elektryczne). Budynki uzytecznosci publicznej administrowane przez Gmine
wyposazone obechie zostang poddane czedciowej termomodernizacji  (redukcja
zapotrzebowania na ciepto o 15%). Przeprowadzona zostanie w ograniczonym zakresie
gazyfikacja Gminy. Niewielki stopien wykorzystania odnawialnych zrodet energii, gtéwnie po

stronie biomasy i zastosowania kolektoréw stonecznych.

lll. Scenariusz C - , Aktywny” — urzeczywistniany przy zatozeniu aktywnej, skutecznej
polityki Rzadu oraz lokalnej polityki Gminy, kreujgcej pozgdane zachowania wszystkich
odbiorcéw energii; planowane inwestycje (100% obszaréw zawartych w Planach Miejscowych
zostanie zagospodarowanych) bedg dynamicznie realizowane i bedg dodatkowo generowac
inne inwestycje na terenie Gminy, co stymulowac¢ bedzie jej stabilny rozwdéj. W scenariuszu tym
zaktada sie rowniez wzrost zuzycia energii podyktowany dynamicznym rozwojem we wszystkich
dziedzinach gospodarki (przemyst, mieszkalnictwo, ustugi, handel, itp.) z jednoczesnym
wprowadzaniem w duzym zakresie przez odbiorcéw przedsiewzie¢ racjonalizujgcych zuzycie
nosnikébw energii (racjonalizacja zuzycia ciepta 20%) oraz rozwojem wykorzystania
odnawialnych zrédet energii. Budynki uzytecznos$ci publicznej administrowane przez Gmine
zostang poddane kompleksowej termomodernizacji (redukcja zapotrzebowania na ciepto
0 30%). Przeprowadzona zostanie gazyfikacja Gminy oraz ucieptownienie centrum Miasta.
PowyZzsze scenariusze rozwoju spoteczno — gospodarczego Gminy postuzg jako baza do

sporzadzenia prognoz energetycznych.
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Tabela 7-1 Wskazniki rozwoju spoteczno — gospodarczego Miasta i Gminy Kolonowskie dla poszczegolnych scenariuszy
Wskazniki rozwoju spotecznego - scenariusz A - "Pasywny"
AT W latach | W latach | W latach | W latach
Lp. Wyszczegdlnienie Jednostka] 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010-20151 2016-2020] 2021-2025| 2025-2030
1 |Liczba ludnosci oséb 6687 6621 6440 6268 6250 6228 6197 6187 6148 6119 5741 5452 5165 4874
2 |llos¢ oddawanych mieszkan szt./rok 0 1 3 4 3 2 2 4 5 3 10 8 8 8
3 |Powierzchnia oddawanych mieszkan m2/rok 0 186 415 517 315 359 412 589 765 601 1490 1242 1242 1242
4 |llo$¢ mieszkan ogdtem szt. 1843 1844 1847 1851 1854 1856 1858 1862 1867 1870 1880 1888 1896 1904
5 |Powierzchnia uzytkowa mieszkan ogétem m? | 164 421|164 607| 165 022| 165 539 165 854 | 166 213| 166 625| 167 214 | 167 979 168 580| 170070 | 171311 172553 | 173795
Wskazniki rozwoju spotecznego - scenariusz B - "Umiarkowany"
AT W latach | W latach | W latach | W latach
Lp. Wyszczegdlnienie Jednostka| 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010-2015| 20162020 2021-20251 2025-2030
1 |Liczba ludnosci 0s6b 6687 6621 6440 6268 6250 6228 6197 6187 6148 6119 5930 5785 5642 5496
2 |llos¢ oddawanych mieszkan szt./rok 0 1 3 4 3 2 2 4 5 3 31 26 26 26
3 |Powierzchnia oddawanych mieszkan m?%/rok 0 186 415 517 315 359 412 589 765 601 5613 4678 4678 4678
4 |llo$¢ mieszkan ogétem szt. 1843 1844 1847 1851 1854 1856 1858 1862 1867 1870 1889 1915 1941 1967
5 |Powierzchnia uzytkowa mieszkan ogétem m? | 164 421|164 607| 165 022|165 539 165 854 | 166 213 | 166 625| 167 214|167 979|168 580| 172238 | 176916 | 181594 | 186 271
Wskazniki rozwoju spotecznego - scenariusz C - "Aktywny"
AT W latach | W latach | W latach | W latach
Lp. Wyszczegdlnienie Jednostka| 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010-2015| 2016-2020 2021-20251 2025-2030
1 |Liczba ludnosci 0s6b 6687 6621 6440 6268 6250 6228 6197 6187 6148 6119 6119 6119 6119 6119
2 |llos¢é oddawanych mieszkan szt./rok 0 1 3 4 3 2 2 4 5 3 47 39 39 39
3 |Powierzchnia oddawanych mieszkan m2/rok 0 186 415 517 315 359 412 589 765 601 8420 7017 7017 7017
4 |llo$¢ mieszkan ogdtem szt. 1843 1844 1847 1851 1854 1856 1858 1862 1867 1870 1905 1944 1983 2022
5 |Powierzchnia uzytkowa mieszkan ogétem m? | 164 421|164 607| 165 022|165 539 165 854 | 166 213 | 166 625| 167 214|167 979|168 580 175045 | 182 061 189 078 | 196 095
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8 Przewidywane zmiany zapotrzebowania na ciepfto,
energie elektryczna i paliwa gazowe

Na terenie Miasta i Gminy Kolonowskie wystepuje obecnie jeden sieciowy nosnik energii: energia
elektryczna.
Wielkos¢ zapotrzebowania na poszczegdlne noéniki wyznaczajg nastepujgce czynniki: cena
jednostkowa za dany noénik energii, aktywno$¢ gospodarcza (wielko$¢ produkcji i ustug) lub
spoteczna (liczba mieszkancow korzystajgcych z ustug energetycznych i pochodne komfortu
zycia jak np. wielkos¢ powierzchni mieszkalnej) oraz energochtonnosé produkcji i ustug lub
energochtonnosé ustugi energetycznej w gospodarstwach domowych (np. jednostkowe zuzycie
ciepta na ogrzewanie mieszkan, jednostkowe zuzycie energii elektrycznej do przygotowania
positkbw i c.w.u., jednostkowe zuzycie energii elektrycznej na oswietlenie i napedy sprzetu
gospodarstwa domowego itp.). Przyjeto nastepujacy podziat grup odbiorcéw na sieciowe nosniki
energii oraz paliwa:

- gospodarstwa domowe — mieszkalnictwo;

- handel, ustugi i przemyst;

- uzytecznosc publiczna,

- oswietlenie ulic.

Zmiany energochionnosci przyjeto ekspertyzowo kierujgc sie nastepujgcymi opracowaniami:

- Polityka Energetyczna Polski do 2030roku,

- Zatozenia do Narodowego Planu Rozwoju na lata 2007 — 2013,

- Miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego,

- Plan Rozwoju Lokalnego Gminy Kolonowskie,
Istniejgcy potencjat racjonalizacji zuzycia sieciowych nosnikdw energii w poszczegodlnych grupach
odbiorcow i zmiany energochfonnosci w gospodarce omdéwiono w rozdziale 9. Przedstawione tam
wielko$ci postuzyly jako baza do wyznaczenia prognozy zuzycia sieciowych nosnikéw energii
oraz pozostatych paliw dla Miasta i Gminy Kolonowskie do 2030 roku, ze zmianami w okresach
piecioletnich. Zbiorczg prognoze zuzycia nos$nikdw energii przedstawiono tabelarycznie dla
poszczegodlnych scenariuszy rozwoju (tabele 8-1 do 8-3) oraz zilustrowano graficznie na

rysunkach 8-1, 8-2 oraz 8-3.
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Tabela 8-1 Zestawienie prognoz zuzycia nosnikdéw energii na terenie Miasta i Gminy Kolonowskie

— scenariusz A — ,Pasywny”

Lata

Scenariusz A "Pasywny" 2009 2015 2020 2025 2030
LPG Mg/rok 0,0 0,4 0,8 1,1 1,5
wegiel Mg/rok 166 313 435 556 678
drewno Mg/rok 1396 1219 1070 922 774
Handel, ustugi, |olej opatowy m®/rok 50 85 114 143 172
przedsiebiorstwa |0ZE GJirok 0 0 0 0 0
energia el. MWh/rok 10 599 10 988 11 311 11635 11958
ciepfo sieciowe GJfrok 0 0 0 0 0
gaz sieciowy m®/rok 2203682| 2162 166] 2127 570 2092974| 2 058378
LPG Mg/rok 0 0 0 0 0
wegiel Mg/rok 15 26 36 46 55
drewno Mg/rok 12 12 11 11 11
Uzyteczno$¢  |olej opatowy m>/rok 39 40 41 42 43
publiczna OZE GJirok 0 0 0 0 0
energia el. MWh/rok 242 287 324 361 398
ciepfo sieciowe GJ/frok 0 0 0 0 0
gaz sieciowy m®/rok 65942 66 418 66 814 67 210 67 606
Oswietlenie ulic energia el. MWh/rok 219 221 223 226 228
LPG Mg/rok 172,1 258,3 330,0 401,8 473,9
wegiel Mg/rok 5965 5 863 5753 5637 5517
drewno Mg/rok 5302 4 984 4 701 4422 4147
Gospodarstwa |olej opatowy m°/rok 322,4 269,3 2342 202,0 172
domowe OZE GJirok 0 6 11 16 22
energia el. MWh/rok 4195 4773 5 256 5738 6220
ciepfo sieciowe GJfrok 0 0 0 0 0
gaz sieciowy m/rok 4917 7 263 8 732 10212 11702
LPG Mg/rok 1721 258,7 330,7 402,9 475,3
wegiel Mg/rok 6145 6 202 6 223 6239 6 251
drewno Mg/rok 6710 6 214 5782 5355 4931
OGOLEM olej opatowy m/rok 411 393,9 388,7 386,4 387
OZE GJlrok 0 6 1 16 22
energia el. MWh/rok 15256 16 269 17 114 17 959 18 804
ciepto sieciowe GJ/frok 0 0 0 0 0
gaz sieciowy m®/rok 2274541 2235847 2203 116 2170396] 2 137686
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Tabela 8-2 Zestawienie prognoz zuzycia nosnikdw energii na terenie Miasta i Gminy
Kolonowskie — scenariusz B — ,Umiarkowany”

Lata

Scenariusz B "Umiarkowany" 2009 2015 2020 2025 2030
LPG Mg/rok 0,0 16,8 30,8 44,8 58,8
wegiel Mg/rok 166 172 177 182 187
drewno Mg/rok 1396 1 354 1319 1284 1249
Handel, ustugi, |olej opatowy m3/rok 50 55 58 62 66
przedsiebiorstwa |0ZE GJlrok 0 872 1598 2324 3051
energia el. MWh/rok 10599 11 109 11 534 11958 12 383
ciepfo sieciowe GJfrok 0 0 0 0 0
gaz sieciowy m3/rok 2203682 2191979 2182228 2172476| 2162724
LPG Mg/rok 0 0 0 0 0
wegiel Mg/rok 15 23 30 36 43
drewno Mg/rok 12 12 11 11 11
Uzytecznos¢ olej opatowy m°/rok 39 43 46 49 52
publiczna OZE GJirok 0 31 58 84 110
energia el. MWh/rok 242 231 221 211 202
ciepfo sieciowe GJfrok 0 0 0 0 0
gaz sieciowy m>/rok 65942 73 588 79 959 86 330 92701
Oswietlenie ulic energia el. MWh/rok 219 221 232 235 237
LPG Mg/rok 172,1 221,2 262,3 304,0 346,3
wegiel Mg/rok 5965 6 018 6 011 5969 5892
drewno Mg/rok 5302 4 933 4 589 4268 3966
Gospodarstwa |olej opatowy md/rok 322,4 274 .4 237,3 210,8 192
domowe OZE GJfrok 0 265 476 684 945
energia el. MWh/rok 4195 5432 6 462 7 493 8523
ciepfo sieciowe GJfrok 0 0 0 0 0
gaz sieciowy m3/rok 4917 49 147 84 821 119 868 154 308
LPG Mg/rok 172,1 238,0 2931 348,8 405,1
wegiel Mg/rok 6145 6213 6218 6188 6123
drewno Mg/rok 6710 6 299 5920 5562 5225
OGOLEM olej opatowy m/rok 4111 371,5 341,4 321,8 310
OZE GJlrok 0 1168 2 132 3092 4106
energia el. MWh/rok 15256 16 992 18 449 19 897 2134
ciepto sieciowe GJirok 0 0 0 0 0
gaz sieciowy m®/rok 2274541 2314 714] 2347 007| 2378674| 2409733
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Tabela 8-3 Zestawienie prognoz zuzycia nosnikdéw energii na terenie Miasta i Gminy Kolonowskie

— scenariusz C — ,Aktywny”

Lata

Scenariusz C "Aktywny" 2009 2015 2020 2025 2030
LPG Mg/rok 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
wegiel Mg/rok 166 236 294 352 410
drewno Mg/rok 1396 1 036 735 434 134
Handel, ustugi, [olej opatowy m3/rok 50 36 24 12 0
przedsiebiorstwa [0zE GJirok 0 1208 2215 3222 4228
energia el. MWh/rok 10599 11 411 12 087 12 764 13440
ciepfo sieciowe GJfrok 0 1 401 2 568 3736 4903
gaz sieciowy m3/rok 2203682| 2224 147| 2241 202 2258256| 2275311
LPG Mg/rok 0 0 0 0 0
wegiel Mg/rok 15 12 10 8 6
drewno Mg/rok 12 12 11 11 1"
Uzytecznosc¢ olej opatowy m3/rok 39 42 45 48 50
publiczna OZE GJirok 0 51 94 137 180
energia el. MWh/rok 242 227 215 202 189
ciepfo sieciowe GJfrok 0 103 188 274 359
gaz sieciowy m3/rok 65942 85 696 102 158 118619 135081
Oswietlenie ulic energia el. MWh/rok 219 243 255 258 261
LPG Mg/rok 172,1 201,7 2297 258,3 290,4
wegiel Mg/rok 5965 5 781 5517 5113 4735
drewno Mg/rok 5302 4 568 3 951 3423 2968
Gospodarstwa |olej opatowy m3/rok 322,4 272,7 2289 254,4 279
domowe OZE GJlrok 0 660 1194 1715 2224
energia el. MWh/rok 4195 5 641 6 845 8 050 9254
ciepfo sieciowe GJfrok 0 0 925 1701 1956
gaz sieciowy m/rok 4917 101 291 179 877 257273 333526
LPG Mg/rok 172,1 201,7 229,7 258,3 290,4
wegiel Mg/rok 6145 6 029 5 821 5473 5151
drewno Mg/rok 6710 5615 4 697 3868 3112
OGOLEM olej opatowy m/rok 4111 350,4 297,6 313,9 329
OZE GJlrok 0 1919 3503 5074 6632
energia el. MWh/rok 15256 17 522 19 402 21273 23144
ciepfo sieciowe GJlrok 0 1 504 3 681 5711 7219
gaz sieciowy m®/rok 2274541 2411 134] 2523 236| 2634149| 2743918
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Rysunek 8-1 Prognozowane zmiany zuzycia energii elektrycznej do roku 2030
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Rysunek 8-2 Prognozowane zmiany zuzycia gazu ziemnego do roku 2030
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Na podstawie prognoz bilansu zuzycia sieciowych nosnikow energii i pozostatych paliw dla
poszczegdlnych scenariuszy obliczono wielko$¢ emisji zanieczyszczeh prognozowang na rok 2030

(Tabela 8-4).
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Tabela 8-4 Emisje zanieczyszczeh do atmosfery na terenie Miasta i Gminy Kolonowskie w 2009 i docelowe w 2030 r. ze spalania paliw v

Scenariusz A Scenariusz B Scenariusz C

Wielkos¢
emisji
wyjsciowa

Rodzaj

zanieczysz.

Wielkosé
emisji

Efekt
ekol.

bezwzgl.

Wielkos¢

emisji

Efekt
ekol.

bezwzgl.

Wielkosé
emisji

Efekt
ekol.

bezwzgl.

0,91

Pyt Mg/a 222 199 0,64 10,4% 186 0,58 36 16,2% 138 0,48 37,9%
SO Mg/a 105 0,43 103 0,33 1 1,.2% 95 0,30 10 9,1% 78 0,27 27 25,3%
NOx Mg/a 28 0,11 26 0,08 2 6,6% 29 0,09 -2 -5,6% 25 0,09 3 11,4%
CoO Mg/a 617 2,53 612 1,97 4 0,7% 544 1,69 72 11,7% 446 1,57 171 27,7%
B(a)P kg/a 121,69 0,499 | 120,85 0,39 1 0,7% 105,85 | 0,33 16 13,0% 86,56 0,30 35 28,9%
CO2 Mg/a 16 661 68,34 | 16810 |54,12 | -148 -0,9% | 16962 |52,62 -300 -1,8% 15755 | 55,33 906 5,4%

94




PAC"

L . . . L . . . . wre
Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta i Gminy Kolonowskie Q ;’

Obserwujgc zmiany emisji zanieczyszczen przedstawione w powyzszej tabeli mozna
zauwazy¢ efekt trendéw gospodarczych — scenariuszy rozwojowych. Scenariusz A — ,Pasywny”
przedstawia nieznaczny tylko kilkuprocentowy spadek emisji zanieczyszczen co jest wynikiem
matej racjonalizacji w zuzyciu energii, przy jednoczesnym uzytkowaniu paliw statych na
potrzeby nowych inwestycji w mieszkalnictwie, handlu, ustugach i przemys$le. Zakres tych
inwestycji bedzie jednak ograniczony. Scenariusz B — ,Umiarkowany” cechuje sie postepujaca
racjonalizacjg zuzycia energii, oraz dodatnim wzrostem gospodarczym, gtdwnie za sprawg
przemystu i gospodarki mieszkaniowej, co powoduje globalny wzrost zuzycia medidéw
energetycznych lecz poprzez zmiane struktury zrédet zasilania emisji zanieczyszczeh znacznie
maleje. Jako ostatni zostat przedstawiony Scenariusz C — ,Aktywny”, w przypadku ktérego
dynamicznym wzrostom gospodarczym towarzyszy zdecydowana racjonalizacja w zuzyciu
energii, wykorzystanie nowoczesnych, energooszczednych technologii we wszystkich
dziedzinach gospodarki, wykorzystanie odnawialnych zrédet energii oraz wzrost $wiadomo$ci
ekologicznej spoteczenstwa. Konsekwencjg tego jest zdecydowana redukcja emisji
zanieczyszczen, a w szczegolnosci tlenkéw siarki, tlenku wegla oraz bardzo szkodliwego
benzo(a)pirenu. Poprawa jakosci powietrza atmosferycznego na terenie Gminy moze
dodatkowo wptyngé na wzrost aktywnosci gospodarczej. Dla Miasta i Gminy Kolonowskie
jednym z celéw priorytetowych jest stymulowanie przedsiewzie¢ zmierzajgcych do zmniejszania

emisji zanieczyszczen do powietrza, szczegolnie w grupie tzw. niskiej emisiji.
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9 Program ograniczenia niskiej emisji

Podstawowym problemem z jakim boryka sie Miasto i Gmina Kolonowskie, podobnie jak
w catym kraju budownictwo komunalne jest zly stan techniczny obiektow, wysoka
energochtonnos$é oraz sposob ogrzewania budynkéw, gtéwnie paliwami statymi, czesto niskigj
jakosci. Sytuacja taka tworzy zjawisko zwane ,niskg emisjg” i dotyczy gtéwnie zrédet
emitujgcych zanieczyszczenia przez kominy do 40m wysokosci. Racjonalizacja w zakresie
redukcji zuzycia energii w sektorze mieszkaniowym zalezy indywidualnie od $wiadomosci
i mozliwosci finansowych witascicieli budynkow. Istniejg jednak w kraju instytucje ekologiczne
wspierajgce tego typu przedsiewziecia, jak np. WFOSIGW w Opolu, NFOSIiGW. Cechg
charakterystyczng tych funduszy jest wspotpraca na korzystnych warunkach przede wszystkim
z jednostkami administracyjnymi typu Gminy, stad istotng role w ostatnich latach w zakresie
likwidacji niskiej emisji stanowig ,Programy ograniczenia niskiej emisji”, w ktérych gtownymi
beneficjentami jest indywidualny mieszkaniec, a Gmina jest posrednikiem i czesto rowniez
partycypuje w kosztach.

Efektywne ograniczenie niskiej emisji mozliwe jest poprzez skoordynowane dziatania
obejmujace:

- wymiane niskosprawnych i nieekologicznych weglowych Zrédet ciepta na nowoczesne
proekologiczne kotty z automatycznym i sterowanym dozowaniem paliwa i powietrza
w procesie spalania wg potrzeb cieplnych uzytkownikow budynku,

- kompleks dziatah zmniejszajgcych zuzycie energii w obiekcie poprzez prace
termorenowacyjne (wymiana stolarki okiennej i drzwiowej, ocieplenie $cian, ocieplenie
stropodachow, modernizacje instalacji wewnetrznej c.o. budynku z uwzglednieniem
automatycznej regulacji, itp.).

Kluczowg kwestig ,programu ograniczenia niskiej emisji” jest ekonomiczna zacheta uzytkownikow
(odbiorcéw) energii, by inwestowali w przedsiewziecia najbardziej efektywne ekonomicznie
i ekologicznie w stosunku do poniesionych kosztéw. Doswiadczenia z audytow energetycznych
pokazujg, iz przedsiewziecia termorenowacyjne moga przyczyni¢ sie do zmniejszenia zuzycia
energii nawet o 60%. Wadg tych przedsiewzie¢ jest duza wysoko$¢ ponoszonych na ten cel
naktadow inwestycyjnych, natomiast wymiana niskosprawnego zrodfa ciepta jest najbardziej
efektywnym energetycznie przedsiewzieciem przy jego relatywnie niskich kosztach. Z tego powodu
proponuje sie, aby Gmina Kolonowskie przygotowata w ramach wiasnej dziatalnosci pilotowy
~Program ograniczenia niskiej emisji” w budynkach mieszkalnych sprowadzajgcy sie do wspierania
zakupu nowoczesnych, wysokosprawnych i ekologicznych zrodet ciepta lub wykonania przytgczy
do istniejgcego systemu cieplnego. Przykiadow na realizacje tego typu programoéw w kraju jest
wiele i to zaréwno przy udziale $rodkéw pochodzacych wytgcznie z gminnego funduszu ochrony

Srodowiska jak i przy wsparciu zewnetrznym. W sposéb oczywisty powodzenie tego typu dziatan
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jest bezposrednio uzaleznione od mozliwosci finansowych Gminy, dlatego waznym jest aby
w pierwszej kolejnosci rozpoznaé potrzeby mieszkahcow i rzeczywisty stan urzgdzeh grzewczych
na drodze ankietyzacji. Sama ankietyzacja nie generuje po stronie budzetu miejskiego duzych
kosztéw, natomiast dobrze przeprowadzona dostarcza wiele podstawowych informagiji, takich jak:
rodzaj, stan techniczny i wiek urzgdzeh grzewczych, rodzaj stosowanego paliwa, a takze, co
bardzo wazne, mozliwosci udziatu mieszkancow (deklarowany wktad wtasny) oraz preferencje, co
do zakupu nowego zrodta ciepta lub wykonania przytgczy do istniejgcego systemu cieplnego.

Najprostszym pod wzgledem organizacyjnym, sposobem realizacji ,Programu” jest
bezposrednia dopfata do zakupu ekologicznego zrédta ciepta w ustalonej przez Rade Miejska
stawce statej (np. 1000 zt na zrodto ciepta) dla wszystkich typdw ekologicznych zrodet lub réznej,
ktorej wielkoS¢ bedzie uzalezniona od wywotanego zmiang zrodta efektu ekologicznego. W ten
sposéb realizowany program moze stanowi¢ wystarczajgcy bodziec dla czesci mieszkancow
Gminy i zwiekszy¢ udziat ekologicznych zrddet energii w ogolnym bilansie Gminy, natomiast
nalezy mie¢ swiadomosé, ze wielko$¢ takiej dotacji bedzie stanowita zaledwie kilkanascie do
kilkudziesieciu procent catkowitych kosztow wymiany zZrédta ciepta, a wiec bedzie atrakcyjna dla
niewielkiej grupy mieszkancow, co wcale nie oznacza, ze nie nalezy wiasnie takiej drogi realizacji
objac.

Innym znacznie bardziej kosztownym, ale rowniez znacznie bardziej atrakcyjnym dla
mieszkanca jest ,Program” gdzie udziat mieszkanca wynosi przyktadowo 30%, a pozostatg czes¢,
czyli 70% pokrywa Gmina, przy czym na ten cel Urzad Miejski zacigga preferencyjng pozyczke z

WFOSIGW w Opolu w wysokos$ci do 75% z mozliwoscig jej cze$ciowego umorzenia.

10 Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie paliw
i energii

W ponizszym rozdziale zajeto sie omodwieniem przedsiewzie¢ racjonalizujgcych zuzycie

sieciowych nosnikow energii wystepujgcych na terenie Miasta i Gminy Kolonowskie.

10.1 Uzytkowanie ciepta

10.1.1 Mieszkalnictwo - gospodarstwa domowe

Gospodarstwa domowe sg na pierwszym, co do wielkosci odbiorcg energii cieplnej
wykorzystywanej gtéwnie do celéw grzewczych. Jego udziat w catkowitym zapotrzebowaniu ciepta
w 2009r. tacznie z zapotrzebowaniem na c.w.u. i potrzeby bytowe stanowi 61,7%.

Srednie jednostkowe zapotrzebowanie na ciepto w budynkach mieszkalnych na cele

grzewcze na terenie Miasta i Gminy Kolonowskie wynosi ok. 0,73 GJ/m%rok dla budynkéw
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mieszkalnych (gtéwnie jednorodzinnych). Wskazniki te sg zatem ok. 1,8 razy wyzsze niz w obecnie
wznoszonych budynkach mieszkalnych. Budynki mieszkalne posiadajg taczng powierzchnie
168,6 tys.m>.

Zuzycie energii do celow grzewczych w budynkach mieszkalnych zalezy od réznych
czynnikow, na niektére z nich mieszkancy nie majg wptywu, jak np. potozenie geograficzne domu.
Polska podzielona jest na 5 stref klimatycznych z uwagi na temperatury zewnetrzne w okresie
zimowym. Najzimniej jest w V strefie, tj. na potudniu w Zakopanem i na potnocnym-wschodzie (Ek,
Suwatki), natomiast najcieplej jest w strefie | na pédtnocnym-zachodzie w pasie od Gdanska do
Mysliborza, ktéry lezy pomiedzy Szczecinem a Gorzowem Wielkopolskim. Rejon powiatu
strzeleckiego, w ktorym znajduje sie Miasto i Gmina Kolonowskie lezy w |lI strefie klimatycznej, dla
ktérej zewnetrzna temperatura obliczeniowa wynosi 20°C ponizej zera. Kolejng sprawg jest
usytuowanie budynku. Budynek w centrum miasta zuzyje mniej energii niz taki sam budynek
usytuowany na otwartej przestrzeni lub wzniesieniu.

Wiekszos¢ budynkoéw nie posiada dostatecznej izolacji termicznej, a wiec straty ciepta przez
przegrody sg duze. W uproszczeniu mozna przyjaé, ze ochrona cieplna budynkéw wybudowanych
przed 1981 r. jest staba, przecietna w budynkach z lat 1982 — 1990, dobra w budynkach
powstatych w latach 1991 — 1994 i w kohcu bardzo dobra w budynkach zbudowanych po 1995 r.
Energochtonnos¢ wynika zatem z niskiej izolacyjnosci cieplnej przegréd zewnetrznych, a wiec
Scian, dachow i podtdég. Duze straty ciepta powodujg takze okna, ktére nierzadko sg nieszczelne
i niskiej jakosci techniczne;.

Drugg wazng przyczyng duzego zuzycia paliw i energii, a tym samym wysokich kosztow za
ogrzewanie jest niska sprawnos¢ ukfadu grzewczego. Wynika to przede wszystkim z niskiej
sprawnosci samego zrodla ciepta (kotta), ale takze ze zlego stanu technicznego instalacii
wewnetrznej, ktéra zwykle jest rozregulowana, a rury Zle izolowane i podobnie jak grzejniki
zaros$niete osadami statymi. Ponadto brak jest mozliwosci fatwej regulacji i dostosowania
zapotrzebowania ciepta do zmieniajgcych sie warunkéw pogodowych (automatyka kotta) i potrzeb
cieplnych w poszczegdlnych pomieszczeniach (przygrzejnikowe zawory termostatyczne).
Sprawnos¢ domowej instalacji grzewczej mozna podzielic na 4 gtéwne skfadniki. Pierwszym jest
sprawnos$¢ samego zrodta ciepta (kotta, pieca).

Mozna przyjaé, ze im starszy kociot tym jego sprawnos¢ jest mniejsza, natomiast sprawnos¢
np. piecow ceramicznych (kaflowe) jest okoto o potowe mniejsza niz dla kottdw. Dalej jest
sprawno$¢ przesyfania wytworzonego w zrodle (kotle) ciepta do odbiornikéw (grzejniki). Jezeli
pomieszczenie ogrzewamy np. piecem ceramicznym strat przesytu nie ma, gdyz zrédto ciepta
znajduje sie w ogrzewanym pomieszczeniu. Brak izolacji rur oraz wieloletnia eksploatacja instalaciji
bez jej ptukania z pewnoscig powodujg obnizenie jej sprawnosci. Trzecim skitadnikiem jest
sprawnosC wykorzystania ciepta, ktéra zwigzana jest m.in. z usytuowaniem grzejnikow

w pomieszczeniu. Ostatnim elementem mocno wptywajgcym na catkowitg sprawnos¢ instalacji jest
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mozliwos¢ regulacji

P
W

systemu grzewczego. Takie elementy jak przygrzejnikowe zawory

termostatyczne w potaczeniu z nowoczesnymi grzejnikami o matej bezwtadnosci (szybko sie

wychtadzajg oraz szybko nagrzewajg) oraz automatyka kotta (np. pogodowa) pozwalajg nawet

trzykrotnie zmniejszy¢ strate regulacji w stosunku do instalacji stare;j.

Strata paliwa
70 kg

Strata paliwa
300 kg

Strata paliwa Strata paliwa

)

Strata paliwa

Strata paliwa
95 kg

Strata paliwa I
107 kg

Strata paliwa I

I WYKORZYSTANE
Stary Stara Grzejniki Brak aut tyki i PALIWO
niskosprawny zanieszyszczona nieprawidtowo zaworéw 428 ki
kociot instalacja c.o. usytuowane termostatycznych 43%
STARY NISKOSPRAWNY UKLAD GRZEWCZY I
————— ———— —— —— —— —— —— —— — —— —— —— — — —

150 kg 42 kg ﬁ 40 kg ﬁ 38 kg
i : Nowoc'z?s.ne Uktad z . I WYKF?ARSIVSOT ANE
1000 kg )| Kociot retortowy | 850 kg ) NoW2Instalacia [ gog kg porcidiot@ll 765%9 | renoramil 730 1o o
usytuowane termostatycznymi 73 /0
il NOWOCZESNY UKLAD GRZEWCZY I
Przyktadowe porownanie, starej i nowej instalacji grzewczej pokazujgce stopien

wykorzystania paliwa rokrocznie ,wktadanego” do kotta. Wida¢ stad, ze np. uzytkowanie

niskosprawnego kotta powoduje 30% strate paliwa. Jest to wartos¢ typowa dla kottéw okoto 20

letnich, opalanych paliwem statym. Natomiast dla howoczesnych kottéw strata ta wynosi od 10 do

20%. Wszystko to przekfada sie oczywiscie na zmniejszenie ilosci zuzytego paliwa, a wiec na

koszty eksploatacji, ale takze, na ilo§¢ wyemitowanych do powietrza spalin.

Obnizenie zuzycia ciepta w
Spos6b uzyskania oszczednosci stosunku do stanu sprzed
termomodernizadcji
Ociepleni zewnetrznych przegréd budowlanych (Scian, 15 - 259
dachu, stropodachu) °
Wymiana okien na okna szczelne o mniejszym 10 - 15%
. . . . . = 0
wspotczynniku przenikania ciepta
Woprowadzenie usprawnien w zrodle ciepta, w tym 5 - 15%
q q r q = (o]
automatyki pogodowej oraz urzgdzen regulacyjnych.
Kompleksowa modernizacja wewnetrznej instalaciji c.o.
wraz z montazem zaworéw termostatycznych we 10 - 25%
wszystkich pomieszczeniach

Zmiany w systemie ogrzewania oraz w skorupie budynku ($ciany zewnetrzne, stropy, dach)

umozliwiajg zmniejszenie zuzycia energii

cieplnej i

obnizenie kosztow. Efekty realizacji

poszczegolnych przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych sg rézne w przypadku poszczegolnych

budynkéw.
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Jednak na podstawie danych z wielu realizacji tego typu przedsiewzie¢ mozna okreslic
pewne przecietne wartosci efektéw, ktdre przedstawiono w tabeli obok. W tym miejscu nalezy

zwréci¢ uwage na fakt, ze efekty z poszczegoéinych przedsiewzie¢ nie sumuija sie wprost.

Np. jezeli usprawnienie X daje oszczednos¢ 20% a usprawnienie Y - 30% oszczednosci, to nie
mozna wspolnego efektu wyliczy¢ jako X+Y, a wiec 50%. Wynika to z faktu, ze efekt jaki niesie

usprawnienie Y odnosi sie do zuzycia juz zmniejszonego przez usprawnienie X.

W budynkach jednorodzinnych na terenie Gminy techniczny potencjat racjonalizacji zuzycia ciepta
przez termomodernizacje (w przypadku budynkéw gdzie nie przeprowadzono termomodernizacii)

wynosi ok. 52,1%, natomiast w budynkach wielorodzinnych wynosi ok. 47%.

Szacunkowe catkowite nakfady inwestycyjne na realizacje ww. przedsiewzie¢ na terenie Miasta
i Gminy Kolonowskie w budynkach mieszkalnych — jednorodzinnych wynoszg ok. 7 min zt.

Sita i mozliwosci oddziatywania Miasta i Gminy Kolonowskie na decyzje mieszkancéw sg znacznie
ograniczone, a wiec mozna powiedzie¢, ze jedynym sposobem do podjecia przez indywidualnego
decyzji o sposobie zaopatrywania budynku w energie jest zacheta wiasciciela tego budynku do
takich dziatan. Jednym ze sposobdéw zachecania jest mozliwos¢é wprowadzenia ulg podatkowych.
Dziatania tego typu nie sg precedensowymi, poniewaz sg w Polsce gminy, ktére w ten sposéb
ksztattujg swojg polityke lokalng, a w wojewddztwie dolnoslgskim np. Gmina Szklarska Poreba.
Ulga podatkowa moze polegacC na tym, ze dla budynkéw mieszkalnych, w ktérych jako gtéwne
zrédio ciepta stosowane jest wylgcznie proekologiczne zrédto ciepta, np. paliwo gazowe, olej
opatowy, energie elektryczng, wiatrowg i stoneczng, pompy ciepta, a takze ekologiczne kotty
opalane biomasg. Urzgd Gminy w drodze uchwaly o wielkosci stawek podatkowych
wspomniane ulgi moze wprowadzi¢ zgodnie z trescig art. 5 ust. 3 ustawy z dnia 12 stycznia
1991 roku o podatkach i optatach lokalnych ,Przy okreslaniu wysoko$ci stawek, o ktérych mowa
w ust. 1 pkt 2, Rada Gminy moze réznicowac ich wysokos$¢ dla poszczegdlnych rodzajow
przedmiotéw  opodatkowania, uwzgledniajgc w  szczegdlnoSci lokalizacje, sposéb

wykorzystywania, rodzaj zabudowy, stan techniczny oraz wiek budynkéw.”

Do analizy wariantdw przyjeto zmiany wskaznikdw energochionnosci budynkdw

jednorodzinnych dla obiektow nowobudowanych i istniejgcych jak nize;j.
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Tabela 10-1 Zmiany jednostkowego zuzycia energii na ogrzewanie w budynkach mieszkalnych
[GJ/m?]

| Lp. | Wyszczegoinienie | 2006 | 2010 | 2015 | 2020 | 2030 |
‘ ) ‘ Nowe budynki mieszkalne ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

[GJ/m?] 0,38 0,33 0,31 0,30 0,29
2 | Budynki mieszkalne [GJ/m?]"A" | 0,74 | 0,73 | 0,71 | 0,70 | 0,69
3 | Budynki mieszkalne [GJ/m’]"B" | 0,74 | 0,71 | 0,68 | 0,65 | 0,63
4 | Budynki mieszkalne [GJ/m*] "C" | 0,74 | 0,68 | 0,62 | 0,57 | 0,53

10.1.2 Budynki uzytecznosci publicznej

Udziat tej grupy uzytkownikdbw w catkowitym zapotrzebowaniu ciepta stanowi ok. 1,8%.
Budynki te w wiekszosci sg wtasnoscig Urzedu Miasta i Gminy Kolonowskie. Budynki te zasilane sa
z kotlowni indywidualnych, giéwnie gazowych, olejowych oraz weglowych (tabela 10-2). Na
ponizszym wykresie przedstawiono udziat powierzchni ogrzewanych przy pomocy réznych nosnikéw
ciepta.

Rysunek 10-1 Udziat powierzchni ogrzewanej przy pomocy poszczegolnych nosnikow ciepta

5% 2%

20%

28%

45%

m powierzchnia ogrzewana energig elektryczng m powierzchnia ogrzewana gazem siec.
m powierzchnia ogrzewana olejem powierzchnia ogrzewana weglem

m powierzchnia ogrzewana drewnem

Z otrzymanych danych wynika, ze w czesci tych budynkéw nie zostata przeprowadzona
termomodernizacja. Nalezy zatem dagzy¢ do poddania termomodernizacji pozostatej czesci
budynkéw uzytecznosci publicznej, co wplynie na obnizenie kosztéw ponoszonych za
ogrzewanie.
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10.1.3 Handel, ustugi i przemyst

Grupa ta stanowi 36,6% udziatu w catkowitym zapotrzebowaniu na energie cieplng.
Szczegobtowej oceny potencjatu racjonalizacji uzytkowania ciepta nie mozna uzyskaé, bowiem
stopien rozpoznania tego potencjatu przez samych uzytkownikow jest niewielki (niewiele
przedsiebiorstw ma wykonany audyt energetyczny, ktéry ocenia techniczno-ekonomiczne
mozliwosci racjonalizacji zuzycia ciepta, w tym réwniez technologicznego).

Poza tym wiele przedsigbiorstw posiada wiasne kottownie opalane paliwami statymi, olejem
opalowym a takze trzy z nich oraz gazem ziemnym .

Waznym narzedziem w stymulowaniu przedsigbiorstw do racjonalizacji uzytkownania paliw w tym
przypadku jest system dopuszczalnych emisji oraz opfat i kar ekologicznych. Przedsiebiorstwa,
ktére emitujg substancje do atmosfery zmuszone sg czesto do ograniczenia zuzycia paliw,
modernizacji systeméw grzewczych i technologicznych oraz wprowadzenia urzgdzen
odpylajacych w celu spetnienia norm ekologicznych (w tym zakresie zalecana jest wspotpraca
witadz Gminy z Urzedem Marszatkowskim).

Podobnie jak w budynkach mieszkalnych techniczny potencjat racjonalizacji zuzycia ciepta
przez termomodernizacje (w przypadku niedocieplonych budynkéw) wynosi ponad. 50%

i obejmuje ponizsze przedsiewziecia:

— izolowanie cieplne stropéw nad najwyzszg kondygnacja,

— izolowanie cieplne $cian zewnetrznych,

— instalowanie automatyki i regulacje instalacji wewnetrznych,
— wymianeg okien na energooszczedne,

- instalowanie termostatow przy grzejnikach.

10.2 Uzytkowanie energii elektrycznej

10.2.1 Mieszkalnictwo - gospodarstwa domowe

Udziat tej grupy odbiorcéw w catkowitym zuzyciu energii elektrycznej wynosi 27,5% z czego
tylko 20% dotyczy budynkéw jednorodzinnych oraz 80% obiektow wielorodzinnych. . Potencjat
ekonomiczny racjonalizacji zuzycia energii elekirycznej w gospodarstwach domowych rézni sie
znacznie w zaleznosci od sposobow uzytkowania, a takze od stopnia zamoznoéci uzytkownikow.
Jego wielko$¢ szacuje sie nastepujgco:

—od 50% do 75% w oswietleniu, napedach artykutow gospodarstwa domowego, pralkach,

chtodziarkach i zamrazarkach, kuchniach elektrycznych itp.,
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—od 25% do 40% dodatkowo dla zuzycia energii elektrycznej do ogrzewania pomieszczen
i przygotowywania cieptej wody uzytkowe;.

Gtéwne kierunki racjonalizacji to powszechna edukacja i dostep do informaciji
0 energooszczednych urzgdzeniach elektroenergetycznych. W przypadku ogrzewania
pomieszczen potencjat tkwi w termomodernizacji budynkow.
Mozliwosci oszczedzania energii w sektorze mieszkaniowym sg w polskich gospodarstwach
domowych bardzo duze natomiast Swiadomos¢ i wiedza uzytkownikéw jest nadal bardzo mata.
Mozliwosci Gminy w zakresie dziatan na tej grupie w sferze inwestycyjnej praktycznie nie
wystepujg, natomiast istnieje szeroki zakres mozliwosdci promocji i zwiekszania efektywnosci
w gospodarstwach domowych, tym bardziej iz rachunki za energie w budzetach polskich domostw
nadal stanowig wazny i niematy udziat. Mato tego nalezy sie spodziewac, ceny energii niezaleznie
od postaci energii nadal bedg rosnagc.
Plan zaopatrzenia w energie moze oddziatywa¢ w tym zakresie przez stworzenie platformy
komunikacji z spoteczenstwem Miasta i Gminy Kolonowskie bgdz tez nawet do utworzenia
gminnego punktu doradczego w zakresie przyjaznych srodowisku i energooszczednych technologii
uzytkowania energii w budynkach, w tym réwniez energii elektrycznej, ktéry mogtby byé razem
finansowany przez przedsiebiorstwa energetyczne, producentdw urzadzen i Gmina w zakresie
np. dystrybucji materiatéw informacyjnych, ulotek i innych dostarczanych wraz z rachunkami za
energie.
Zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach moze réwniez nastepowac przez
wybor przy zakupie i zastosowanie najbardziej efektywnych energetycznie produktow (wybor
najbardziej efektywnych urzgdzen AGD moga np. utatwia¢ informacje zawarte na stronie

internetowej projektu TOPTEN www.topten.info.pl).

10.2.2 Budynki uzytecznosci publicznej

Udziat tej grupy odbiorcow w catkowitym zuzyciu energii elektrycznej wynosi 1,7%.
Potencjat techniczny racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej zawiera sie w granicach od 15% do
70%. Wyzsze wartosci dotyczg tych budynkéw, gdzie do oswietlenia stosuje sie jeszcze tradycyjne
oswietlenie zarowe i potencjat redukcji zuzycia na tle innych inwestycji energetycznych jest bardzo
optacalny poniewaz okres zwrotu waha sie zazwyczaj w granicach 3-6 lat. Sytuacja taka ma
miejsce, gdy jest spetniony wymagany komfort oswietleniowy, ale niestety doswiadczenie audytowi
pokazuje, ze bardzo czesto wystepuje niedoswietlenie pomieszczen zwitaszcza w obiektach
edukacyjnych, ktére nierzadko siega 50% wymaganego natezenia swiatta.

Budynki uzytecznosci publicznej jest to ptaszczyzna na ktérej Gmina moze osiggngc¢ najwiecej
efektow poniewaz sg to obiekty utrzymywane wiasnie z budzetu Gminy. Zaleca sie aby przy
planach modernizacji juz na etapie audytu energetycznego wymagac od audytoréw rozszerzenia
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zakresu audytu o czes¢ oswietleniowa. Jest dziatanie ponad standardowy zakres audytu (moze
stanowi¢ zatgcznik) natomiast w bardzo doktadny sposéb pokazuje mozliwosci osiggniecia
korzysci w wyniku racjonalizacji zuzycia energii wlasnie w zakresie modernizacji zrodet swiatta.
Ponadto poprawa jakosci $wiatta to nie tylko efekt w postaci mniejszych rachunkéw za energie
elektryczng lecz rowniez bardzo trudna do zmierzenia korzy¢ spoteczna, wynikajgca z poprawy
pracy czy nauki wptywajgca na zdrowie oséb przebywajgcych w takich pomieszczeniach nierzadko
przez wiele godzin w ciggu dnia. Przedsiewziecia racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej
podejmowane bedg przez gospodarzy budynkéw w aspekcie zmniejszania kosztéw energii
elektrycznej bgdz czesto w ramach poprawy niedostatecznego odwietlenia.

Ponadto istnieje olbrzymi potencjat oszczedzania energii w urzadzeniach biurowych, natomiast
nadal uzytkownicy tych urzgdzen przy ich zakupie nie kierujg sie ich parametrami energetycznymi.
Zaleca sie aby wprowadzi¢ procedure zakupow urzgdzen zasilanych energig elektryczng na
zasadach tzw. zielonych zaméwien, przy wyborze ktérych efektywnos¢ energetyczna jest
podstawowym poza parametrami uzytkowymi elementem decydujagcym o wyborze danego
urzgdzenia. Dotyczy to przede wszystkim urzadzen biurowych uzywanych w szkotach i Urzedzie
Gminy jak i urzgdzeniach AGD stosowanych szkolnych kuchniach.

Finansowanie podobne jak w przypadku racjonalizacji zuzycia ciepta musi byc realizowane przy
udziale przede wszystkim srodkéw Gminy, czasami korzysta sie z finansowania przez tzw. "trzecig

strong".

10.2.3 Oswietlenie ulic

Udziat zuzycia energii elektrycznej na cele oswietlenia ulic w catkowitym zuzyciu energii
elektrycznej wynosi 1,44%. Na terenie Miasta i Gminy Kolonowskie zainstalowano tgcznie na
wszystkich typach drog 658. Lampy uliczne majg tgczng moc ok. 52,8 kW, przy czym wiekszosc z
nich wyposazonych jest w oprawy sodowe energooszczedne. Orientacyjne zuzycie energii
elektrycznej na oswietlenie ulic ok. 219 MWh/rok. Os$wietlenie uliczne odpowiada za 0,27%
zapotrzebowania na energie w skali catej gminy.

Proponuje sie, aby w przypadku dobudowywania nowych punktow swietlnych montowac¢ oprawy
energooszczedne. Istnieje takze mozliwos¢ wykorzystania nowych technologii oswietlenia LED,

nalezy jednak pamietac iz jest to technologia dopiero rozwijajgca.

10.2.4 Handel, usfugi i przemyst

Udziat tej grupy odbiorcow w catkowitym zuzyciu energii elektrycznej wynosi 69,5%.
W handlu, ustugach i przemysle zuzycie energii elektrycznej jest zréznicowane i tgczg je cechy

typowe zaréwno dla mieszkalnictwa, uzytecznosci publicznej jak i przemystu.
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Z tego wzgledu ekonomiczny potencjat racjonalizacji uzytkowania energii elektrycznej
w powtarzalnych technologiach energetycznych podobnie jak w przemysle szacuje sie w zakresie
od 15 % do 28%, natomiast w oswietleniu nawet do 75%. Nie przewiduje sie aby Gmina w tej
grupie odbiorcéw realizowata jakiekolwiek inwestycje, sita oddziatywania Gminy na uzytkownikéw
i wiascicieli podmiotow gospodarczych moze sie sprowadzi¢ jedynie do wzrostu ich swiadomosci
i przedstawieniu korzysci jakie idg za energooszczednymi, poniewaz mozliwy do osiggniecia efekt

ekonomiczny wydaje sie by¢ najsilniejszym argumentem przekonujgcym.

10.3 Uzytkowanie gazu sieciowego

W chwili obecnej na terenie Miasta i Gminy Kolonowskie scentralizowany system
gazowniczy praktycznie nie wystepuje. Jedynie kilka przedsiebiorstw oraz budynkéw
uzytecznosci publicznej korzysta z gazu sieciowego. Gaz na terenie gminy wykorzystywany jest
gtéwnie w zaktadach produkcyjnych. Zaleca sie stopniowg gazyfikacje gminy w ramach odejscia

od dominacji paliw statych w catkowitym bilansie paliwowym gminy.

11  Kierunki rozwoju i modernizacji systemow zaopatrzenia
w energie

W oparciu o informacje Urzedu Miasta i Gminy Kolonowskie zawarte w Planach
Miejscowych Zagospodarowania Przestrzennego Miasta i Gminy Kolonowskie dokonano analizy
chtonnosci terendw planowanych do zagospodarowania na terenie na potrzeby: mieszkalnictwa,
ustug, handlu i przemystu. Dla wyznaczonych terenéw wskaznikowo obliczono zapotrzebowanie
na moc i zuzycie energii elektrycznej oraz energii cieplnej. Najmniej pewnymi wskaznikami, sg
wskazniki dotyczace przemystu, ze wzgledu na bardzo szeroki wachlarz dziedzin przemystu
cechujgcych sie skrajnie roznymi potrzebami energetycznymi. Przyjmujgc jednak zatozenia
Miasta i Gminy Kolonowskie o preferowaniu inwestycji o niskim oddziatywaniu na srodowisko
przyrodnicze Gminy, nalezy sie spodziewac, ze bedg to inwestycje oparte przede wszystkim
o energie elektryczng, a nie o procesy cieplne. Jednakze nie mozna w tej chwili z catkowitg
pewnoscig stwierdzi¢ jakie i z jakim nasileniem dziedziny przemystu bedg sie w gminie
Kolonowskie rozwijaty.

W oparciu o dane statystyczne (ilos¢ oddawanych mieszkan w latach 1995-2009)
i informacje zawarte w Planach Miejscowych oraz Studium Uwarunkowan i Kierunkow
Zagospodarowania Przestrzennego Miasta i Gminy Kolonowskie wyspecyfikowano planowane do
zagospodarowania obszary na terenie Kolonowskich, ktérych tgczna powierzchnia wynosi 125,4
ha, przy czym na potrzeby mieszkalnictwa (gtéwnie jednorodzinnego) 83,6 ha oraz na potrzeby
handlu, ustug, przemystu i innych inwestycji — 41,8 ha.
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Analizy przeprowadzono przy zatozeniu, ze obszary przewidywane pod zabudowe zostang
zagospodarowane w nastepujgcym stopniu:
—  50% - dla scenariusza A,
— 75% - dla scenariusza B,
— 100% - dla scenariusza C.
Wielko$¢ prognozowanego zapotrzebowania na nosniki energii oparto o:
- najnowsze rozporzadzenia i normy dotyczace izolacyjnosci przegrod i jednostkowego
zapotrzebowania ciepta,

- aktualne i prognozowane trendy uzytkowania energii.

Sposob zasilania rozpatrywanych terendw planuje sie nastepujgco:

- system zaopatrzenia w ciepfo — przewiduje sie stosowanie proekologicznych zrédet
indywidualnych z preferencjg do stosowania paliw odnawialnych, a w przypadku dalszej
gazyfikacji Miasta i Gminy zasilanie z gazu ziemnego.

- system pokrycia potrzeb bytowych — wszystkie potrzeby bytowe bedg pokrywane przy
uzyciu paliw statlych, energii elektrycznej oraz gazu sieciowego (po przeprowadzeniu
gazyfikacji Miasta i Gminy) oraz gazu ptynnego (na obszarze gdzie gaz ziemny nie bedzie
niedostepny, a jego dostawa do odbiorcy jest nieekonomiczna)

- system zaopatrzenia w energie elekiryczng — ustala sie obowigzek rozbudowy sieci
elektroenergetycznej w sposéb  zapewniajgcy obstuge wszystkich istniejgcych

i projektowanych obszarow zabudowy w sytuacji pojawienia sie takiej potrzeby.

Tabela 11-1 Sumaryczne zestawienie potrzeb energetycznych dla terenéw przeznaczonych do
zagospodarowania na terenie Miasta i Gminy Kolonowskie

Zapotrzebowanie na
energie elektryczna
(os’wietlenie, zasilanie

Zapotrzebowanie na

ROdzaj inwestiji Cieplo (ogrzewanie)

Mieszkalnictwo 20 159,6 1703,1
Handel, ustugi i przemyst 2,29 10 951,6 0,65 970,7
SUMA 5,97 31111,2 1,59 2673,8

Podstawowg korzyscig rozwoju w obszarach przewidzianych w niniejszym opracowaniu oraz
Planach miejscowych jest dostepnos¢ inwestorow do infrastruktury energetycznej.
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12 Zarzadzanie energig w budynkach uzytecznosci
publicznej

Zarzadzanie budynkami odbywa sie na dwoch poziomach: zarzgdzania pojedynczym
budynkiem, zarzgdzanie zespotem budynkow (zwigzane z diugoterminowymi decyzjami, czesto
o charakterze strategicznym).

Zarzgdzanie budynkiem z punktu widzenia energii to m. in.:

— okreslenie zuzycia poszczegolnych nosnikow energii,

— okreslenie sezonowych zmian zuzycia energii,

— okreslenie sposobéw zmniejszenia zuzycia energii (audyt),

— hierarchizacja przedsiewzie¢ majgcych na celu oszczednosc¢ energii,

— wprowadzanie w zycie poszczegoélnych metod racjonalnej gospodarki energia,
— dokumentowanie podejmowanych dziatan,

— raportowanie.

Poprzez szkolenia zarzagdcéw oraz zbieranie i analize danych dotyczgcych budynkow
istnieje  mozliwos¢  wykorzystania  wszystkich  optacalnych  (bezinwestycyjnych  lub
niskonaktadowych) mozliwosci zmniejszenia kosztéw eksploatacji budynkéw. Taka baza danych
jest réwniez niezastgpionym narzedziem utatwiajgcym przygotowanie gminnych, powiatowych
planéw modernizacji budynkéw uzytecznosci publicznej (okreslenie zadah priorytetowych oraz
zrodet finansowania i harmonogramu dziatan).

Co mozna osiggng¢ poprzez odpowiednie zarzgdzanie infrastrukturg?

— zmniejszenie kosztow eksploatacyjnych budynkdw,

— zmniejszenie zuzycia energii od 3 do 15 % w sposob bezinwestycyjny lub niskonaktadowy
oraz do 50 % poprzez dziatania inwestycyjne, co przedstawiono na rysunku 12-1,

— kontrole nad zarzgdzanymi budynkami,

— poprawe stanu technicznego budynkow,

— zmniejszenie zanieczyszczenia sSrodowiska wynikajgcego z eksploataciji budynkow,

— uporzadkowanie i skatalogowanie wszystkich zasobow,

— ujednolicenie formy informacji o zasobach,

— wiedze na temat stanu technicznego posiadanych budynkéw,

— wiedze o zuzyciu i kosztach medidw w zarzgdzanych budynkach,

— pomoc w przygotowywaniu réznego rodzaju raportow,

— pomoc w zaplanowaniu i hierarchizacji inwestycji (przede wszystkim wybdr budynkéw, w
ktérych w pierwszej kolejnosci powinien zosta¢ wykonany audyt i przeprowadzone prace
termomodernizacyjne),

— pomoc w realizacji polityki zrownowazonego rozwoju w gminach,
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— pomoc w opracowywaniu planéw termomodernizacyjnych dla gmin i powiatow.

Odpowiednie zarzagdzanie energetyczne w budynkach daje wiec szereg korzysci ale
i wymaga od zarzadcy, administratora oraz uzytkownikéw podjecia szerokiej gamy dziatan,
wspotpracy i zaangazowania. Dziatania w ramach zarzgdzania energetycznego przedstawiono na

ponizszym schemacie:

Kontrola zuzycia energii

e rejestracja e uwzglednianie warunkéw pogodowych e ocena zuzycia

1!

Analiza budynku
e rejestracja danych budynku e diagnoza przyblizona

e diagnoza szczegodtowa e ustalenie wskaznikow energetycznych

!

Stworzenie i uzupetnianie ,,energetycznej” bazy danych obiektu

!

Planowanie i koordynacja przedsiewzie¢ na rzecz oszczedzania energii

1 !

Przedsiewziecia nieinwestycyjne Przedsiewzigcia inwestycyjne
i niskonaktadowe

e technologie budowlane, instalacyjne,

e optymalizacja czasu przebywania
uzytkownikow w budynku,

o optymalizacja wykorzystania instalacji
(np.: regulacja temperatury)

o stata kontrola techniczna instalac;ji

e okresowa weryfikacja umoéw o
dostarczanie energii

e uswiadomienie i umotywowanie
uzvtkownikéw - podnoszenie

technologie oswietleniowe

ustalenie list priorytetéw
planowanie renowacji

planowanie finansowania

realizacja przedsiewzie¢
budowlanych, instalacyjnych

i elektrotechnicznych

doradztwo w zakresie projektowania

]!

il

Kontrola i ocena wynikow

e okresowe sprawozdania

¢ wymiana doswiadczen
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Rysunek 12-1 Mozliwosci oszczedzania energii w budynkach

Przedsiewziecia termomodernizacyjne takie jak: zmiana zrodia ciepta, czy wymiana stolarki

budowlanej pociggajg za sobg duze nakfady inwestycyjne, dlatego, ze wzgledu na ograniczone

zazwyczaj srodki wtasne gmin, warto w obiektach np.: szkdt ktas¢ duzy nacisk na wdrazanie

przedsiewzie¢ niskonaktadowych i ksztaltowanie racjonalnych postaw uzytkownikow obiektu

prowadzgcych do uzyskania oszczednosci energii. Propozycje takich dziatan przedstawiono

ponizej:

1. Ogrzewanie

montaz zaworow termostatycznych,

ptukanie instalaciji c.o.,

montaz ekrandéw zagrzejnikowych,

utrzymywanie niskiej temperatury w pomieszczeniach nieuzywanych (5°C),

jesli uzytkownicy opuszczajg budynek na dtuzszy czas, na przykiad po zakonczeniu
zaje¢ lekcyjnych i nikogo nie ma w obiekcie, dobrze jest ustawi¢ programatory
temperatury tak aby w tym czasie utrzymywacC tylko minimalng temperature
pomieszczen,

optymalna temperatura w pomieszczeniach uzytkowych wynosi 20, jesli utrzymywana
jest wyzsza nalezy jg obnizy¢ - obnizenie o 1 stopien daje okoto 7% oszczednosci na
ogrzewaniu,

montaz pétki ponad grzejnikami, spowoduje to ze ciepte powietrze powedruje na
Srodek pomieszczenia zamiast wedrowaé do sufitu i tam sie oziebiag,

odpowiednie ustawienie mebli, nie zbyt blisko grzejnikdw. Zte ustawienie zakioca
przeptyw cieptego powietrza.

wietrzenie pomieszczen powinno by¢ intensywne przez krotki czas.
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2

. Ciepta woda

okoto 20% kosztéw ogrzewania pochfania podgrzewanie wody uzytkowej, dlatego, tez
niesprawny lub Zle wyregulowany podgrzewacz moze by¢ kosztowny,

nie powinno nagrzewaé sie wody powyzej rozsadnej temperatury, dla zastosowanh
bytowo — gospodarczych wystarcza 50 °C,

mycie naczyn pod biezgcg wodg jest bardzo kosztowne, dlatego lepiej my¢é naczynia
metodg komorowg jedynie sptukiwac letnig woda,

wode lepiej gotowaé w czajniku elektrycznym,

gotowac tylko tyle wody ile bedzie potrzeba.

. Oswietlenie

wytgczanie Swiatta w pomieszczeniach, w ktdérych nikogo nie ma,

lepiej stosowaé zarowke o wiekszej mocy niz kilka niskowatowych,

tam gdzie to mozliwe powinno stosowac sie swietlowki zamiast tradycyjnych zarowek.
Zuzywajg one jedynie 1/3 energii potrzebnej tradycyjnej zaréwce,

instalowanie zrédet swiatta dostosowanych do potrzeb zaje¢ wykonywanych w danym
pomieszczeniu,

wymiana zwyktych zaréwek na zaréwki energooszczedne, fluorescencyjne dla swiatta
ogdlnego np.: na klatkach schodowych, w kuchniach, (sg czterokrotnie wydajniejsze
i o$miokrotnie trwalsze od normalnych zaréwek). Dziatajg one minimum 8 tysiecy
godzin. Trzeba jednak doda¢, ze czeste wigczanie i wylgczanie tego typu lamp
minimalizuje efekt oszczedzania zmniejszajgc zywotnos¢ lamp. Lampy zapalane
elektronicznie powinny swieci¢ przynajmniej 15 minut, lampy bez elektronicznego
zapfonu - wiecej niz godzine,

wymiana zarowek w swiattach punktowych, np.: przy biurku, desce kreslarskiej, na
zarowki halogenowe (sg dwukrotnie wydajniejsze i dwukrotnie trwalsze od normalnych
zarowek) przy malowaniu Scian dobrze jest wzigé pod uwage Ze jasne kolory Scian
lepiej odbijajg padajgce na nie Swiatto, przez co tworzg atmosfere przestronnosci
i jasnosci wnetrza. Sciana pomalowana na biato odbija okoto 80% padajgcego na nig

Swiatta.

Jak monitorowac koszty i zuzycie energii w obiekcie i budynku

Po przeprowadzeniu inwentaryzacji i uzyskaniu podstawowych informacji o stanie obiektow,

po wprowadzeniu pierwszych przedsiewzie¢ nalezy poznaé efekty pracy, czyli musi by¢

prowadzona okresowa aktualizacja informacji. To jest pierwszy krok do wprowadzenia nowego

procesu — monitoringu sytuacji energetycznej budynku. Jezeli informacje o zuzyciu nosnikow

energii i zmianie sytuacji energetycznej aktualizowane sg okresowo, mozliwie czesto, to pojawiajg

sie nowe mozliwosci w zakresie identyfikacji przedsiewzie¢ racjonalizujgcych zuzycie energii.
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Monitoring jest to proces, ktérego celem jest gromadzenie informac;ji, gtéwnie o zuzyciu
i kosztach mediéw, w odstepach miesiecznych, ktére bedg pomocne w biezgcym zarzadzaniu
tymi obiektami. Innymi stowy, obserwujgc na biezgco zmiany wielkosci zuzywanych mediow oraz
ponoszone koszty bedzie mozna ocenia¢ stan wykorzystania energii oraz budzetu, wykrywac
wszelkie nieprawidtowosci w funkcjonowaniu obiektu i bezzwlocznie reagowaé, minimalizujgc
straty.
W szczegodtach korzysci z prowadzonego monitoringu to:

— ocena biezgcego zuzycia no$nikdw energetycznych,

ocena biezgcych kosztéw zuzycia nosnikdw energetycznych i wody,

ocena stopnia wykorzystania budzetu,

wykrywanie stanéw awaryjnych i nieprawidtowosci w funkcjonowaniu obiektu,

biezgce okreslenie wptywu realizowanych przedsiewzie¢ i podejmowanych dziatan.
Obrazowo schemat postepowania w trakcie prowadzenia monitoringu przedstawiono na

ponizszym diagramie (rys. 11-2). Docelowo, przy duzej ilosci obiektéw monitoring powinien by¢

prowadzony przy pomocy systeméw automatycznego zbierania danych bezposrednio do

systemoéw informatycznych.

Monitoring energetyczny

apracowanie
kwestionariusza

|

wypelnienie
kwestionariusza

|

wprowadzenie darnych
do bazy danych

|

n

nat : dane

=YY y“ o analiza ] ———— .
alarmowe porwnawcIe

raporty

Rysunek 12-2 Algorytm monitoringu

111



PAC"

L . . . L . . . . wre
Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta i Gminy Kolonowskie Q ;’

Jak monitorowac efektywnos$¢ zarzadzania energig i Srodowiskiem w gminie

Okres rozliczeniowy np. 1 rok i monitorowanie z takg czestotliwoscia:

koszty ogdtem i jednostkowe w obiektach z rozbiciem na typy obiektow i budynkéw,

— jak wyzej zuzycie paliw i energii ogdotem, strukture zuzycia oraz jednostkowe wskazniki,

— jak wyzej emisje zanieczyszczen, gtdwnie CO,,

— efektywnos¢ nakfadow na zmniejszenie kosztow paliw, energii. Osobno dla naktadow na
utrzymanie Sekcji zarzadzania energig i efektdw ich dziatan w biezgcym
gospodarowaniu, osobno dla przedsiewzie¢ inwestycyjnych: naktady a efekty,

— rzeczowe wykonanie programu zmniejszenia kosztow i zuzycia energii.

Wyniki ostatniego roku powinny by¢ porownywane historycznie od poczatku okresu, dla
ktérego prowadzone jest gromadzenie informacji. Nalezy dokona¢ oceny i przedstawi¢ przyczyny

lepszych czy gorszych wynikdw oraz propozycje dalszych dziatan.
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13 PODSUMOWANIE

1.

Zawartos¢ opracowania ,Projekt zatozeh do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta i Gminy Kolonowskie” odpowiada pod wzgledem

redakcyjnym i merytorycznym wymogom Ustawy - Prawo Energetyczne.

Ludnos¢ Miasta i Gminy Kolonowskie wynosi ok. 6 119 mieszkancéw. Przewiduje sie, ze
liczba mieszkancéw w perspektywie do 2030 spadnie o 651 oséb (wg scenariusza B).
Nastgpi rowniez rozwoj budownictwa mieszkaniowego, sektora handlowego, ustugowego

i przemystowego.

Na podstawie danych zawartych w tabelach rozdziatu 1 przedstawiajgcych stan spoteczny i
gospodarczy Miasta i Gminy Kolonowskie na tle powiatu, wojewddztwa i kraju mozna
stwierdzi¢, ze zauwazalny jest rowniez od kilkunastu lat wzrost jakosci zycia oraz sytuacji
gospodarczej. Pozytywne trendy rozwoju to gtdwnie: rosngca liczba podmiotow
gospodarczych czy rosngca liczba pracujgcych w stosunku do liczby mieszkancow w wieku
produkcyjnym. Wystepuje jednak rowniez wiele negatywnych zjawisk (spadek liczby
mieszkancow, ujemny przyrost naturalny, ujemne saldo migracji, starzejgce sie
spoteczenstwo, wcigz niska liczba podmiotow gospodarczych na 1000 mieszkancéw w
stosunku powiatu, wojewddztwa i kraju, niska liczba oddanych mieszkan w latach 1995-
2009 na 1000 mieszkancow). Okreslona polityka Gminy w zakresie planowania
energetycznego powinna niwelowac zjawiska negatywne i wptywac korzystnie na rozwa;.
Trendy spoteczno - gospodarcze Gminy stanowity podstawe do wyznaczenia trzech
scenariuszy rozwoju spoteczno — gospodarczego Gminy Kolonowskie do 2030r.:
pasywnego, umiarkowanego oraz aktywnego. Najbardziej prawdopodobny w rozwoju

wydaje sie by¢ scenariusz B — Umiarkowany.

Na podstawie diagnozy stanu istniejgcego przedstawionej w rozdziale 4 zapotrzebowanie
energetyczne Miasta i Gminy Kolonowskie charakteryzujg nastepujgce parametry:
— catkowite zapotrzebowanie mocy — 34,4 MW,
— catkowite roczne zuzycie energii na wszystkie cele — 386,2 TJ/rok,
— zapotrzebowanie mocy cieplnej na cele: ogrzewania pomieszczen, przygotowanie
cieptej wody  uzytkowej, bytowe i  technologiczne - 27,6 MW,
w tym gtéwnie mieszkalnictwo 17,8 MW (64,7 %) oraz 8,9 MW w handlu, ustugach i
przemysle (32,1%),
— roczne zapotrzebowanie energii cieplnej na cele: ogrzewania pomieszczen,

przygotowanie cieptej wody uzytkowej, bytowe i technologiczne — 253,5 TJ/rok, w tym
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5.

10.

gtébwnie mieszkalnictwo 156,3 TJ/rok (61,7%) oraz w handlu, ustugach i przemysle
92,6 TJ/rok (36,6%).

W zwigzku z przewidywanym rozwojem przemystu, handlu, ustug oraz mieszkalnictwa
nastgpi wzrost zapotrzebowania na nosniki energetyczne na terenie Miasta i Gminy
Kolonowskie. Przyrost zapotrzebowania na no$niki energetyczne w scenariuszu B
wynikajacy z chfonnosci terenébw wyznaczonych w planach miejscowych oszacowano na
poziomie:

— potrzeby grzewcze dla nowych terenéw wyniosg — 31,1 TJ/rok,

— zapotrzebowanie na moc grzewczg dla nowych terenéw wyniosg — 6,0 MW,

— zapotrzebowanie na energie elektryczng — 2,7 GWh/rok,

— zapotrzebowanie mocy energii elektrycznej — 1,6 MW.

. W zaopatrzeniu w energie ogétem w Miescie i Gminie Kolonowskie przewazajgcy udziat ma

wegiel — kotty komorowe (33,6%), drewno (25,1%), gaz ziemny (22,9%), wegiel - piece
(6,6%) energia elektryczna (4,7%), olej opatowy (4,3%), a nastepnie propan — butan (2,3%),
wegiel — kotty retortowe (0,4%).

Stan powietrza atmosferycznego na terenie Miasta i Gminy Kolonowskie przedstawia sie
jako dobry. Gtéwnym problemem w Gminie pozostaje jednak niska emisja zanieczyszczen z
niskosprawnych palenisk weglowych, ktéra wyraza sie w podwyzszonym stezeniu pytu
zawieszonego oraz NO, i SO, zwtaszcza w sezonie grzewczym. Ponadto na stan powietrza

w Gminie ma emisja z duzych zaktadow znajdujgcych sie poza terenem Gminy.

Z analizy kosztéw ciepta wynika, ze najtannszym nosnikiem energii jest w chwili obecnej
biomasa oraz wegiel. Stosunkowo atrakcyjnym pod wzgledem kosztow jest rowniez energia
z wykorzystaniem pompy ciepta. Wyzsze ceny wystepujg w przypadku oleju opatowego,
propanu — butanu, energii elektrycznej, lecz ich atrakcyjnos¢ rosnie w przypadku

zastosowania w budynkach poddanych termomodernizaciji.

Obecny stan techniczny sieci elektroenergetycznych oraz zamierzenia remontowe
przedsiebiorstwa spétki EnergiaPro SA. w zakresie sieci elektroenergetycznych oraz stacji
transformatorowych zapewniajg bezpieczenstwo w zakresie zaspokojenia aktualnego i

przysztosciowego zapotrzebowania odbiorcéw na energie elektryczna.

Plany inwestycyjne EnergiaPro S.A. na najblizsze lata na terenie Gminy Kolonowskie

dotyczy¢ beda:
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remontu linii 15 kV (Pierscieh Kolonowskie),

remontu linii 0,4 KV w miejscowosci Kolonowskie,

dwuetapowej budowy linii napowietrznej lub kablowej 15 kV.

o etap | — budowa linii 15 kV o diugosci okoto 3 km w celu powigzania
istniejgce;j linii

0 z GPZ Ozimek w kierunku Kopalni ltéw z linig napowietrzng, stanowigcag
odcinek pomiedzy odgatezieniem w kierunku miejscowosci Grodziec oraz

linig zasilajgcy stacje Staniszcze Mate Gajdy;

Na biezgco realizowane sg zadania zwigzane z przytgczaniem nowych odbiorcéw. Ponadto,

w przypadku pojawienia sie na terenie Gminy odbiorcow o znaczacym poborze mocy nie

wyklucza sie budowy stacji 110/15 kV wraz z powigzaniem z siecig 110 i 15 kV.

11. W zakresie zaopatrzenia w ciepto budownictwa przyjmuje sie realizacje nastepujgcych

zadan:

poprawa jakosci powietrza, ograniczenie emisji zanieczyszczen do powietrza ze
zrodet niskiej emisji poprzez eliminowanie tych zrédet oraz realizacje
przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych;

poprawa sposobu komunikowania sie ze spoteczenstwem, zmierzajgce do
uzyskania wiekszej akceptowalnosci zagadnien zwigzanych z systemami
zaopatrzenia Miasta i Gminy Kolonowskie w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe,

promocja ekologicznych nosnikéw energii (wspdlnie z przedsiebiorstwami
energetycznymi, dystrybutorami ekologicznych paliw oraz producentami
niskoemisyjnych technologii) oraz technologii termomodernizacji budynkdéw
(wspodlnie z producentami automatyki cieptowniczej oraz materiatéw
termoizolacyjnych),

wspolne wystepowanie (lub firmowanie programoéw przez Gmine) o $rodki
preferencyjne z wiascicielami lub administratorami budynkéw, np. w ramach
programow ograniczenia niskiej emisji (krajowe, pomocowe — unia europejskie
i inne) w zakresie termomodernizacji tych budynkéw — Gmina w ramach swojej
dziatalnosci moze wspiera¢ merytorycznie wnioskodawcéw,

wspotpraca z przedsiebiorstwami energetycznymi w zakresie uzyskania przez
nie tzw. biatych certyfikatow,

wdrazanie przez Gmine w procedurze zamowien publicznych kryterium

tzw. zielonych zamowien publicznych.
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12. W zakresie dziatan, zwigzanych z racjonalizacjg uzytkowania ciepta oraz energii

elektrycznej w obiektach nalezgcych do Gminy, budynkach mieszkalnych i innych

budynkach nalezgcych do podmiotéw gospodarczych przewiduje sie:

popularyzowanie wsrod indywidualnych mieszkahcow dziatan majgcych na celu
ograniczenie zuzycia energii w budynkach mieszkalnych,

zaleca sie gtebokg termomodernizacje w budynkach nalezgcych do Gminy
tj. ocieplenie przegrod zewnetrznych, montaz zaworow termostatycznych,
montaz automatyki w kottowniach zasilajgcych budynki uzytecznosci publicznej
oraz modernizacje zrédet ciepta,

nalezy wprowadzi¢ monitoring zuzycia energii, paliw (rowniez wody) oraz
kosztéw w budynkach uzytecznosci publicznej,

organizacje, planowanie i finansowanie dzialan zwigzanych z modernizacjg
zroédet ciepta i dziatah termomodernizacyjnych dla pozostatych budynkow
stanowigcych wtasnos¢ Gminy (budynki oswiatowe, urzedy itp.) w tym
pozyskanie preferencyjnego finansowania z WFOSIGW oraz innych $rodkéw
pomocowych,

popularyzacja ws$réd mieszkancow oraz wiascicieli innych budynkow
znowelizowanej Ustawy Prawo budowlane wzbogaconej o przepisy dotyczace

nadawania certyfikatow energetycznych budynkow.

13. W zakresie rozwoju energetyki odnawialnej na terenie Gminy przewiduje sie wykorzystanie

lub stosowanie:

energii stonecznej na cele c.w.u.,

energii pochodzgcej ze spalania biomasy (drewno, stoma, zrebki drzewne,
odpady z przerobki drewna) w lokalnych kottowniach zaopatrujgcych w ciepto
budynki uzytecznosci publicznej, w budownictwie mieszkalno — ustugowym.
Przewiduje sie rowniez mozliwos¢ wspotpracy w tym zakresie z osciennymi
gminami,

mozliwo$¢ lokalizacji na terenie Gminy na glebach ugorowanych lub
odtogowanych plantacji energetycznych tj. wierzby energetycznej, slazowca
pensylwanskiego itp.,

elektrowni wodnych na rzece Mata Panew,

pomp ciepta na cele ogrzewania budynkow mieszkalnych, budynkow hotelowych,

basendw i innych typow budynkdéw na terenie Miasta i Gminy Kolonowskie.

14. Przewiduje sie przeprowadzenie przez gmine kampanii informacyjnej w zakresie

zastosowania oraz mozliwosci uzyskania dofinansowania na kolektory stoneczne

polegajaca na:
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— udzielaniu informacji mieszkafncom o funkcjonujgcym Programie NFOSIGW,

— organizowaniu spotkan z mieszkancami dotyczgcymi ww. Programu NFOSIGW (np. z

udziatem firm zajmujgcych sie posrednictwem w zatatwianiu formalnosci zwigzanych z

udziatem w Programie oraz firm montujgcych zestawy solarne na budynkach).

15. Niniejszy ,Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa

gazowe dla Miasta i Gminy Kolonowskie” stanowi dla Burmistrza Miasta Kolonowskie

podstawe do przeprowadzenia procesu legislacyjnego zgodnie z Art. 20 Ustawy Prawo

energetyczne, ktory zakonczy sie uchwaleniem ,Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto,

energie elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta i Gminy Kolonowskie”.

16. Burmistrz Miasta Kolonowskie sprawujgcy nadzoér nad bezpieczenstwem energetycznym

Gminy w ramach wspotpracy z przedsiebiorstwami energetycznymi zorganizuje system

monitorowania:

realizacji ustalen planow Gminy i planéw rozwojowych przedsiebiorstw
energetycznych na terenie Miasta i Gminy Kolonowskie,

zgodnosci realizacji planéw rozwojowych przedsiebiorstw energetycznych
z ustaleniami ,Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe Miasta i Gminy Kolonowskie”,

zakresu, standardu i kosztéw ustug energetycznych, w tym wdrazania
programow i wspoffinansowania  przez  przedsiebiorstwa  energetyczne
przedsiewzie¢ i ustug zmierzajgcych do zmniejszenia zuzycia paliw i energii
u odbiorcow i stanowigcych ekonomiczne uzasadnienie uniknigcia budowy
nowych zrédet energii i sieci,

aktualnego i prognozowanego zapotrzebowania w ciepto, energie elektryczng

i paliwa gazowe.

17. Plany rozwoju przedsiebiorstw energetycznych sg zbiezne z niniejszymi zatozeniami,

dlatego tez zgodnie z ustawg Prawo energetyczne w chwili obecnej nie ma potrzeby

realizacji ,Projektu planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe...”.

18. Uchwalone przez Rade Gminy ,Zatozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie

elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta i Gminy Kolonowskie” zgodnie z aktualnym

brzmieniem Ustawy Prawo energetyczne obowigzujg przez okres 15 lat od momentu ich

uchwalenia i wymagajg aktualizacji co najmniej raz na 3 lata.
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Zatgczniki

1.

4,

Plan sieci elektroenergetycznej 110 kV i 15 kV na terenie Miasta i Gminy Kolonowskie —
stan istniejgcy.

Przyktad analizy techniczno-ekonomicznej dla zastosowania pompy ciepta na potrzeby
ogrzewania pomieszczen w domu jednorodzinnym nowobudowanym:

a. Analiza porébwnawcza zastosowania pompy ciepta Ilub zZrédta weglowego
(nowoczesny kociot niskotemperaturowy z automatycznym podawaniem paliwa).

b. Analiza porownawcza zastosowania pompy ciepta lub zrédta na olej opatowy
lekki (nowoczesny kociot niskotemperaturowy).

Przyktad analizy techniczno-ekonomicznej dla zastosowania uktadu solarnego
podgrzewania wody w domu jednorodzinnym

a. Analiza techniczno-ekonomiczna dla zastosowania ukfadu solarnego jako
dodatkowego Zrodfa do celdw przygotowania cieptej wody uzytkowej
wspoipracujgcego z instalacjg c.w.u. ze zrodtem weglowym (kociot dwufunkcyjny
weglowy).

b. Analiza techniczno-ekonomiczna dla zastosowania ukfadu solarnego jako
dodatkowego zZrodfta do celdw przygotowania cieptej wody uzytkowej
wspotpracujgcego z instalacja c.w.u z akumulacyjnym podgrzewaczem wody
zasilanym energig elektryczna.

Plan sieci elektroenergetycznej 110 kV i 15 kV na terenie Miasta i Gminy Kolonowskie —

stan projektowany.
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